Ulohy na Poincaré-Bendixsonovu teorii

13. Prechodem k polarnim soufadnicim vySetiete existenci periodickych
feseni pro systém

= ar —y+ xy?,

vy =x+ay+y>

v zavislosti na parametru a € R.

14. Necht Q C R? je jednoduse souvisla oblast; nechf I' C Q je peri-
odicky orbit. Potom intI' obsahuje alespon jeden stacionarni bod. Ndvod:
dle Zornova lemmatu existuje nejmensi kompaktni invariantni podmnozina
vnittku I'. Ukazle, Ze je nutné jednobodova.

15. Necht z, je staciondrn{ bod rovnice ' = f(z), necht A = V f(x)
mé vSechna vlastni ¢isla s kladnou redlnou ¢édsti. Potom xg neni v w-limitni
mnoziné zadného bodu (vyjma zg).

16. Ukazte, ze van der Polova rovnice

2"+ (- 1) +r=0
ma periodické TeSeni.
17. Ukazte, ze systém
v = —y+a(l —2® - 2%,
Y =z +y(l-22"—y%)
ma periodické TeSeni.
18. Ukazte, ze systém

I
8

7 =1-—ay, y
nema periodicka Teseni.
19. Ukazte, ze systém
d=rtay, Y =0-9°)/2

nema periodickd reseni.
20. Ukazte, ze systém

, T — 2y , 2r —y/2
=" = —
1+ 22+ y?’ Y 1+22+92

nemad periodicka reSeni.
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