Reseni.

1) Overte, ze M[¢](z) = 0, tj. —23¢'(z) = —¢(z). Odtud: je-li ¢(x) c.v., je
také co(x) c.v.

2) Sporem: ¢(z) = > 77, axz? je c.v. Potom M[¢](x) = —23¢/(x) + ¢(x) —
2?2 = 0, coz davd ay = 1 a obecné apio = kay, coz je fada s nulovym
polomérem konvergence.

3) Necht

$(a) = fz +12?
f(z,y) = ana® + 2a127y + axgy?
g(x,y) = bya® + 2biaxy + baoy?

jsou piislusné Taylorovy rozvoje druhého taddu. Dosazenim do (3) plyne 5 =0
(¢leny u z) a dédle v = byp/(2a + b) (¢leny u %), neboli

2
54(0,0)

(b”(()) = 26L+ b

4) Je 2’ = az"(14+O(x)), tedy ' ma stejné znameni jako ax™ v intervalech
(—0,0), (0,9). Asymptotickd stabilita pro a < 0 a n liché; jinak nestabilita.

5) Aproximace ¥ (z) = cx?; pti volbé ¢ = 1 je M[¢](z) = O(z*). Reduko-
vana rovnice p’ = p* + O(p°) je nestabilni.

6) Aproximace ¥(x) = cx?; pii volbé ¢ = —11 je M[¢](z) = O(z*). Re-
dukované rovnice p’ = —p* + O(p°) je asymptoticky stabilni.

7) Aproximace ¥ (z) = cx? pii volbé ¢ = 1/2 davad M[](x) = 0, tedy
d(x) = 2?/2 je c.v. Redukovana rovnice p’ = 0 je stabilni, nen{ asymptoticky
stabilni.

8) Aproximace 1 (x) = cx?; pti volbé ¢ = 1 je M[)](x) = O(x3). Reduko-
vana rovnice p’ = 2p® + O(p*) je nestabilni.

9) Aproximace ¢(x) = 0 dava M[¢](z) = O(2°). Redukovand rovnice
p = p?+ O(p°) je nestabilni.

10) Aproximace ¥(z) = 0 davd M[¢](x) = O(x?). Redukovana rovnice
p = ap® + O(p°) je asymptoticky stabilni pro a < 0, nestabilni pro a > 0.
Pro a = 0 potiebujeme lepsi aproximaci. Nestaci o (z) = cx?; aviak ¥ (z) =
cxd pii volbé ¢ = —1 davd M[y](z) = O(z*). Redukovand rovnice p' =
—p® + O(p®) je asymptoticky stabilni.
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11) Centralni varieta ma tvar y = ¢ (), 2 = ¢2(x). Chyba aproximace ma
slozky

Mi[y)(x) = o (2) (¥i(2) + ¥3(x)) + (@) — 27,

Volba 9(z) = 0 davd M[](x) = O(z?), coz nestaci. Volba ¢ (x) = 22
Po(z) = —2%/2 d&d M[Y](z) = O(z°). Odtud redukovand rovnice p’ = p* +
O(p®) je nestabilni.

12) Centrélni sméry (z,y), A je nulova matice 2 x 2; stabilni sméry (u,v),
B je minus jednotkovd matice. Aproximace ma dvé slozky (v argumentech
x, Y, jez vynechavame) :

0 0

M6, 4] = gy + 5oy + 6 - 2 = 20y
0 0

Mo, v] = a—f@/}y + a—fcby +4 -y = 2%y

Nabizi se volba ¢ = 22 a 1) = y?, pro niz dokonce M; = M, = 0, tj. mame
c.v. pfesné. Redukovand soustava mé tvar p’ = ¢%, ¢ = p?q a vidime, ze
feSeni napt. v prvnim kvadrantu se vzdaluje od pocatku v obou slozkach.
Tedy pocatek neni stabilni.

13) Centrélni sméry X = (x,y), spektrum A je {+£i}; stabilni smér z, kde
B = (~1). Déle

M® = (—y+2° +y®)®, + (x — y*)P, + ® — zy
Aproximace tvaru ¥ = a;2% + 2as2y + asy? nds zbavi vsech kvadratickych

¢lent (tedy chyba tadu |X|?), prave kdyz a; = —1/5, ay = 1/10, a3 = 1/5.
Redukovana rovnice (¢leny do tiettho fadu véetné) je

1 1 1
I 2 4.2 o2 2.3
r=-y+x 5xy—|—5xy +5y + ...
y=r—Yy

Aplikujeme Vétu 2 z kapitoly ,,Bifurkace; d neni relevantni nebot formdalné
p = 0; dile wy = 1 a vypocteme a = 1/40, tedy pocatek neni stabilni.
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