Pisemna zkouska z ODR 11
21.1.2014, Termin A

1. Uvazujte systém

o = 227y — 7
= —2y — 32’y — 2°.

(a) Najdéte vhodnou aproximaci centralni variety, kterda umozni vySetfit sta-
bilitu pocatku. (6 bodi)
(b) Rozhodnéte o stabilité ¢i nestabilité pocatku (podrobné zdivodnéte).

(4 body)

2. Uvazujte systém

7= y+ay*(l—a®—2y"),

y = —x+y(l—2*— 2.
(a) Ukazte, ze pocatek je jedinym stacionarnim bodem. (3 body)
(b) Ukazte, Ze existuje periodické feseni tohoto systému. (7 bodi)

Navod: V obou ¢astech zkoumejte vzdalenost reseni od pocéatku.

3. Uvazujte systém s regulaci u a parametry p € R

¥ = —x+2y+z2+u,
L= —ytpzou,
Y= x—y—4z

a mnoZiny pripustnych regulaci Uy = L*(]0, +00)), Us = L'([0, +00), [—1, 1]).
(a) Najdéte obor regulovatelnosti v zavislosti na p pro Uy. (5 bodi)
(b) Ukazte globalni regulovatelnost pro Us a p = 0. (5 bodi)



Pisemna zkouska z ODR 11
3.2.2014, Termin B

1. Uvazujte systém s regulaci u

/

r = x4+ 2siny+ 3z 4+ 3zsinz + u,
"= —ey 4 2z 4+ U,
/

2 = x+siny —u

a mnozinu piipustnych regulaci U = {u : [0, +00) — [—5, 5], u méfitelna}.
(a) Ukazte, Ze systém je lokalné regulovatelny. (6 bodu)
(b) Ukazte, Ze systém neni regulovatelny pro velka (0), z(0). (4 body)
2. Uvazujte systém s parametrem p € R

/

r = usinx—i—ycosy—l—:z:?’,

/ .
= psiny —xcosz.

(a) Ukazte, Ze systém ma periodickd feseni pro p € (0,e) nebo (—¢,0).

(5 bodi)
(b) Urcete stabilitu periodického Feseni a rozhodnéte, zda existuje pro pu > 0
nebo u < 0. (5 bodi)

Ovérte piedpoklady pouzivanych vét. Napovéda: 16a = frpe + foyy + Gaay +
Gyyy + wlo[fxy(fxx + fyy) - gxy(gxx + gyy) - fxxgxa: + fyygyy]

3. Uvazujte systém

¢ = siny— xsin’y,
"= —1.
(a) Najdéte asymptoticky stabilni stacionarni body. Zdtuvodnéte. (6 bodt)
(b) Najdéte nestabilni stacionarni body. Zdtivodnéte. (4 body)

Névod: Zkoumejte chovan{ funkce V(x,y) = 22 — 2 cosy podél fegen.



Pisemna zkouska z ODR 11
10.2.2014, Termin C

1. Uvazujte systém s parametrem p € R

/

¥ = r+2y+y+p,

/

= 2z — 2y.

(a) Najdéte bod (xg, Yo, (o), na jehoz okoli dochazi k bifurkaci. (3 body)
(b) Urcete typ bifurkace. Popiste chovani systému (pocet a stabilitu staci-

onarnich boda) na okoli bodu (zg,yg) pro g = po + € a pro u = g — €.
(7 bodi)

2. Uvazujme rovnici s regulaci ' = 2z — 2u (DR), pocatecni podminku
z(0) = 3 (PP) a funkcional

Flu) = /0 (t) + u(t) + 2(t) dt

a mnozinu piipustnych regulaci U := {u : [0,2] — [-2,2]; u mé&Fitelna}.
(a) Najdéte regulaci u € U, pro kterou je F'(u) maximalni. (5 bodi)
(b) Najdéte x prislusné k tomuto u. (5 bodu)

3. Uvazujte systém

r = y+:€y2+xz2,
e —x—x2y+yzz,

z = —z+22—xy.

(a) Najdéte stabilni a centralni podprostor linearizovaného problému na okoli
pocatku. (3 body)
(b) Aproximujte centralni varietu co nejlépe polynomem druhého fadu a na-
piste odhad chyby ve tvaru O(...). (7 bodi)



Pisemna zkouska z ODR 11
10.9.2014, Termin D

1. Uvazujte systém s regulaci u

/

v = sin(z+y+z+u)+ (z+y)
y/ = 6m+u(y+2),

/

2 = x+y+2z+u

a mnozinu piipustnych regulaci U = {u : [0, +00) — [—5, 5], u méfitelna}.
(a) Ukazte, ze systém je lokalné regulovatelny. (6 bodi)
(b) Ukazte, Ze systém neni regulovatelny pro velka z(0), y(0), z(0). (4 body)

2. Uvazujte systém
r = —x+ 3yz,

= —2z4xyz,
Y = 2y — 3z2%y.

(a) Najdéte stabilni a centralni podprostor linearizovaného problému na okoli

pocéatku. (3 body)
(b) Aproximujte centralni varietu co nejlépe polynomem druhého fadu a na-
piste odhad chyby ve tvaru O(...). (7 bodu)

3. Uvazujte systém s parametrem p € R

¥ = sin(zy) +y+ psinx,
"= (1 —cosx)y —x+ uy.

(a) Ukazte, Ze systém ma periodicka feSeni pro p € (0,e) nebo (—¢,0).

(5 bodu)
(b) Urcete stabilitu periodického feseni a rozhodnéte, zda existuje pro p > 0
nebo p < 0. (5 bodi)

Ovéite predpoklady pouZivanych vét. Napoveda: 16a = frpe + foyy + Guay +
Gyyy + %O[fxy(fm + fyy) = Gay(Gaw + Gyy) — faeGar + Fyy9yy!.



