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Organizatori ROBUSTu 2022 by timto chtéli podékovat vSem, ktefi pomohli pri pripravé a realizaci celé akce.
Velmi dilezita pro nas byla morélni i vécna podpora CMS JCMF, CStS, RSJ a KPMS MFF UK. Neméné dulezita
byla podpora fady univerzit a sponsorii, at jiz jmenovitych & anonymnich, ktera predevsim umoznila iéast mnoha
studentu, jakoz udéleni cen za nejlepsi vystoupeni studentu a/nebo doktorandu.

Nejdulezitéjsi pro zdarny pruibéh ROBUSTu v8ak bylo usili vSech ucastniki, které vénovali jak piipravé a
prezentaci svych vystgupeni, tak vytvoreni skuteéné ,robustni atmosféry“. K piijemné pohodé téz piispéla péce
vSech pracovniku VOS Volyné a laskavost pana feditele Dr. J. Homolky, s niz se snazili nasim pfdnim vyjit vstiic.

Vsem dékuji a na setkdni po ¢tyfticeti letech na odlozeném dvacatém prvnim Robustu v 1été 2024 v Bardéjoveé
se tési organizatofi.


https://jcmf.cz/?q=cz/node/518
http://www.statspol.cz
http://karlin.mff.cuni.cz/~kpms
http://www.nadacersj.cz/
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Uvodem nékolik historickych meznika z kroniky nasich hostitelt

Léta Pané tisiciho osmistého Sedesdatého ¢tvrtého za panovani kréle Frantiska Josefa a vladafstvi nameéstka jeho
v kralovstvi Ceském Richarda hrabéte Belcrediho, kdyz obec Volyniskou spravovali purkmistr Jan Hédl a radové
Jachym Minibergr, Frantisek Harmach a Dr. Vaclav Niklas a kdyz nad touto spravou bdéli vyborové: Vojtéch
Majer, Kajetdn Kafka, Hynek Votava, Jan Alter, Jan Lom, Jind#ich Fiala, Josef Prokop, Antonin Prokop, Tomas
Mariik, Filip Vanzura, Josef Prusak, Josef Lom, Felix Uhlik a Frantisek Boha¢, kdyz o duchovni spravu pééi meél
dékan P. Frantisek Gundermann bylo ustaviéné u verejném minéni ndrky na kleslost zanedbaného remesinictva
Ceského slyseti a obcim kladeno na srdce, aby skoly pron zaklddaly. Tedy obec Volynsks byla prvni v Cechéch,
kterd nahlizic potFebu Skoly prumyslové na navrh Vojtécha Majera v zasedani zastupitelstva méstského dne 3. zari
1864 o ztizeni takové skoly jednohlasné se usnesla.

Dr. Majer, feditel prazské prumyslové skoly byl o radu pozadén, s kterou ochotné radé méstské pirispél. V se-
zeni zastupitelstva dne 15. zai{ 1864 piedlozil osobné plan prumyslové skoly, ktery jednohlasné schvélen byv
pozdéji tiskem vysel. Plan se stal Ndvrh ku zrizeni jednotridni denni primyslové S$koly sestaveny od Dr. An-
tonina Majera pro mésto Volyni na skolni rok 1865. Uéel takové skoly jest, primeérené zaméstndvati a na Zivnosti
pripravovati mlddez, kterd po zdkonu rokem dvandctym ve venkovskijch méstech nasich ndrodni skole odristd. Za-
seddni v nejuyssi tridé méstské skoly po dvé-tii i vice let nevidi se bijti dosti prospésnym; na druhé strané ukazuge
zkusenost, Ze neni radno pred rokem étrndctym déti k remeslum urcovati, jednak proto, Ze drive uceniku k remeslu
vlastné ani se uziti nedd a Ze se jich pak prdvé za tou pricinou uZivd k vécem, které remeslu neprospivaji ba ani
s nim nesouvist, ano které zcela opacny vysledek mivaji, ponévadZ ducha, v tomto véku zvldsté c¢ilého, otupuji a
ku primysinému vedend Zivnosti pak docela nezpisobilého ¢ind.

Jednotiidni prumyslova skola

V dobé vzniku v roce 1864 znél nazev skoly Jednotiidni primyslovd skola ve Volyni. Skola méla za kol vzdéldvat
a vychovavat femeslniky ze Sirokého okoli. Zpocatku skola vychovavala dorost pro ruznd femesla a pozdéji také
do ni chodili dospéli femeslnici doplnit si vzdélani (napf¥. zimni kurzy pro ptislusniky femesel stavebnich od roku
1906). Vzhledem k tomu, ze v okoli pusobilo hodné femeslniku truhldiu, tesaiu a zednika, skola se postupné
zaméfila na obory stavebni a dfevozpracujici.

Zemska prumyslova skola

V roce 1923 byly dosavadni zimni stavebni kurzy zreorganizovany na mistrovskou skolu stavebni se zimnim
semestralnim vyuc¢ovanim pro vyucéené zedniky od sedmndcti let (pozdéji i pro divky) a femeslnické skola byla
zrusena. Misto ni byla v roce 1924 ztizena odbornd Skola truhlaiskd, kterda poskytovala nejméné ctrnactiletym
zékum celoroéni vyucovani trvajici t¥i roky, pficemz vysvédcéeni na odchodnou ze skoly bylo rovnocenné s pruka-
zem o vyuceni se femeslu. Pfijimani byli hosi i divky. Obé tyto ¢asti byly na sobé nezavislé pod nédzvem Zemskd
prumyslovd skola ve Volyni. V roce 1933 zacala vyuka v nové vybudovaném komplexu, ktery byl vystavén podle
plani Ing. Vladimira Wallenfelse a Ing. arch. Frantiska Fialy. V téchto prostorich sidli skola dodnes. I po roce
1945 zde pokracovala vyuka truhldiu, tesaiu a stavaiu.

Stfedni primyslova skola

V roce 1951 zacind vyuka ve Ctyfletém oboru pozemni stavitelstvi, v roce 1953 ve ¢tyfletém oboru technicka
zafizeni budov, v roce 1960 ve ¢tyfletém oboru truhldfstvi (od roku 1984 ndbytkaistvi) a v roce 1969 ve ¢tytletém
oboru dievafstvi.

Vys$8i odborna skola a Stfedni prumyslova skola
Od roku 1996 za¢ind vyuka na vyssi odborné skole v oboru tvorba ndbytku a dievéné konstrukce se specializacemi
tvorba ndbytku a navrhovéni interiéru, a dfevéné konstrukce (dfevostavby). Poéinaje Skolnim rokem 2000,/2001
byl na stfedni prumyslové skole zaveden ke ¢tyfem stdvajicim oborum obor nabytkafska a dievaiskd vyroba, ktery
umoznoval oddalit profesni specializaci v pfipravé na povoldni v celém rozsahu problematiky zpracovani dieva.
Od skolniho roku 2006/2007 byly vSechny tfi dfevozpracujici obory nahrazeny Skolnim vzdélavacim programem
Interiérovd tvorba, navrhovdnd nabytku a drevéné konstrukce. Ve skolnim roce 2009/2010 byla zahdjena vyuka
v uméleckém oboru Design interiéru.

Skola dnes védomé navazuje na tradiéné vysokou troven ceského odborného skolstvi a na svou historii, k niz
se hrdeé hlasi. I v budoucnosti chce skola vzdélavat a vychovavat odborniky pro oblast zpracovani dieva a staveb-
nictvi, ktefi budou navazovat na tspéchy vice nez dvanécti tisic svych predchudecu, zdejsich absolventu.


http://www.sps.volyne.cz/web/
http://www.sps.volyne.cz/web/
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Radim Adolt

O uziti statistiky pro tcely monitoringu lesa a krajiny I: Predstaveni Narodni inventarizace lesii

Analytické centrum NIL, Ustav pro hospodaiskou tdpravu lesu Brandys nad Labem, poboc¢ka Kroméiiz, Nameésti
Miru 498, 76701 Krométiz

adolt.radim@uhul.cz

Cilem prednésky je sezndmeni s Narodni inventarizaci lest (NIL) v Ceské rpublice [4], jeji naplni a zptisobem
provedeni na principu vybérového Setfeni.

V tvodu prednasky jsou popsany ruzné tcely a cile zjistovani informaci o lese. Nésleduje pichled o pocatcich
inventarizace lesti ve vybranych zemich a podrobnéjsi informace o vyvoji v Ceské republice.

V navazujici ¢ésti je popsana statistickd podstata provedeni NIL v CR spocivajici v terénnim sbéru ddaju
na takzvanych inventarizacnich plochéch. Ty jsou umistény na bodech vygenerovanych v ramci celé CR pomoci
vhodného vybérového designu. Kromé nezbytnych metadat jsou na inventarizacnich plochach zjisfovany atributy
tzemi a prvku ruznych populaci - stromu, kusu leziciho mrtvého diivi, vodnich toku, lesnich cest, vzacnych nebo
invazivnich druhu rostlin, pudnich horizontu, ale také napiiklad mysliveckych zafizeni, odpadku a dalsich typu
objektu.

V ramci prednasky je na piikladu plochy lesa ukazano, jak vyrazné se mohou informace o stejném uzemi
pochézejici z ruznych zdroju lisit, a to nejen s ohledem na hodnoty konkrétnich parametri, ale také z pohledu
jejich kvality, spolehlivosti a vhodnosti pro dany tcel.

Piednéska je zakoncena vyctem nedostatki celoplogného mapovani (censu) z pohledu monitoringu lesa, respek-
tive krajiny jako celku. Tyto nedostatky lze preklenout vybérovym Setfenim. Pomérné ¢asto je mozné mapovani
a vybérova Setfeni zkombinovat a ziskat tim nejen vyhody obou jednotlivych postupu, ale i dosdhnout syner-
gického efektu v podobé zvysené piesnosti odhadu, snizenych ndkladu terénniho Setfeni nebo obojiho ruznou
meérou, soucasneé.

Reference

[1] Kucera, M. and Adolt, R. (2019) Ustav pro hospodéiskou tpravu lesu Brandys nad Labem, Nébrezni 1326,
25001 Brandys nad Labem, Narodni inventarizace lesii v Ceské republice — vysledky druhého cyklu 2011-
2015, ISBN 978-80-88184-23-2. (dostupné on-line zde)
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O uziti statistiky pro tcely monitoringu lesa a krajiny II: Matematicko-statistické principy Narodni
inventarizace lesu
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Cilem pfednasky je pfedstavit matematicko-statistické principy Nérodni inventarizace lesu (NIL) v Ceské re-
publice [4] a sou¢asné pojmenovat nékteré aktudln{ tlohy, jejichz feseni se stale vyviji, pfinejmensim z pohledu
zavedeni do bézné praxe.

V tvodu piedndsky je pojedndno o funkei lokdlni hustoty podle Mandallaze [2], pp. 5563 a [3], kterd
umoznuje prevedeni vybéru z koneéné populace stromu na bodovy vybér z populace kontinua. V ramci ¢eské NIL
je lokalni hustota s praktickymi vyhodami pouzivana univerzalné pro vybéry ze vSech uvazovanych populaci.

Dalsi ¢ast prednésky je vénovana problematice generovani inventarizacnich bodu a odhadu cilovych parametra
NIL pomoci Horvitz-Thompsonova teorému pro populace kontinua [1]. Pozornost je ddle vénovana zvlastnostem
vyplyvajicim z neexistence design-based odhadu variability pro systematické a nékteré dalsi vybéry, standardné
vyuzivané v NIL.

Vzrustajici pozadavky na aktudlnost a prostorovy detail informaci poskytovanych NIL, pfi souc¢asné snaze
nezvysit nebo dokonce snizovat néklady, vyzaduji hledani novych, spolehlivych a pfitom relativné snadno prove-
ditelnych typu odhadu. Jako perspektivni se jevi zejména design-based odhady vyuzivajici kromé terénnich dat
i pomocné zdroje informaci, které lze ziskat s pfiméfenymi ndklady. V této ¢asti prednasky jsou diskutovany re-
gresn{ odhady s pomoci map a/nebo zahusténé sité inventarizaénich bodu, jejich vlastnosti, dosavadni a ocekdvané
vyuziti v ¢eské NIL.

V zévéru piednédsky je nastinén problém odhadu meziroénich zmén (napi. zmény plochy lesa) a dynamickych
veli¢in (napf. prirustu a tézby diivi) pro konkrétni rok, pfi pouziti trvalych inventariza¢nich bodu navstévovanych
s delsi nez roéni periodou (v NIL typicky pét az deset let).


https://nil.uhul.cz/downloads/2019_kniha_nil2_web.pdf
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One of standard problems in actuarial mathematics is modelling the aggregate claim distribution in the collective
risk model when the claim severity distributions are concentrated on the non-negative integers and the number
of claims is discrete. Theoretically, convolution could be used as a tool to derive the model, but given that the
number of claims can be high, one often looks for simpler models. One of them was suggested in Schroter [2].
Schroter introduced recursive formula

b
Pn:(a—f——)Pn_l—i-EPn_g, n:1,2,..., (1)
n n

which is a generalization of the well-known recursion by Panjer [1]. We note that in the formula above P_; =0
by definition. Despite the simplicity of Schréter formula, there are still open problems waiting to be solved. We
will mention some of them in our presentation.

Acknowledgement: Supported by research project VEGA 2/0096/21.
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Juraj Bodik, Linda Mhalla and Valérie Chavez
Causal inference for extremal dependence
University of Lausanne, Switzerland

jurobodik@gmail.com

This contribution deals with a combination of causal inference and extreme value theory (EVT). The part of EVT
that we are dealing with concerns questions such as: “What is the dependence between two extreme events?”
or “If the first random variable is large, what can we say about the second one?”. These questions are closely
related to GEV distribution and extremal copula.

We want to show the causal causes of these phenomena. What is a causal driving factor of extreme events?
Inferring this is (in most cases) impossible from just a random sample. However, if we perturb the system and
observe different environments, we can observe some patterns of invariance that lead to causal covariates. We
will show details of why and how we can use it for a more robust prediction of extreme events.


https://nil.uhul.cz/downloads/2019_kniha_nil2_web.pdf
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Michal Cerny

Rank-estimatory, minimalizace Jaeckelovy disperze a elipsoidovy algoritmus
VSE, Katedra ekonometrie, Nam. W. Churchilla 4, 13067 Praha 3

cernym@vse.cz

Jistou t¥idu robustnich estimdtort v linedrni regresi (tzv. rank-estimédtory, R-estimatory) lze formulovat pomoci
minimalizace Jaeckelovy disperze. Tuto optimaliza¢ni tilohu lze formulovat jako linedrni program s n! omezujicimi
podminkami, kde n znaé&i pocet pozorovani. Nen{ tudiz mozné uzit standardni LP-algoritmy, nebot pocet ome-
zujicich podminek (nebo pocet proménnych v dudlni formulaci) je extrémné velky. Jediny dosud zndmy po-
lynomidlni algoritmus je postaven na tzv. Grotschelové-Lovéaszové-Schrijverové elipsoidové metodé s oraculem;
detaily jsou k dispozici v [M. C. et al., A class of optimization problems motivated by rank estimators in robust
regression, Optimization, Latest articles]. V prispévku pojedndme rovnéz o tom, pro¢ je obtizné pro tento problém
sestrojit metodu vnitiniho bodu. (Podékovéani patii také spoluautorum J. Antochovi, M. Radovi a M. Hladikovi.)

Podékovdni: Vyzkum je podpofen grantem GA CR P403/22/19353S.

Jan Elgner’ 2, Jifi Ambros? a Eva FiSerova!'
Posouzeni efektu dopravnich opatieni upravujicich rychlost vozidel v intravilanu obci

I Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, Prirodovedecks fakulta Univerzity Palackého v Olomouci,
17. listopadu 12, 779 00 Olomouc
2 Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i., Lisensk4 33a, 636 00 Brno
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Bezpecny dopravni prostor se tyka kazdého z nds, at uz se v ném pohybujeme jako fidi¢, spolujezdec, cyklista
nebo chodec pii prechézeni vozovky. Kazdy rok je v obcich CR evidovano piiblizné 5900 dopravnich nehod
zapficinénych nepfiméfenou rychlosti, pri kterych je registrovano cca 40 usmrcenych a 2 000 zranénych tcastniku
silnié¢niho provozu. Nepriméfend rychlost patii mezi nejvaznéjsi priciny dopravnich nehod (14,8 % dopravnich
nehod). Spravei komunikaci pouzivaji fadu opatieni ke snizeni rychlosti vozidel, napt. informaéni radary, ochranné
ostruvky na piechodech nebo retroreflexni dopravni znaceni. Jejich i¢innost vsak ¢asto neni znama.

V pilotni studii byla pouzita data z vozidel obsahujicich GPS jednotku se zdznamem polohy a rychlosti vozidla
(frekvence zaznamu 2-10 sekund) v obci Sardén de Duero ve Spanelsku v letech 2020-2021. V obci byla realizovéna
opatieni ke snizeni rychlosti uprostied uvazovaného obdobi na obou koncich prutahu p#i vjezdu do obce. Cilem
studie je identifikace rozdilu v rychlostnich profilech pied a po realizaci opatieni a evaluace efektu realizovanych
opatfeni. Na jednotlivé prujezdy vozidel lze nahlizet jako na spojity proces, a proto navrhujeme zachézet se
souborem studovanych dat jako s kiivkami rychlosti a pro modelovani a analyzu pouzit metod funkciondlni
analyzy dat [2, 3]. Pro porovnédn{ rychlostnich profilu a identifikaci tiseku, na kterych doslo vlivem opatieni ke
zmeéné rychlosti, navrhujeme vyuzit{ metodiky dvouvybérovych funkciondlnich intervalovych testu [1].
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Indexovand pravdépodobnostni mira na otevieném intervalu predstavuje rodinu pravdépodobnostnich rozdéleni
a generuje influenéni funkci urcujici obecné nelinedrni geometrii na tomto intervalu. V této geometrii je typic-

v piipadé rozdéleni s tézkymi konci, a sama geometrie napovidd, jak volit jejich validni estiméatory.
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Kamila Facevicova, Petra Kynclova a Karel Macku
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V ramci piispévku se zaméfime na modelovan{ vztahu mezi redlnou proménnou a vicerozmérnou strukturou
v podobé kompoziéni tabulky. Predstaveny piistup je prakticky motivovan problémem analyzy vztahu mezi ri-
zikem upadnuti do chudoby a vzdélanostni strukturou osob ve vékové kategorii 30 az 34 let. K dispozici byly
udaje z Némecka z let 2000 a 2017, které byly sledovany na urovni jednotlivych spolkovych zemi. Toto ¢lenéni
ndm mimo jiné umoznuje sledovat prostorova specifika dat. K analyze tak byla pouzita prostorové vazena re-
grese, zohlednujici navic relativni a vicerozmérnou povahu regresoru. Mimo nezbytné teorie, tykajici se analyzy
vicerozmérnych kompozi¢nich dat a prostorové vazené regrese, bude pozornost vénovana také vyslednému modelu
a jeho interpretaci.

Eva FiSerova a Veronika Rimalova

Permutaéni testy pro testovani hypotéz v prostorovém regresnim modelu s funkcionalni zavisle
promeénnou

Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, Prirodovedeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci,
17. listopadu 12, 779 00 Olomouc

eva.fiserova@upol.cz

Cilem pifspévku je predstavit permutacni pristup k testovdni hypotéz ve funkciondlnim linedrnim modelu [1] pro
prostorové data. Vzhledem k prostorové zavislosti mezi daty nejsou rezidua regresniho modelu zaménitelna, coz
porusuje zékladni predpoklady permutaéniho schématu Freedmana a Lanea. Proto navrhujeme permutacni test
zalozit na priblizné zameénitelnych prostorove filtrovanych reziduich [2]. Simulaéni studie ukazuje, ze zanedbani
prostorové struktury rezidui v permutaénim schématu (tj. pfiméd permutace korelovanych reziduf) vede k velmi
liberdlnim testtim, zatimco empirickd velikost navrhovaného testu zalozeného na prostorové filtrovanych reziduich
se blizi nominalni hodnoté. Navrzena metodika bude demonstrovana na redlném datovém souboru o mnozstvi
produkce odpadu v provincii Benatky v Itélii.
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In one dimension, quantile methods provide a powerful toolkit for non-parametric statistical analysis. However,
generalizing these tools into multiple dimensions is highly non-trivial. One such generalization is the well-known
halfspace (or Tukey) depth, which is however notoriously difficult to compute and therefore to use in practice. In
our paper, co-authored by P. Laketa, S. Nagy and P. Mozharovskyi, we study theoretical properties of a recent
fast algorithm.

The algorithm provided in [1] for computation of central depth regions, corresponding to inter-quantile regions
in one dimension, had been shown to return an exact result in a large simulation study. Surprisingly, we showed
that this algorithm is not exact in general, but we proved exactness in some special cases. Additionally, we
provided an extension of the algorithm that is exact and comparable to the original algorithm in the task of
finding all central regions up to a given order.
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Cielom prispevku je predstavit a popisat metédu striedavych projekcii. Ide o iteraény algoritmus na ndjdenie pri-
eniku dvoch konvexnych mnozin, ktory vyuziva postupnost ortogonalnych projekcii na tieto mnoziny. V kratkosti
vysvetlime teoretické pozadie metddy, popiseme jej algoritmus a jeho fungovanie nésledne demonstrujeme na
jednoduchych prikladoch. Uvedieme tiez par Specidlnych pripadov, kedy sa da projekcia na dané mnoziny vyja-
drif explicitne, é¢fm sa algoritmus zna¢ne zefektivni. Metéda nachddza vyuZitie napriklad pri rieen{ linedrnych
systémov alebo semidefinitnych tloh pripust-nosti, ¢o zahfiia napriklad 1ilohy na doplnenie matice. Tie sa casto
vyskytuju pri dopfﬁani chybajicich dét alebo ziskavan{ stratenych informécii (z angl. information recovery). Tiez
je jednou z metéd, ktora sa dé pre vhodne zvoleny startovaci bod uplatnif aj pri nekonvexnych tlohéch.

Frantisek Hendrych
Stochastické besovovské sewing lemma
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

hendrych.frantisek@gmail.com

Sewing lemmata jsou uzite¢né nastroje pii definici abstraktniho integrélu skrze zadané lokalni aproximace.
Nachéazeji uplatnéni napiiklad v teorii tzv. ,rough paths“. Je zndmo mnoho ruznych verzi takovych lemmat.
Stochastické sewing lemma je specidlni zobecnéni, které umoznuje snizit pozadavky na regularitu ptislusnych ob-
jektu. Ukazeme, ze znadmé stochastické sewing lemma pro stochastické procesy chépané jako Holderovské funkce
s hodnotami v L™ (Q)) predstavené v ¢ldnku Lé [Electric Journal of Probability, 25:1-55, 2020] a besovovské sewing
lemma pro funkce besovovského typu predstavené v ¢lanku Friz and Seeger, 2021, Ize zobecnit. Pfirozenym zo-
becnénim je stochastické besovovské sewing lemma pro stochastické procesy vnimané jako funkce s hodnotami
v L™(Q), jejichz regularita je besovovského typu.

Zdenék Hlavka

sDokonalé“ dvouvybérové funkcionalni permutaéni testy
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

hlavka@karlin.mff.cuni.cz

V odborné literatufe jiz bylo navrzeno vétsi mnozstvi dvouvybérovych testu pro funkciondlni nebo vysocerozmérna
data [2, 3, 5, 6], nulové rozdéleni testové statistiky pFitom obvykle byvé znacné komplikované a praktické provedeni
testu proto ¢asto spoléhd na tzv. permutaéni princip [1].

V prispévku se zaméiime na funkciondlni data a pojedndme o dvouvybérové testové statistice zalozené na
vhodné vzdélenosti empirickych charakteristickych funkciondli, kterou integrujeme pies predem zvolenou rodinu
pravdépodobnostnich mér. Volba vhodné (Gaussovské) rodiny pak ovliviiuje silu vysledného testu proti alterna-
tivdm posunuti nebo zméné méfitka [4].

Vlastnosti navrzeného dvouvybérového funkcionalniho permutacniho testu zkoumame pomoci metod Monte
Carlo, pfi jistém nastaveni simula¢ni studie a vhodné volbé parametri pouzitého testu pak dokazeme nalézt i
,dokonaly“ test, ktery dodrzuje zvolenou hladinu a pfitom prakticky vzdy zamita neplatnou nulovou hypotézu.
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Poradové testy jsou jiz po mnoho let velmi oblibené pro svou neparametrickou povahu a zajimavé vlastnosti.
Jejich rozsifeni na mnohorozmérné nahodné veli¢iny vsak stdle narazi na problém s definici potadi ve vice nez
jendom rozméru. Jiz dlouho je ziejmé, ze pofadi ve vice nez jednom rozméru musime brat nikoliv ve smyslu
~mensi—vetsi“, ale v usporadani ,zevniti —ven“, nejlépe jesté doprovozeného smérem.

Predstavime pomérne nedavny koncept mnohorozmeérnych poradi a znamének a ukazeme, jak odvodit asymp-
totickou normalitu liedrnich statistik pomoci Hajkovy reprezentace a také jak vypadaji mnohorozmérné analogie
znamych testi.

Tomas Hobza
Zobecnéné linearni smiSené modely pro odhadovani parametri malych oblasti
FJFI CVUT, Katedra matematiky, Trojanova 13, 12000 Praha 2

tomas.hobza@f jfi.cvut.cz

Tento piispévek bude vénovan problematice pouziti statistickych modelt pro odhadovani parametru tzv. malych
oblasti. Nejdfive bude struéné nastinéno, ¢im se obor statistiky nazyvany odhadovani v malych oblastech (small
area estimation) zabyva. Problematika pak bude ilustrovdna na konkrétnim problému odhadovani pramérného
ro¢niho pi{jmu nebo miry piijmové chudoby v oblastech Spanélské provincie Valencia. Protoze ptijem jako
proménna mé asymetrické rozdéleni a nelze ji vétsinou adekvatné modelovat primo pomoci norméalniho rozdéleni,
je treba enjdiive provést vhodnou transformaci nebo pouzit asymetrické rozdéleni, jako napf. gama rozdéleni.
V tomto piispévku navrhujeme pouziti smiseného gama modelu na trovni individui a na ném zalozenych pre-
diktoru charakteristik malych oblasti. Pro odhad stfedni kvadratické chyby prediktoru je navrzen parametricky
bootstrap. Zavérem bude prezentovana redlna aplikace na datech ze Spanélského vybérového Setfeni prijmu a
zivotnich podminek (SILC) v roce 2013.

Sarka Hudecova a Daniel Hlubinka
Poradi a testy ve vice rozmérech II
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V ptispévcich bude piedstavena konstrukce mnohorozmeérnych poradi a znamének pomoci optimélniho prenosu
miry a nasledné bude popsdno vyuziti téchto konceptu ve statickych testech jako je dvouvybérovy problém a
mnohorozmérnd analyza rozptylu.

Marie Huskova

Neékolik poznamek o funkcionalnich datech
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huskova@karlin.mff.cuni.cz

Jestlize jsou jednotliva pozorovani reprezentovand funkcemi na néjakém intervalu ¢i néjaké obecnéjsi mnozine,
obvykle mluvime o funkciondlnich datech. Jejich statistické zpracovani pfinasi fadu problému. Jednim z Castych
problému je vyhodnocovani funkcionalnich dat, jestlize jsou pozorovana jen v diskrétnich bodech.

Prispevek se bude tykat dvou metod pro feseni této situace. Jedna je zalozena na dizertaci neddvno obhajené
na Univerzite v Grazu, druha vyuziva nékteré ideje z neparametrické regrese.

Pavel Charamza
Zkazeny statistik
pavel_charamza@seznam.cz

Prednésejici probere tlohy (primérné statistické), se kterymi se setkal béhem své praxe. Pujde hlavné o proble-
matiku ze svéta financi, konkrétné kreditnich rizik, ale drobné odbocky do svéta vyzkumu vefejného minéni nebo
oblasti tzv. novych médii mu snad budou odpustény. Pokusi se zaroven vzpomenout si na metody, kterymi se
dané tulohy Fesily, resp. o kterych se tika, ze by mohly dané tlohy fesit. Pochopitelné pujde presevsim o standardni
statistické pristupy, ale drazdit bude i drobnymi naznaky ve sméru tzv. strojového uceni.
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Metody odhadu parametri normalniho rozdéleni v pfitomnosti dat pod méfitelnym limitem
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Pii pouziti laboratorniho vybaveni jsou méfeni omezena jeho limity. Obecné by pro kazdy ptistroj mély byt
definovany limit slepého pokusu (limit of blank), detekéni limit (limit of detection) a kvantifikaéni limit (li-
mit of quantitation). Pokud pozorovéni spadd mimo méfitelny rozsah, vyvstdva problém odhadu parametru
rozdéleni. V tomto prispévku zkoumdme pouziti ¢ty metod: ignorovéani nezméfitelnych pozorovéni, nahra-
zeni nezmértitelnych pozorovani nasobkem limitu, pouziti ufiznutého normélniho rozdéleni a pouziti normalniho
rozdéleni s cenzorovanymi pozorovanimi.

Pro srovnani metod byla navrzena simula¢ni studie, kde vygenerované ndhodné vybéry z normalniho rozdéleni
ruznych rozsahu byly zleva ufiznuty ve vybranych kvantilech. Odhady parametru ziskané pomoci viech metod
byly porovnany pomoci relativni chyby % a pomeéru %

Metody byly aplikovdny na redlnd laboratorni data (TnT, HCG, CRP, DDMPL, pT217) méfend z krve
pacient v laboratofi SK-Lab spol. s.r.o. v Lucenci a na Neuroimunologickém tustavu SAV v Bratislavé. Na
zakladé vysledkt simulaéni studie formulujeme doporuceni pro praxi.

Prispévek byl podpofen specifickym vyzkumem Masarykovy univerzity na podporu studentskych projektu
(MUNI/A/1342/2021). Sbér dat a méfeni byly financovany firmou AXON Neuroscience SE, Bratislava.

Paulina Jaskova', Karel Hron', Javier Palarea Albaladejo? a Ales Gaba?
Funkcionalna izotemporalna kompozi¢na substituéna analyza
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jaskovapaulina@gmail.com

Existuje vzfah medzi ¢asom stravenym vo fyzickej aktivite (FA) a zdravim. Pri vysSom relativnom podiele vyso-
kointenzivnej FA na celkovii FA sa oéakéva lepsi zdravotny stav a naopak. Intenzitu FA mozno opisaf na spojitej
stupnici prostrednictvom rasticeho gravitaéného zrychlenia pohybu [1]. Otdzkou je, ako relativne prerozdelenie
¢asu medzi FA roznej intenzity sivisi so zdravotnym stavom, teda ako najst vhodny regresny model tejto zdvislosti
[2]. Relativne idaje o vyuZivani ¢asu, oznacované ako kompoziéné tidaje s ¢astami zodpovedajicimi kategdéridm
FA, mozno rozsirit na spojity pripad ako funkcie hustoty pravdepodobnosti (PDF). Podobne ako kompozi¢né
udaje, aj PDF sa vyznacuju vlastnostou invariantnosti mierky a st geometricky reprezentované pomocou tzv. ba-
yesovskych priestorov. Po vhodnej transformécii PDF do priestoru L? mozno pouzit §tandardny funkény regresny
model s redlnou premennou. Na opis vplyvu uréitych podintervalov PDF gravitaéného zrychlenia mozno pouzit
izotemporalnu substiticiu na zosilnenie vplyvu konkrétnych drovni FA na zdravotny vysledok. Prezentovana
metdda bola aplikovana na subore tdajov pozostavajucich z funkénych pozorovani, ktoré si vysledkom rozsiah-
lej studie realizovanej medzi defmi skolského veku z Ceskej republiky. Premenné FA bola dosiahnuté pomocou
trojosovych akcelerometrov a modelovans ako spojitd funkénd premennd. Ako zdravotny ukazovatel sa pouZilo
percento hmotnosti telesného tuku. Vysledky potvrdzuji prirodzené otakévania, ked'ze viac ¢asu straveného vo
FA vySsej intenzity je spojené s niz§im percentom tukovej hmoty.
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Naroky a smér vyvoje modernich nastroju pro zpracovani dat se v poslednich letech dramaticky méni. K typickym
vyzvam patii napiiklad zpracovani obrovského mnozstvi dat, dostupnost a pripravenost dat k analyzam, zkraceni
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casu procesu od sbéru dat az k vyuziti ziskané informace k findlnimu rozhodnuti, problémy s nasazenim finalnich
modeli do produkce nebo nedostatek kvalifikovanych statistikti. Cilem ptispévku je probrat tyto praktické vyzvy
a ukdzat, jak se snazi analytické platformy tyto problémy fesit.

Karel Kadlec
Optimal control of Levy-driven stochastic equations in Hilbert spaces
TODO

Karel .Kadlec.9@seznam.cz

Controlled linear stochastic evolution equations driven by Lévy processes are studied in the Hilbert space setting.
The control operator may be unbounded which makes the results obtained in the abstract setting applicable
to parabolic SPDEs with boundary or point control. The first part contains some preliminary technical results,
notably a version of Itd formula which is applicable to weak/mild solutions of controlled equations. In the second
part, the ergodic control problem is solved: The feedback form of the optimal control and the formula for the
optimal cost are found. The control problem is solved in the mean-value sense and, under selective conditions, in
the pathwise sense. As examples, various parabolic type controlled SPDEs are studied.

Lev Borisovi¢ Klebanov
Pravdépodobnostni rozdéleni s tézkymi chvosty ve spoleéenskych védach
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

klebanov@karlin.mff.cuni.cz

V piredndsce budou diskutovany vybrané duvody vedouci k vyskytu rozdéleni pravdépodobnosti s tézkymi chvosty
pfi studiu vybranych socidlnich procesu. Mezi tyto distribuce patii naptiklad Paretovo ¢i Lotkovo rozdéleni, jakoz
i nékteré dalsi. Ziskané vysledky ukazuji velmi vyznamnou roli ndhody v socidlnich procesech.

Daniel Klein, Jolanta Pielaszkiewicz and Katarzyna Filipiak
Approximate normality in testing an exchangeable covariance structure
PF UPJS, Jesenna 5, 040 11, Kosice, SR

daniel.klein@upjs.sk, jolanta.pielaszkiewicz@liu.se, katarzyna.filipiak@put.poznan.pl

The Rao score test and likelihood ratio test for testing the hypothesis of exchangeable (called sometimes compound
symmetry) structure in multivariate data are studied. The normal approximation of Rao score test under large-
and high-dimensionality setting is derived as well as the exact and aproximate distribution of the likelihood ratio
test is determined. The tests are compared via simulations and it is demonstrated that the normal approximation
of Rao score test matches well its distribution in high-dimensionality case. Thus, the normal approximation could
be recommended for practice.

Acknowledgements: This work was supported by the Slovak Research and Development Agency under the contract
no. APVV-17-0568 (Daniel Klein).

Jan Kolacek

Analyza nepravidelné pozorovanych funkcionalnich dat
Masarykova univerzita, UMS, Kotlérska 2, 61137 Brno
kolacek@math.muni.cz

Funkcionélni data jsou typicky tvorena funkcemi popisujicimi kiivky a plochy, a statistické metodologie pro praci
s takovymi daty se oznacuji jako analyza funkcionalnich dat. Piispévek je motivovan faktem, ze redlné pozorovana
funkciondlni data jsou casto nestandardni povahy. Jednim z takovych ptipadu jsou situace, kdy trajektorie jsou
pozorovany jen v relativné malém poc¢tu okamziku. Zameéiime se na vyuziti vyhlazovacich technik pfi modelovani
kovarian¢nich struktur v datech. Cilem je navrhnout rychlou a efektivni proceduru pro doplhovani takovychto
dat.
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Arnost Komarek

Jak jsme si nechali ukrast statistiku
Matematicko-fyzikélni fakulta Univerzi*ty Karlovy, KPMS, Sokolovskd 49/83, 18675 Praha 8 — Karlin

komarek@karlin.mff.cuni.cz

Tato prednaska se méla puivodné uskutecénit v ¢ervnu 2020 v Bardejové. Pokud by se tak stalo, téma by se tykalo
tzv. modelové zaloZeného shlukovani (Model Based Clustering — MBC') pro data s longitudindlni strukturou, po
prednasce by padlo nékolik mélo dotazi a téma by utichlo s prednaskou dalsiho feénika. V ¢ervnu 2022 se
jiz MBC s longitudindlnimi daty muze zasvécené vénovat i nékdo jiny (Jan Védvra) a ja bych tedy mohl zacit
z jiného soudku, s potencidlem pokrac¢ovat v jeho konzumaci i dlouho po skonéeni oficidlniho denniho programu.
Udalosti poslednich dvou let spojené s sitenim nového koronaviru a s nim souvisejicim onemocnénim Covid-19
netfeba dlouze pfipominat. Z pohledu statistiky a statistické analyzy dat je alarmujici (alesponi pro mé), jak
snadno na jeji misto nastoupili nejriznéjsi datovi analytici, matemati¢ti modelafi, matematicti biologové a dalsi
se svymi,,daty podlozenymi“ zavéry, které vyznamné ovliviiovali déni okolo nés, avsak mnohdy zcela ignorovaly
i ty nejzakladnéjsi principy statistické inference. Skuteénym statistikim to az na vyjimky p#ilis nevadilo. Situaci
velmi dobfe ilustruje ndsledujici vyrok Simona Wooda (v letech 201821 editora JRSS B): “Something that the
Covid-19 crisis has emphasised is the fact that statisticians have not managed to adequately communicate how
fundamental random sampling is to proper measurement of things like infection rates. That data somehow related
to the thing we want to measure are not the same as data that actually measure it.”

Pokusim se o historické ohlédnuti za dobou uplynulych dvou let z pohledu statistika s durazem na déni
v Zemich koruny ¢eské a markrabstvi moravském. Prednédska bude mit i ¢isté odbornou ¢ést, ve které predstavim
jeden mozny pristup k hodnoceni prubéhu epidemie a vlivu ,,opatieni® na jeji prubéh navrzeny vyse zminénym
Simonem Woodem (Wood, 2021). Prezentované vysledky budou zaloZeny na Geskych datech shromazdovanych
péci Ustavu pro Zkreslovani Informaci a Statistiky. Za spolupraci na této ¢asti prednasky dékuji Robertu Strakovi
(Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistava Staszica, Krakéw).

Obsah prednasky bude koordinovan se souvisejici predndskou Ondieje Vencdlka (Statistika v dobé covidové),
aby nedochéazelo k vyznamnému pfekryvu.

References

[1] Wood, S.N. (2021) Inferring UK COVID-19 fatal infection trajectories from daily mortality data: Were in-
fections already in decline before the UK lockdowns? Biometrics, on-line first.

Poznamka JA: Zde s panem kolegou nesouhlasim. Statistikiim to vadilo, ale bylo jim to, jak se #ikd, prd platné.
Dovolim si k tomu citovat z knihy M. Bérty, Sedm zdkonu, JOTA, 2021, strana 144. . .. Televizn{ seridly stanovuji
obecné normy a tzv. tvirci obecnyjch ndzord (opinion makers), casto z rad zpévdki, herci a politiki, se bez bdzné
a hany vyjadruji mnohdy k vécem, o kterych vétsinou nic moc nevi. Jejich ndzory pak vnucuji média vsem
ostatnim. .. Mozna by pomohlo pfidat pii piisti akreditaci v nabizeném curriculu vitae téz néco z tohoto oboru.

Milos Kopa
Portfolio optimization with distortion risk measures
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

kopa@karlin.mff.cuni.cz

The paper deals with distortion risk measures with a special focus on coherent distortion risk measures. Com-
putationally attractive forms are presented under discrete distribution of returns (losses) of underlying assets.
These measures are applied in the min-risk portfolio selection problems. The sensitivity analysis with respect to
changes in distortion functions completes the paper.

Audrius Kabasinskas, Milos Kopa, Karel Kozmik and Kristina Sutiené
Multicriteria crypto-portfolio optimization
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

kozmikk@karlin.mff.cuni.cz

We use a new consumer preference criterion based on stochastic dominance (SD). We add this criterion to the
well-known mean-CVaR model to get mean-CVaR-SD model. The concept is tested on real data of returns
of the 20 most valued cryptocurrencies. On a grid of weights for mean, CVaR and SD, we get portfolios of
cryptocurrencies, which we evaluate using out-of-time observations. The evaluation is then performed using mean,
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CVaR and maximum drawdown. We evaluate whether the portfolios are optimal for at least some combination
of the evaluation criteria. The optimality of portfolios modelled by machine learning methods and the resulting
models tested using out-of-time dataset. We also compare 2 scenarios, one which does not include the covid
month April 2020 and one which does include it in the training dataset.

Petr Lachout
Obsluzny systém (M/M/1)
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

lachout@karlin.mff.cuni.cz

Obsluzny systém (M/M/1) je obsluzny systém s jednou obsluznou linkou, s exponencidlné rozdélenymi piichody
zakazniku a s exponencidlné rozdélenou dobou obsluhy. Jednd se tedy o relativné jednoduchy homogenni Mar-
kovuv Fetézec se spojityn casem, ale neni, alesponn pokud vim, dosud plné prozkouman. V prispévku se pokusim
shrnout to, co je o nem znamo, a trochu se pozabyvam hleddnim jeho rozdéleni pravdepodobnosti.

Lukas Lafférs

Kauzdlne strojové ucenie
Katedra matematiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici

lukas.laffers@gmail.com

Identifikdcia a odhad kauzalnych efektov z neexperimentalnych dét je cielom velkej ¢asti ekonometrie. S rastticim
objemom d4t v stcasnosti prichddzaji do popredia metédy, ktoré vedia spracovavat velké mnozstvo informécii
pomocou metdd strojového ucenia. Typicky si metdédy strojového ucenia pouzivané na predikciu, teraz je vSak
objektom zaujmu odhad parametrov a kvantifikdcia statistickej neistoty. TaktieZ je zaujimavé skimat hetero-
geneitu efektov; napriklad pokusit sa identifikovat z dat, ktoré subjekty citlivejsie reaguji na dand intervenciu.
V prezentacii predstavim niektoré z tychto metdéd, neddvne pokroky ale aj ich limitacie.

Matas Maciak, Michal Pesta and Gabriela Ciuperca
Real-time changepoint detection in a nonlinear expectile model
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8; University Lyon-I

maciak@karlin.mff.cuni.cz

Regime switching within advanced stochastic models attracts a lot of interest over the last years with many
different strategies being applied in this direction. We introduce a complex online changepoint detection procedure
based on conditional expectiles. Nonlinearity of the underlying model improves the overall flexibility of the
overall model, the conditional expectiles—well-known in econometrics for being the only coherent and elicitable
risk measure—bring in some additional robustness, and the proposed changepoint detection test is proved to
be consistent while the distribution under the null hypothesis depends on neither the functional form of the
underlying model nor the unknown parameters which ensure very simple and straightforward applicability for real-
life situations. Important theoretical details are summarized and finite sample empirical properties are presented.

Patricia Martinkova
Vypocetni aspekty odhadu reliability v pfipadé vlivu kovariat a dalsi témata z psychometrie
Ustav informatiky AV CR, Oddélen{ statistického modelovani, Pod Vodarenskou vézi 2, 18207 Praha 8

martinkova@cs.cas.cz

Meéfeni v psychologii, pedagogice a v dalsich socidlnich, ale i l1ékafskych védach jsou casto zna¢né nepiesnd
a vyuzivaji vétsiho mnozstvi polozek ¢ hodnotiteli. Z toho plynou néktera specifika statistickych tloh, které
se v téchto oblastech vyskytuji. V prispévku pojedndme o vypocetnich aspektech metod odhadu reliability a
o dalsich statistickych tlohach. Nejprve se zaméfime na model analyzy rozptylu jednoduchého t¥idéni s nahodnymi
efekty a na piipady, kdy jsou odhady reliability nulové, viz [1]. Poté navrhneme flexibilni piistup k odhadu
reliability v pitipadé heterogenity zpusobené vétsim mnozstvim kovaridt. V zavéru pojedndame o dalsich tématech
z psychometrie s durazem na analyzu jednotlivych polozek vicepolozkovych méreni.
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Podékovdni: Vyzkum je podporen grantem GA CR 21-03658S.

Tomas Masak
Inference and computation for sparsely sampled random surfaces
Institut de Mathématiques, Ecole polytechnique fédérale de Lausanne

tom.masak@gmail.com

Non-parametric inference for functional data over two-dimensional domains entails additional computational and
statistical challenges, compared to the one-dimensional case. Separability of the covariance is commonly assumed
to address these issues in the densely observed regime. Instead, we consider the sparse regime, where the latent
surfaces are observed only at few irregular locations with additive measurement error, and propose an estimator of
covariance based on local linear smoothers. Consequently, the assumption of separability reduces the intrinsically
four-dimensional smoothing problem into several two-dimensional smoothers and allows the proposed estimator to
retain the classical minimax-optimal convergence rate for two-dimensional smoothers. Even when separability fails
to hold, imposing it can be still advantageous as a form of regularization. A simulation study reveals a favorable
bias-variance trade-off and massive speed-ups achieved by our approach. Finally, the proposed methodology is
used for qualitative analysis of implied volatility surfaces corresponding to call options, and for prediction of
the latent surfaces based on information from the entire data set, allowing for uncertainty quantification. Our
cross-validated out-of-sample quantitative results show that the proposed methodology outperforms the common
approach of pre-smoothing every implied volatility surface separately.

2

Viktorie Nesrstova!, Karel Hron!, Peter Filzmoser? a Ines Wilms?

Identifikace vyznamnych parovych logpodili v kompozi¢nich datech zalozena na ridké metodé
hlavnich komponent

IKatedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, P¥irodovédecks fa- kulta Univerzity Palackého v Olomouci,
17. listopadu 12, 771 46, Olomouc

Institute of Statistics and Mathematical Methods in Economics, Vienna University of Technology, Wiedner
Hauptstrasse 8-10, 1040 Vienna, Austria

3Department of Quantitative Economics, Maastricht University, Tongersestraat 53, Maastricht, The Netherlands

viktorie.nesrstova@gmail.com, karel.hron@upol.cz, peter.filzmoser@tuwien.ac.at,
i.wilms@maastrichtuniversity.nl

Kompoziéni data jsou tvofena pozorovénimi, jejichz relevantni informace je obsazena v podilech mezi slozkami [3].
Castou reprezentaci téchto dat jsou logpodilové soufadnice sestrojené vzhledem k dané ortonormalni bézi, které
vzdy agreguji vice logpodilu formou obecnéjsitho matematického objektu, tzv. logkontrastu.

Pro vysoce dimenziondlni data je navic analyza vSech parovych logpodilii problematickd, nebot s rostoucim
poctem proménnych nedmérné roste pocet parovych logpodila, coz je naro¢né z hlediska vypoctu i interpretace
vysledku. Tento piispévek se zabyva analyzou parovych logpodilu a identifikaci téch vyznamnych pro mnoho-
rozmérnou datovou strukturu v kontextu redukce dimenze. Toho je dosazeno vyuzitim fidké metody hlavnich
komponent [2] zalozené na konstrukei tzv. zpétnych pivotovych soufadnic [1], které z celého souradnicového
systému zduraznuji pravé parové logpodily. Identifikace signifikantnich logpodila je vysledkem rovnovahy mezi
dostate¢nou fidkosti vektoru zatézi a dostatenym mnozstvim vysvétlené celkové variability. Vysledky budou
demonstrovany na realnych i simulovanych datech.

References

[1] Hron, K. et al. (2021) Analysing pairwise logratios revisited, Mathematical Geosciences 53, 1643 —1666.

[2] Erichson, N.B. et al. (2020) Sparse principal component analysis via variable projection, SITAM Journal on
Applied Mathematics 80, 977—1002.
[3] Filzmoser, P., Hron, K. and Templ, M. (2018) Applied Compositional Data Analysis. Springer, Heidelberg.

11


https://doi.org/10.1111/rssa.12681

Abstrakty ROBUST 2022 © ROBUST 2022

Jiri Novak
Simulace syntetickych mikrodat z populaéniho censu
FIS VSE, KEST, nam. Winstona Churchilla 1938/4, 120 00 Praha 3

xnovj159@vse.cz

Populaéni census je unikatnim zdrojem dat, ktery obsahuje fadu cennych informaci o populaci v jedine¢ném
geografickém detailu. Mikrodata, ktera obsahuji sebrané tidaje na trovni jedince, jsou vSak z pohledu ochrany
osobnich idaju velice citlivd a z daného duvodu jsou diseminovand pouze agregované ve formé tabulek. Piispévek
bude pojednévat o moznosti vyuziti metod simulace syntetickych mikrodat pro data z popula¢niho censu. V ramci
téchto metod je vytvafen synteticky (novy/umély) dataset mikrodat, ve kterém jsou ovSem zachovény vztahy a
struktura jako v puvodnich mikrodatech. Cilem je vytvoreni syntetického datasetu, ktery bude analyticky validni,
ale absence redlnych hodnot umozni jeho diseminaci pres SafeCentrum na Ceském statistickém tfade.

Marek Omelka, Irene Gijbels and Vojtéch Kika
Estimation of tail coefficients based on copulas
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8 and KU Leuven, Statistics and Risk, Belgie

omelka@karlin.mff.cuni.cz

Multivariate tail coefficients are of interest when one is trying to summarize dependence of extremes. The difficulty
is that these coefficients are defined as limits and thus to estimate them from data one needs to choose a kind of
smoothing parameter k,,. In this talk we will discuss several ways how one can choose this smoothing parameter k., .

George Ostrouchov
High performance statistical computing with R
Oak Ridge National Laboratory and University of Tennessee and MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

ostrouchovg@ornl.gov

The tutorial is aimed at a basic understanding of high performance computing and its use from the R language.
We begin with basic concepts of parallel computing hardware that make up today’s devices ranging from your
laptop to a cluster computer, like Karolina at the IT4 Innovations Czech Supercomputing Center. We introduce
native language interfaces to parallel computing concepts with a focus on their access from the R language. Many
packages in R provide abstracted access to parallel computing, yet there are only a few underlying concepts.
We take a narrow path that looks at the underlying concepts and their direct and high-level access from R.
Specifically, these include shared-memory multithreaded libraries and the unix fork, and distributed-memory
MPI computation. Some examples will be will be demonstrated on a 4-core laptop while other examples shown
will need access to a cluster computer, which the participants can later try on their own. Provided materials will
include examples of submission scripts for cluster computers.

Zbynék Pawlas
Statistika krystalografickych orientaci
MFF UK, KPMS, Sokolovské 83, 18675 Praha 8

pawlas@karlin.mff.cuni.cz

V ruznych védnich oblastech se vyskytuji data ve formé rotaci kolem pocatku souradnic v trojrozmérném euk-
leidovském prostoru R3. Takové rotace spolu s operaci sklddani tvoif grupu SO(3). V krystalografii Ize orien-
taci krystalické miizky popsat rotaci referené¢niho soufadného systému do soufadného systému mftizky. Vzhle-
dem k symetrii miizky v dané krystalografické soustavé nelze nékteré rotace rozlisit, nebot vedou na stejnou
miizku. Oznacime-li jako K podgrupu vsech téchto symetrickych rotaci, pak prostor krystalografickych orientaci
je piislusnd faktorova grupa SO(3)/K . Pti statistické analyze je potieba zohlednit specifika spojend s timto pro-
storem. V predndsSce se zamérime na nékteré statistické tlohy pro data predstavujici krystalografické orientace.
Predevsim se budeme vénovat testovani nezévislosti.
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Katefina Pawlasova

Uloha klasifikace pro replikované bodové vzorky
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

pawlasova@karlin.mff.cuni.cz

Bodovym vzorkem rozumime kolekci bodu v d-rozmérném eukleidovském prostoru. Tyto body mohou reprezen-
tovat naptiklad pozorované stiedy bunék ve vzorku tkdné nebo stfedy bublinek vzduchu ve zkoumané pevné
latce. V nasi tloze predpokladame, ze bodové vzorky, které mame k dispozici, pochazeji z J skupin, kde J je
predem znamo. Ukolem je poté nové pozorovany bodovy vzorek zatadit do jedné ze skupin. Dale predpokldadame,
ze mame k dispozici kolekci bodovych vzorka, pro které zname jejich skupiny. Tuto kolekci nazyvame trénovaci
data.

Pro ulohy strojového uceni, mezi které tloha klasifikace spadd, jsou v dnesni dobé typicka feSeni s vyuzitim
neuronovych siti. V piispévku pfedstavime sérii simula¢nich experimenti, které ilustruji vyuziti neuronovych siti
pro bodové vzorky. V prvnim piipadé pouzijeme reprezentaci bodového vzorku pomoci binarniho obrazku. Ke
klasifikaci poté vyuzijeme konvoluéni neuronové sité. Ve druhém piipadé se budeme zajimat o neuronové sité,
které na vstupni vrstvé umi zpracovdvat funkcionélni data. V tomto piipadé muzeme pro popis bodového vzorku
vyuzit funkciondlni charakteristiky, jako je napiiklad parova korelacni funkce. Reseni za pomoci neuronovych siti
porovname s nasim predchozim vyzkumem, kde byla stejna tloha feSena za pomoci jadrové regrese. Piispévek je
zalozZen na spolupraci s Jifim Dvordkem.

Michal Pesta
Infinitely stochastic micro forecasting
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

michal.pesta@mff.cuni.cz

Stochastic forecasting and risk valuation are now front burners in a list of applied and theoretical sciences. In
this work, we propose an unconventional tool for stochastic prediction of future expenses based on the individual
(micro) developments of recorded events. Considering a firm, enterprise, institution, or any entity, which possesses
knowledge about particular historical events, there might be a whole series of several related subevents: payments
or losses spread over time. This all leads to an infinitely stochastic process at the end. The aim, therefore, lies in
predicting future subevent flows coming from already reported, occurred but not reported, and yet not occurred
events. The emerging forecasting methodology involves marked time-varying Hawkes process with marks being
other time-varying Hawkes processes. The estimated parameters of the model are proved to be consistent and
asymptotically normal under simple and easily verifiable assumptions. The empirical properties are investigated
through a simulation study. In the practical part of our exploration, we elaborate a specific actuarial application
for insurance claims reserving.

Ondiej Pokora
Stochastické modelovani degradace technického systému
Ustav matematiky a statistiky, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita, Kotlaiska 2, 61137 Brno

pokora@math.muni.cz

Analyza a modelovani degradace technického systému pomoci diagnostickych signilu je jednim ze zptisobu
zajisténi jeho spolehlivosti a planovani jeho udrzby. Prispévek se zabyva statistickou analyzou vlastnosti oleje
v systému pohonné jednotky tézkého nakladniho vozidla pro predikci degradace, odhad rizika vyskytu poru-
chy a zbytkové zivotnosti systému. Ukazeme stochasticky model diagnostickych charakteristik oleje zalozeny na
metodach analyzy funkciondlnich dat, zobecnénych aditivnich modelech a difuznich procesech.

Zuzana Praskova

Postupné zmény v autoregresnim modelu
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

praskova@karlin.mff.cuni.cz

V prispévku budeme uvazovat autoregresni proces s casové se ménicimi koeficienty, ktery je obecné nestacionarni,
ale muze byt lokalné stabilni. Specielné se budeme zabyvat autoregresnim procesem 1. fadu, jehoz parametr
(autokorelace 1. fddu) se méni postupné v zdvislosti na urcité funkci, a odhadem bodu této postupné zmeény.
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Vedle asymptotickych vlastnost{ takového odhadu (konzistence, limitni rozdéleni) se budeme zabyvat rovnéz
numerickymi vlastnostmi a bootstrapovymi variantami.

Podékovdni: Prispévek vznikl ze spoluprdce s Prof. RNDr. Mari{ Huskovou, DrSe. (MFF UK) a prof. Josefem
Steinebachem (Univerzita Kolin nad Rynem). Préce Z. Prédskové byla podpofena grantem EXPRO GX19-28231X.

Samuel Rosa

O optiméalnych navrhoch experimentov a najmensich elipsoidoch
Univerzita Komenského v Bratislave, Bratislava
samuel.rosa@fmph.uniba.sk

Problém néjst elipsoid s ¢o najmensim objemom, ktory pokryva dant mnozinu bodov, a problém néjst ¢o najin-
formativnejsi ndvrh experimentu (konkrétne D-optimdlny aproximativny ndvrh) sa zdaji byt tiplne nestvisiacimi
tlohami, predsa vsak spolu stvisia a dokonca si ekvivalentné. V prispevku najprv priblizime alebo pripomenieme
tiito zndmu ekvivalenciu. Nésledne sa budeme venovatf metédam, ktoré hladaji pociatoéné riesenie pre algoritmy
na vypocet optimalnych navrhov, resp. najmensich elipsoidov. Ukéazeme, ze konstrukcia kvalitného poc¢iatotného
rieSenia m4 zaujimavé technické dskalia a sledujtic [1] budeme analyzovat heuristiky na konstrukciu spominanych
pociatocnych rieseni, napriklad ukazeme ich prekvapivo pekné geometrické interpretacie.

Pod’akovanie: Prica bola podporend grantom VEGA 1/0362/22 Vedeckej grantovej agentiry SR.
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Pal Somogyi

Optimalna augmentacia experimentu

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského, Mlynska dolina F1, SK—84248 Bratislava
pal.somogyi@fmph.uniba.sk

Ciel’om vyskumu je vypracovat vypoctové néstroje pre problém optimdlnej augmentécie experimentu (vid [1]
a [3]), ktorého pozorovania zodpovedaji linedrnemu alebo nelinedrnemu regresnému modelu. Ako vychodziu
metédu pouzijeme zndhodneny vymenny algoritmus REX z ¢lanku [2] vyvinuty pre situdciu, v ktorej maju
elementarne informaéné matice hodnost’ jedna, ¢o pre naplnenie vytyceného ciel’a nepostacuje. Okrem mnohych
inych aplikdcii, augmentécia experimentu je dolezitd v oblasti takzvaného aktivneho ucenia (active learning), ktoré
sa pouziva na optimélne sekvenéné oznacovanie dosial’ neoznacenych dat (unlabeled data) v oblasti strojového
ucenia.
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[1] Atkinson, A.C., Donev, A.N., Tobias, R.D. (2007) Optimum Ezperimental Designs, with SAS. Oxford Uni-
versity Press, Oxford.
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Jan Vavra

Shlukova analyza longitudinalnich dat smiSeného typu
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8
vavraj@karlin.mff.cuni.cz

Pro longitudinélni data vybudujeme regresni model sestavajici se ze zobecnénych linedrnich smisenych modelu
(GLMM) pro ruzné typy proménnych. Tyto zdanlivé nezdvislé struktury propojime sdruzenym normalnim rozdé-
lenim pro vektor vsech ndhodnych efektu ptislusicich jednomu subjektu. Nésledovanim metod shlukové analyzy
na bdzi modelu (model-based clustering) vytvoiime smés téchto modelu, kde jednotlivé skupiny se od sebe
budou lisit v pfedem vybranych parametrech. Zavedenim vhodného apriorniho rozdéleni jsme dokonce schopni
se vypotradat s pfedem nezndmym poctem skupin. Cely model véetné klasifikace subjektu je odhadovan pomoci
MCMC metod, které umoznuji se elegantné vyhnout nepiijemnym integracim latentnich proménnych.
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Petr Vejmélka
Piesnost predikci rezerv v nezivotnim pojisténi u vybranych metod
MFF UK, KPMS, Sokolovské 83, 18675 Praha 8

vejmelp@karlin.mff.cuni.cz

Jednou ze zakladnich ¢innosti pojistoven je vypocet a tvorba rezerv. V piipadé nezivotniho pojisténi bylo v lite-
ratufe jiz navrzeno mnoho pifstupti a modelt, jak rezervy spoéitat. Casto je u navrzenych metod pro zvolens data
a pro né predikovanou rezervu spocitana néjakd mira kvality predpovédi rezerv, jako je napt. stfedni ¢tvercova
chyba predikce, ¢i jsou s vyuzitim bootstrapu odhadovany kvantily rozdéleni dané rezervy. Velmi ziidka jsou vsak
tyto metody podrobeny ovéreni, jak presné jejich predikce ve srovnani se skuteé¢nymi hodnotami jsou.
Prispévek se bude zabyvat porovnanim vybranych metod slouzicich pro vypocet rezerv v nezivotnim pojisténi
z hlediska presnosti predikei s vyuzitim dat Garanéniho fondu Ceské kancelafe pojistiteltL.

Ondrej Vencalek
Statistika v dobé covidové
Prirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého, KMAAM, 17. listopadu 12 77146 Olomouc

ondrej.vencalek@upol.cz

Epidemie onemocnéni COVID-19 jiz vice nez dva roky vyrazné ovliviiuje nase zivoty. Na jednu stranu se ukazala
potieba poznani zalozeného na datech a nezastupitelnd role statistiky v procesu ziskdvani novych poznatku, na
druhou stranu se vak také ukézalo, ze se statistikou je stédle jesté mozné ,1h&t“ (manipulovat), viz Huff (1954),
a opét se potvrdilo zndmé réeni, ze statistika je ndstroj podobny nozi (dd se s nim ukrojit krajic chleba, ovsem
také bodnout) a ze zdlez{ na tom, kdo a jak s nim zachdzi, viz Hanousek a Charamza (1992).

Ukazu nékolik pripadi Spatného pouziti statistiky, a to zejména v souvislosti s vyhodnocovanim efektivity
vakcin a efektu nefarmakologickych opatieni. Tyto chyby mé vedou k oteviené otézce, zda nékdy neni lepsi nemit
analyzy zadné, nez mit analyzy, jejichz relevance je pochybna?
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[1] Huff, D. How to lie with Statistics. 1954.
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Jan Vesely a Jozef Kovac
Nahodné dynamické systémy pre predpisané stacionarne rozdelenia
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky, Univerzita Komenského, Mlynska dolina F1, 842 48 Bratislava

jan.vesely@fmph.uniba.sk
jozef .kovac@fmph.uniba. sk

Prispevok sa bude venovat ndhodnym dynamickym systémom generovanym koneénym poétom funkeii, ktoré
v kazdom ¢ase volime ndhodne s predpisanou pravdepodobnostou. Specidlne sa budeme zaoberat tym, ¢i existuje
taky koneény pocet funkcii, ktoré budi generovaf ndhodny dynamicky systém s pozadovanym jedinym sta-
cionarnym rozdelenim. V ¢ldnku [1] sa autor zaoberd tym ako ndjst ndhodny dynamicky systém k predpisanému
spojitému staciondrnemu rozdeleniu. V diplomovej préci [2] sme sa venovali tomu, ¢i vieme néjst ndhodny dy-
namicky systém k predpisanému koneénému diskrétnemu stacionarnemu rozdeleniu. Pre stacionarne rozdelenie
dizky n vieme trividlne ndjst n funkeif, ktoré budi generovat ndhodny dynamicky systém s pozadovanym sta-
ciondrnym rozdelenim. Podarilo sa ndm vsak dokazat, Ze existuje rozdelenie pravdepodobnosti dféky tri, ktoré
nie je jedinym stacionarnym rozdelenim ziadneho ndhodného dynamického systému, ktory by bol generovany
najviac dvomi funkciami. Zovseobecnenie tohto tvrdenia sa ndm zatial dokdzat nepodarilo.

Literatura

[1] Stenflo, O. (2012) Iterated function systems with a given continuous stationary distribution, Fractals 20,
197-202
[2] Vesely, J. (2021) Staciondrne rozdelenia ndhodnych dynamickych systémov. Diplomové praca, Bratislava.
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Petr Volf
A model of random walk with transition probabilities depending on the walk history
UTIA AV CR, Pod Vodarenskou Vézi 4, 18208 Praha 8

volf@utia.cas.cz

The contribution presents a model of discrete time Bernoulli-like random walk with transition probabilities
depending on past walk steps. Moreover, it is assumed that these probabilities depend on covariates, which is
described via the logistic regression model. One inspiration for such a model may be found in modeling certain
sports matches development, for instance a tennis match and the sequence of its games, a random walk with
steps +1. A variant with steps 1, 0, can model a series of recurrent events, the “step” 1 denoting an event
occurrence, “step” 0 then means no event in time interval ¢. It is assumed that both event occurrence and absence
changes future event probability. Further, typically, in such cases the impact of covariates may change with time,
therefore time-dependent parameters are considered. The model and its evaluation will be demonstrated on a
real “benchmark” example of such recurrent events data.

Ondrej Vozar a Jaromir Antoch
Znahodnéné dotazovani pro odhad populaéniho priméru kvantitativni proménné

KS a KE FS VSE, Nam. W. Churchilla 4, 13067 Praha 3 a MFF UK, KPMS, Sokolovské 83, 18675 Praha 8

vozo01Q@vse.cz, antoch@karlin.mff.cuni.cz

V prednasce predstavime novy pristup k zndhodnénému dotazovani pro odhad popula¢niho tthrnu ¢i praméru
kvantitativni proménné. Tato metoda poskytuje mnohem vétsi ochranu respondentova soukromi, jelikoz nikdy ne-
poskytne piesnou hodnotu duvérného tidaje na rozdil od ostatnich technik. Namisto poskytnuti hodnoty citlivého
udaje respondent pouze odpovi, zda hodnota ptesahuje jistou hodnotu, kterou si sdm vygeneruje v ndhodném
pokusu a ktera neni zndma tazateli. Pro kazdého respodenta predstavuje jakousi individualni prahovou hodnotu,
kterd je generovana jako pseudondhodné ¢islo. Téz jsou predstaveny dvé modifikace této techniky. Prvni modifi-
kace predpoklada, ze tazatel zna téz pseudonahodnd ¢isla kazdého respondenta. Druha modifikace je urcéena pro
piipad, kdy u nékterych proménnych jako vyse piijmu, je citlivé udat jak prilis vysoké, tak ptilis nizké hodnoty.
V zéavislosti na tom, zda je respondentovo pseudondhodné ¢islo vyssi nez pevné stanovena prahova hodnota, je
respondent dotazovan tak, aby v zavislosti na hodnoté citlivé proménné se vyhnul nevhodné otazce. Navrzené
techniky jsou detailné studovziny pro prosty nzihodn‘y vybér bez Vraceni ale mohou byt modiﬁkovziny téz pro

navrzenych technik jsou studovany pomoci sunulam.

Podékovdni: Vyzkum je podpofen grantem GA CR P403/22/19353S.

Gejza Wimmer* a Viktor Witkovsky**
Linearny model v pripade nie normalne rozdelenych merani

*MU SAV, Stefanikové 49, 814 73 Bratislava
**UM SAV, Dubravska cesta 9, 84104 Bratislava

wimmer@mat.savba.sk, witkovsky@savba.sk

Budeme uvazovat $pecidlny reguldrny linedrny model Y* = X 3+¢*, pricom predpokladajme, ze e}, i =1,2,....n
je zndma linedrna kombindcia nezdvislych nahodnych premennych €7, j =1,2,...,m, m > n a rozdelenie kazdej
e;*. 7 = 1,2,...,m pozndme. Uvazovany model patri v metrologii medzi zdkladné modely merania. Uvazujme

linedrnu funkciu parametra 3, teda 6 = d'3. Jej NNLO oznacme 9. Hustotu a distribuénd funkciu néhodnej
veli¢iny 6 = 6 — 0 stanovime metédou CFA (Characteristic Function Approach) ako numericki inverziu charak-
teristickej funkcie ndhodnej velic¢iny 0. Na uréenie hladanej hustoty a/alebo distribuénej funkcie 6 mozno vyuzit
softvér CharFunTool. Cely postup bude ilustrovany na modeli priameho merania jednej veli¢iny.

Praca bola podporend projektami APVV-21-0216, VEGA 2/0096/21 a VEGA 2/0023/22.
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Viktor Witkovsky* and Gejza Wimmer**

A note on computing the exact distribution of the bootstrap mean based on the numerical inversion
of the empirical characteristic function

*Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Bratislava
**Mathematical Institute, Slovak Academy of Sciences, Bratislava

witkovsky@savba. sk, wimmer@mat.savba.sk

This lecture deals with numerical methods for computing exact probability distributions by numerical inversion
of the characteristic function. We briefly introduce the Characteristics Functions Toolbox (CharFunTool) - the
MATLAB algorithms and methods for evaluating characteristic functions and tools for their combinations and
numerical inversion, [4]. For illustrative purposes, we focus here on possible applications based on the use of the
empirical characteristic functions. The method is particularly suitable for the fast calculation of the bootstrap
distribution of the sample mean as well as for other linear functions, e.g. the sample moments. For standard
results based on the limit theorems for the bootstrap mean, see e.g. [1, 2]. Note that the proposed method is
exact when applied to lattice distributions (i.e. distributions where every possible value can be represented in the
form a+ bn, where b # 0 and n is an integer). For more details on suitable fast numerical methods, see [3]. Other
possibilities and applications are open for discussion.
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Markéta Zoubkova

Modeling Bitcoin price using the attention factor

Ustav matematiky a statistiky, Prirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 611 37 Brno
4607690Cmail .muni.cz

Cryptocurrencies are the new phenomenon in the world of finance over the last decade. In this paper we look into

the way of using the attention factor to model price of the first cryptocurrency — Bitcoin. We focus on modeling
through stochastic processes and stochastic differential equations.

Ivan Zezula a Daniel Klein

Vicenasobné testovani stifednich hodnot u vicerozmérnych dat s dvojitou blokové rovnomérnou
varianéni strukturou

PF UPJS, Jesenna 5, 04001 Kosice, SR

ivan.zezula®@upjs.sk, daniel.klein®@upjs.sk

U mnohorozmérnych dat byva problém, ze pocet parametri modelu muze znatné prevySovat pocet pozorovani.
To pak brani moznosti rozumné statistické inference. Proto se v posledni dobe tési velké pozornosti modely se
specialnimi varian¢énimi strukturami, u kterych je pocet parametri druhého fddu podstatné redukovan. Jednou
z téchto struktur, kterd muze ptirozené vyplyvat z povahy véci nebo planu experimentu, je blokové rovnomérna
varianéni struktura. V nasem piispévku se budeme zabyvat modelem MANOVA pro takovato data, vychazejici
z modifikovaného Hotellingova testu.

Podékovdni: Tato préce byla podpofena Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zdkladé smlouvy ¢. APVV-
17-0568.
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