ROBUST 2018
Sbornik abstraktu




m ROBUST 2018
\+f/ PODEKOVANI

Organizatori ROBUSTu 2018 by timto chtéli podékovat vSem, ktefl pomohli pii pfipravé a realizaci celé akce.
Velmi diilezitd pro nés byla moralni i vécnd podpora jak CMS JCMF a CStS, tak MFF UK a KPMS MFF
UK. Neméné dilezita byla finanéni podpora fady univerzit a sponsort, at jiz jmenovitych tak anonymnich, kterd
predevsim umoznila ti¢ast mnoha studentu, jakoz udéleni cen za nejlepsi vystoupeni studentu a/nebo doktorandu.

Nejdulezitejsi pro zdarny prubéh ROBUSTu vsak bylo dsili vsech ucastniku, které vénovali jak pripravé a
prezentaci svych vystoupeni, tak vytvoreni skutec¢né ,robustni atmosféry“. K prijemné pohodé téz prispéla velmi
dobré péce viech pracovniku rekreacniho stiediska Rybnik.

Vsem dékuji a na setkanipo ¢tyficeti letech na jubilejnim dvacdtém prvnim Robustu v 1été 2020 se tési
JA & GD & DH & VP

*

* %o
Pl
N -
evropsky L
socialni *
[~ 4 fondvCR  EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

RSJ L QJéE 23


http://www.mff.cuni.cz/
http://www.jcmf.cz/
http://www.statspol.cz/
http://www.karlin.mff.cuni.cz/~kpms
https://klimatext.tul.cz/cs/
http://www.nadacersj.cz/
https://www.pf.jcu.cz/
https://www.rybnik-ceskyles.cz/

Abstrakty ROBUST 2018 © ROBUST 2018

Andrasikova Aneta

Chovant silofunkci testiu v Coxové modelu proporciondlnich rizik —.......... ... ... il
Bartosova Katarina

Klasifikdacia zasumengch ddt pre rastici pocet vstupnych premenngch ...... ... ... . . .. Il
Bélacek Jaromir

Odhady budoucich poctu pojisténci VZP na badzi jednoletijch fasovych rad ... ... ... ... ... ... .... m
Cézova Eliska

Statistické pldnovdnd experimentu a zvySovdnd produktivity VYroby ... .. m
Cerny Michal

Big Data a kolmogorovskd sloZitost (a také nékolik reminiscencié na WSC IST 2017) ..................
Dohnal Gejza

Detekce slabych STGNAIL ... ... e e e
Drabinova Adéla

Modely pridané hodnoty SKoL ... .. ..
Fabian Zdenék

INfOrmace @ MEUTCILOSE .. ... e ettt e e e e e e e e B
Facevicova Kamila

Alternationi pristup k analyjze vicefaktorovych dat . ....... . .. .
Faltynkova Jana

Geograficka profilace s vyuzitim bayesovskyich metod —......... .. .
Fiserova Eva

Odhady kuZelosecek a kvadrik a jejich DPFeSnost —.......... oo e @A
Friesl Michal

HOKEJOUE GOLY oo 2]
Gajdos Andrej

Rozdelenia pravdepodobnosti odhadcov variancénijch parametrov vo FDSLRM —......................... 2]
Hanousek Jan

Endogenita proménnych v aplikacich z oblasti firemnich financt ........ .. . . . . i
Hladik Milan

Intervalovd robustnost v liNedrnim pProgramovant . ......... ...
Holy Vladimir

Odhad parametri spojitych procesi pomoct financnich vysokofrekvencnich dat ......... ... ... ... ....
Houda Michal

Data envelopment analysis within evaluation of the efficency of firm productivity ..................... 0]
Hron Karel

Vazeni sloZek v analyze kompozicnich dat ....... .. . 0]
Hudec Samuel

Priemerované diskrétne zmiesané logaritmické rozdelenia —............ ... i 0]
Huskova Marie

O detekci zmén v panelovich datech ... .. . . 0]
Chvostekova Martina

Viacndsobne pouZitelné oblasti spolahlivosti pre viacrozmerni kalibrdciv —............................. @
Jakubik Jozef

Nelinedrna Grangerova kauzalita pomocou neurdnovych STeti ........ ..., |
Janak Josef

Odhady parametri, v rovnici stochastick€ho 0SCILATOTU ... ... o @
Jaruskova Daniela

Nduvrh experimentu v jednom problému nelinedrni regrese s ndahodnymi parametry .................... ]
Jirsak Cenék

Optimalizace Tizent redundantniho systému k z n pomoci metody simulovaného Zihdani ................ ]
Kadlec Karel

Ergodic Control for stochastic equations in Hilbert spaces with Levy noise .............. ... ..., ]
Kika Vojtéch

Multivariate association measures: A REVICW . ........o.ou i O]
Klaschka Jan

Exaktni intervalové odhady prevalence vzacnéjsich vrozenijch vad. Rozpory s testy a jak je Tesit ....... O]
Klicnarova Jana

Modifikace Randlesovyich nadrovin ........ ... ..o e e O]

Konec¢na Katefina
Metody odhadu vyhlazovacich parametri Priestley-Chaova odhadu podminéné hustoty ............... 0]



Abstrakty ROBUST 2018 © ROBUST 2018

Konasova Katefrina

Stochastickd rekonstrukce pro nehomogenni bodovE PrOCESY ... 101
Kopa Milos

Portfolio Optimization with DARA Stochastic Dominance Constraints ..................ccooieuieo... 11
Kroupova Monika

Jadrové odhady gradientu regresnd funkce ... .. 1T
Kubelka Vit

Linear filtering of general gausSian PTOCESSES . ... .. ...t e ettt e 11
Lachout Petr

Stochastické optimalizacni schéma s hodinkami —....... ... .. e 01
Lessova Livia

Opakované parcidlne SUMACIE . ......... .. et I
Macutek Jan

O tom, co robi Statistik s linguvistickymi datami a ¢o robia lingvistické ddta so Statistikom ...........
Magat Miroslav

Zhlukovanie c¢asovych radov s chybajucimi hodnotami .......... ... i
Masak Tomas

Robustni analyza hlavnich komponent . ... 13
Matulova Markéta

Vyuziti hybridni metody vicekriteridlniho rozhodovdnid za Mefistoty ..........c.oiiiiiiiiii .. 13
Nagy Stanislav

O symetrii viacrozmernych nahodnyjch veliCin ... ... . 13
Navratil Radim

Analyjza ndakupniho koSiku - hiStorie a SOUCASTIOST ... ..t et 14
Navratil Robert

Mazimum volatility portfolio ... .. ... 14
Novak Petr

Odhad spolehlivosti kolejovijch obvodi z nekompletnich cenzorovanych dat ........................... 14
Novotna Daniela

Central limit theorem for functionals of Gibbs particle processes .............c.c.oiiieiieenieaneann. 14
Pawlas Zbynék

NGhodné MOzZGIKY . ..o e
Picek Jan

Odhady ndvratovych hodnot klimatologickych dat —........ ... e
Pokora Ondfej

Analyza funkciondlnich dat zaznamu vyvolanych potencidlu ve sluchové draze .......................
Rabonova Petra

Konfidencné oblasti pre koeficienty kalibracnej funkcie ...... ... ..
Rendlova Julie

Bayesouvsky pristup k t-testum v kompozicéni analyze metabolomickych dat ........................... 1061
Rusy Tomés

An asset — liability management stochastic program of a leasing company ..............cccooiein... 10
Rimalové Veronika

Analyjza prostorové zavislyjch funkciondlnich dat —........ .. ... . . I
Sixta Jaroslav

Odhady HDP, predikce vS re@lita . ....... ... e e et e I
Stefelové Nikola

Robustni regrese s kompozicnimi vysvetlujicimi proménnymi s odlehlosti na drovni bunék ............ I
Sulc Zdenék

nomculst2.0: Balicek pro shlukovdni objektu charakterizovangjch kategoridlnimi proménngmi ......... K
Turcicova Marie

Modelovani kovarianci pro EnIKE ... K]
Vencélek Ondrej

Klasifikace pomoci hloubky dat — mové ndpady ......... ... 19
Volf Petr

Vyuziti smési distribuci v modelovdni doby do poruchy ......... ... i 19]
Witkovsky Viktor

A Note on computing the exact distribution of selected multivariate test criteria —.................... 19
Zambochova Marta

Algoritmy pro shlukovdni prostorovych dat ........... ... o 201

ii



Abstrakty ROBUST 2018 © ROBUST 2018

<sikovd!. Eva Figeroval. Silvie Bélagkova
Aneta Andrasikova', Eva Fiserova!, Silvie Bélaskova?

Chovani silofunkci testti v Coxové modelu proporcionalnich rizik

Univerzita Palackého v Olomouci, PiF, KMAAM, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc
2Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné, Mezindrodni centrum klinického vyzkumu, Pekaiskd 53, 656 91 Brno

andrasikova.aneta@gmail.com, eva.fiserova@upol.cz, silvie.belaskova@fnusa.cz

S analyzou prezivani se muzeme setkat v sirokém spektru odvétvi. Atraktivni vyuziti nachézi zejména v mediciné,
kde umoznuje posouzeni uéinnosti danych lé¢ebnych postupu. Vztah mezi dobou pfezivani (Casem nastoupeni
sledované udélosti) a zvolenymi prediktory lze popsat pomoci Coxova modelu proporcionélnich rizik. Statistickd
vyznamnost prediktoru se ovéruje pomoci testu pomérem vérohodnosti, Waldova testu a skérového testu. Vsechny
t11 uvedené testy jsou asymptotické, a proto jsou pouze ptiblizné. Cilem piispévku je studium chovani téchto testu
pro malé datové soubory. V rozsahlé simula¢ni studii budeme sledovat chovani silofunkci uvedenych testu v za-
vislosti na pomeéru censorovanych pozorovani, na rozsahu datového souboru a typu rozdéleni pravdépodobnosti
funkce zakladniho rizika.

Katarina BartoSova
Klasifikacia zaSumenych dat pre rastici pocet vstupnych premennych
Ustav merania, Slovenskd akadémia vied, Dubravska cesta 9, 841 04 Bratislava

katarina.bartosova@savba.sk

Robustnt klasifikaéni metdédu, pri ktorej budeme predpokladat elipsoiddlny model sumu vstupnych dat, apliku-
jeme na analyzu dychu. Budeme sa venovat vyberu vstupnych premennych, teda vyberu prchavych organickych
zloziek vydychovanych plynov, na zaklade Youdenovho indexu. Vyhodnotime vplyv rastiiceho poc¢tu vstupnych
premennych na vysledky klasifikacie.

Pod’akovanie: Tato praca bola podporovand grantom APVV-15-0295 a VEGA 2-0054-18.

Jaromir Bélacek
Odhady budoucich pocti pojisténcti VZP na bazi jednoletych casovych fad
Vseobecné zdravotni pojisfovna, Oddéleni strategickych analyz, Orlicka 4, 130 00 Praha 3

jaromir.belacek@vzp.cz

Vychodiska a cile: Predikovat budouci pocetni stavy pojisténcit Vieobecné zdravotni pojistovny (VZP) patif
k systémovym i strategickym tlohdm potfebnym pro planovité financovani zdravotni péce pro trovei celé CR.
Cilem prispévku je predstavit vychodiska, koncepty a aktualni vyslednice modelovani poctu pojisténcu VZP ve
prospéch co moznd nejpiesnéjsi predikce roénich casovych fad poctu pojisténcu (podle pohlavi a véku) do roku
2022.

Data a metodika: V ramci dostupnych datovych zdroju (roéenky VZP, centralni registr pojisténcu CR) jsme
analyzovali vyvoj pojistného kmene VZP (celkové pocty pojisténcu podle pohlavi a 5letych vékovych sku-
pin) za roky 2002-2016. V souladu s interaktivni analyzou dat byly do zdkladniho modelu zavzaty (kromeé
¢asové proménné) navic jesté casové fady z demografie (projekce poctit obyvatel CR do r. 2022 (CSU)) a
udaje o preregistracich pojisténcu (odchody a prichody do VZP v odpovidajicich strukturdch). Pocty budoucich
pojisténcu byly modelovdny na zdkladé pragmatickych multiplikativnich (roénich) dopoétu a aditivnich (vicele-
tych) regresnich modelu s retrospektivné se snizujicimi vahovymi/diskontnimi faktory tzn. v podstaté adaptivnim
fidicim procesem.

Vysledky a zaveéry: V ramci jednotlivych vékovych skupin se vyznamnost obou pouzitych exogennich promén-
nych (tzn. demografické vs “preregistracni”’) dosti podstatné mén{ (konzistentné pro obé pohlavi). Jejich si-
multdnni zahrnuti do modelu vSak vysvétluje procento variability poc¢tu pojisténcu dominantni mérou. Kvalita
a predikéni presnost modeli vyse ale zdvisi také na roénim obdobi (meésici), pro ktery je ro¢éni ¢asovd rada
pojisténcu aktudlné monitorovana.

Eliska Cézova
Statistické planovani experimentt a zvySovani produktivity vyroby
Ceské vysoké uceni technické v Praze, fakulta strojni, Technické 4, 16607 Praha 6

eliska.cezova@fs.cvut.cz
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Tento piispévek se bude zabyvat statistickym planovanim experimentu, jez v technické praxi casto umozni snizit
pocet experimentu v rdamci provadéné analyzy vyrobnich procesu. Pii pldnovaném experimentu provadime dle
zvoleného schématu zmeény v nastaveni urovni faktoru procesu a pozorujeme piislusné odezvy. Takto ziskané
informace mohou vést ke zlepseni procesu, nebot za minimalni cenu ziskdme analyticky popis procesu. Tato
metoda se pouziva predevsim v predvyrobni fazi, kdy jsou ndklady na kvalitu minimélni a pfinaseji nejvétsi
dspory. Jednd se o komplex jednodussich i slozitych postupu, kdy se s vyuzitim statistickych metod snazime
odhalit a konkretizovat priciny.

Michal Cerny a Miroslav Rada
Big Data a kolmogorovska slozitost (a také nékolik reminiscenci na WSC ISI 2017)

VSE v Praze, FIS, katedra ekonometrie, Nam. W. Churchilla 4, 130 67 Praha 3

cernym@vse.cz, miroslav.rada@vse.cz

Tento prispévek byl motivovan diskusemi ze Svétového kongresu ISI 2017 o fenoménu tzv. Big Data. Z diskusi
ovsem nebylo mozné zjistit, co se timto pojmem rozumi a jak je definovan. Zde se budeme zabyvat tzv. Narrow
Big Data. Z nézvu je patrné, ze data maji byt velkd a tuzkd. To lze formalizovat pomoci nésledujici definice.
Velikost formalizujeme tak, Ze operacni pamét je mensi nez dataset, ktery mé byt zpracovan. Piesnéji: data
nechf jsou organizovana v raciondlni matici A rozméru n x p, kde faddky odpovidaji pozorovanim a sloupce
dimenzi. Predpokladame, ze n je podstatné vétsi nez p. Mame k dispozici turingovsky vypocetni model s paméti
omezenou na P(p) bunek, kde P je polynom, a v jedné buiice umoznime ulozit racionaln{ ¢islo o bitové velikosti
O(LF - log" n), kde k > 1 je konstanta a L = max;; bitsize(A4;;). Tento vypocetni model skuteéné zachycuje
fakt, ze data A se nevejdou do paméti celd: je-li totiz n > p (napf. n > Q(2P)), je mozné ulozit jen omezeny
pocet datovych bodu (fddku matice A) a provddét bézné operace jen s malymi objekty, napf. s maticemi, jejichz
rozmér je omezen polynomem v p (ale nikoliv v n). Neni-li mozné ulozit data do paméti, je tfeba tici, jak se k nim
pristupuje. Moznost{ je vice (napf. oraculovy model); v tomto prispévku studujeme streamovy model. Datovy
bod (fadek matice A) lze nacist do paméti a zpracovat; tim je ovSem bod ztracen a naddle jiz neni piistupny.
Cilem piispévku je ukdzat, ze tento model vede k vyznamnym vypocetnim omezenim: ilustrujeme to vétou, ze
v tomto modelu nelze spocitat median. Ukazeme dukaz postaveny na kolmogorovské slozitosti. Cilem prispévku
je pohlédnout na pocitani s Narrow Big Daty ,zespodu“: na jednu stranu existuje snaha navrhovat pokrocilé
a sofistikované metody pro Big Data, na druhou stranu se ovSsem ukazuje, Zze vypocetni omezeni jsou natolik
vazna, ze nedovoluji vy¢islit ani nékteré elementarni statistiky.

Gejza Dohnal
Detekce slabych signalt

Ceské vysoké uceni technické v Praze, fakulta strojni, Centrum pokroéilych leteckych technologii, Technické 4,
16607 Praha 6

gejza.dohnal@fs.cvut.cz

Zmény v chovani dynamickych systému jsou detekovany na zakladé zmén monitorovanych veli¢in ¢i jejich charak-
teristik. Detekce obvykle probiha tak, ze sledujeme prubéh monitorované velic¢iny a v okamziku pirekroceni predem
stanovené prahové hodnoty detekujeme zménu. Tato prahovd hodnota je stanovena na zakladé pozadavku na de-
tekéni schéma, predevsim na pravdépodobnost falesnych alarmu a rychlost detekce skuteé¢né zmeény. V nékterych
pripadech vsak zména neprichazi nahle, ale lze pozorovat jisté ,indicie” v chovani systému, které mohou in-
dikovat budouci zménu. Napiiklad zvysujici se frekvence vyskytu vybocujicich hodnot muze vyustit v ndhlou
trvalou zménu v prubéhu signdlu. Vyskyt nékterych ,,neobvyklych” frekvenci je ¢asto znamkou blizici se zmény.
Narustajici korelace indikuje nezadouci stav procesu a podobné. Detekce téchto “podprahovych” naznaku muze
casto zlepsit charakteristiky detekéniho schématu, pfedevsim rychlost detekce skuteéné zmény. V piispévku se
budeme zabyvat detekel slabych signdlu pii statistickém monitorovani procesu (SPC) pomoci regulacniho dia-
gramu.

Podékm{dm’: Ptispévek vznikl za podpory programu OPVV EU a Centra pokrocilych leteckych technologii fakulty
strojni Ceského vysokého uceni technického v Praze (CZ.02.1.01/0.0/0.0/16-.019/0000826).

Adéla Drabinova, Patricia Martinkova
Modely pridané hodnoty skol

A.D.: MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8
P.M.: UI AV CR, Pod Vodarenskou vezi 2, 18207, Praha 8
A.D., P.M.: PedF UK, UVRV, Myslikova 7, 11000, Praha 1

drabinova@cs.cas.cz
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Mira pfidané hodnoty (value-added measure) se pouziva k odhadu ¢i kvantifikaci toho, jak velky pozitivni ¢i
negativni vliv mé skola na studijni vysledky zaku v prubéhu jejich studia. Modely pro pfidanou hodnotu skol
(value-added models, VAM) ndm tak mohou pomoci identifikovat efektivni a kvalitni skoly na zakladé meziroéniho
zlepseni zaku ve standardizovanych testech. V tomto piispévku predstavime a porovname nékolik moznych sta-
tistickych modelu - od jednoduchych, kde efekt skoly je modelovéan jako pevny efekt a jako znalost zaku je bréno

latentni a je ji nutno odhadnout. Jednotlivé piistupy budou demonstrovany na realnych datech.

Zdenék Fabian

Informace a neurcitost

Ustav informatiky AV CR, Pod Vodarenskou vézi 2, 182 07 Praha 8
zdenekQcs.cas.cz

Tento prispévek pojedndvé o informaci a neuréitosti spojité nahodné veliciny. Pujde nam o problémy typu: Jaka
je hustota informace a neurcitosti spojité ndhodné veliciny? Jaké relativni mnozstvi informace a neurcitosti je
obsazeno v jednom pozorovani z daného rozdéleni? A jaky je vlastné vztah mezi informaci a neurcitosti?

Matematicka statistika ani teorie informace nedévaji na tyto pfirozené otazky odpovéd. Fisherova informace
se tyka parametru parametrického rozdéleni a neurcitost popsand diferencidlni entropii muze byt zaporna.

Zakladem nového pristupu je idea, ze namisro realizace z dané nahodné veliciny X je vhodné uvazovat
hodnotu piibuzné ndhodné veliciny, skérové funkce rozdéleni S(x), vyjadiujici vliv x na uréity stied daného
rozdéleni. Ukdzeme, ze informaci ve spojitych modelech je zobecnéna Fisherova informace a stfedni neurcitost je
prevracend hodnota jeji sttedni hodnoty.

Kamila Faéevicova!, Peter Filzmoser?, Karel Hron!
Alternativni pfistup k analyze vicefaktorovych dat

I Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, Piirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci,
2 Institute of Statistics and Mathematical Methods in Economics, Vienna University of Technology

kamila.facevicova@gmail.com

Prispévek je zaméren na alternativni metodu analyzy vztahu mezi dvéma a vice faktory. Konkrétné se budeme
zabyvat situaci, kdy pracujeme s daty, u nichz je (namisto absolutnich hodnot) relevantn{ jejich relativni struktura.
Praveé timto typem problému se zabyvaji metody zpracovani tzv. kompoziénich dat [2] a analyzou vztahu mezi
dvéma faktory pak teorie prace s kompoziénimi tabulkami [I]. Analyza kompoziénich tabulek a kompozi¢nich dat
obecné je zalozena na jejich vhodné soutadnicové reprezentaci, ktera ndsledné umoznuje pouziti sirokého spektra
standardnich (nekompozi¢nich) statistickych metod. Z naseho pohledu optimdlni varianta této reprezentace byla
predstavena jiz v rdamci uplynulého Robustu 2016. Soucasny prispévek na ten z roku 2016 navaze. Navrzend
soufadnicové reprezentace bude nejen dale zobecnéna pro ptipad vicefaktorovych kompoziénich dat, ale zejména
na realném piikladu porovnédna s tradi¢nim pristupem vyuzivajicim log-linedrnich modelu.

Reference

[1] Facevicovd K, Hron K, Todorov V, Templ M (2015) Compositional tables analysis in coordinates. Scandina-
vian Journal of Statistics 43(4), str. 962-—977.

[2] Pawlowsky-Glahn V, Egozcue JJ, Tolosana-Delgado R (2015) Modeling and analysis of compositional data.
Wiley, Chichester.

Jana Faltynkova

Geograficka profilace s vyuzitim bayesovskych metod

Masarykova univerzita, Ustav matematiky a statistiky, Kotlarska 2, 611 37 Brno
xfaltynkovaj@math.muni.cz

Geograficka profilace v kriminalistice umoziiuje poméhat kriminologiim nalézt kotevni bod pachatele. Prostied-
nictvim bayesovskych metod lze do modelu implementovat priorni informace o pachateli ¢i skupiné pachatelu
podobného typu. Jako vysledek ziskdme posteriorni funkei, ktera udava pravdépodobnostni rozdéleni moznych
mist vinikova kotevniho bodu. Nase metoda nabizi postup pro préaci s pachateli typu ,,marauder” i ,,commuter “
a zvazuje Tadu modelu, které umoznuji analyticky vypocet. Porovnani vysledku naseho pristupu se znamym
Rossmovym modelem na redlnych datech z Baltimore County ukazuje u navrzeného zpusobu s vyuzitim ba-
yesovskych metod vétsi efektivitu pri hledani pachatele, obzvlasté pak pro viniky typu ,,commuter®, kteii za

......
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Reference
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Eva Fiserova
Odhady kuzeloseéek a kvadrik a jejich piesnost
Univerzita Palackého v Olomouci, PtF, KMAAM, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc

eva.fiserovaQupol.cz

Odhady kuzelosecek a kvadrik patii mezi zakladni ilohy v mnoha védnich oblastech. Setkat se s nimi muzeme
napt. ve fyzice, astronomii, biologii, pfi kontrole kvality nebo zpracovani obrazu. Vétsina optimalizaénich i sta-
tistickych metod je zalozena na minimalizaci algebraické nebo geometrické vzdélenosti. V ptipadé algebraické
vzdélenosti jednoduse dosadime data do implicitn{ rovnice hledané kuzelosecky /kvadriky a minimalizujeme dru-
hou mocninu odchylek od nuly; geometricky pristup je zalozen na minimalizaci vzdalenosti mezi napozorovanymi
daty a jejich projekei na hledanou kuzelosecku/kvadriku.

V piispévku se zaméiime na geometricky piistup pfi hleddani odhadu kuzelosecek /kvadrik pomoci linedrniho
regresniho modelu s nelinearnimi omezenimi na regresni parametry. Omezeni na parametry, kterda reprezentuji
obecnou algebraickou rovnici hledané kuzelosecky/kvadriky, lze linearizovat pomoci Taylorova rozvoje prvniho
fadu. Vysledny iteracni algoritmus poskytuje lokélné nejlepsi nestranné linedrni odhady neznamych parametru
algebraické rovnice kuzelosecky /kvadriky. Nésledné lze stanovit odhady geometrickych parametru, obsah, objem,
povrch, atd., spole¢né s odpovidajicimi charakteristikami pfesnosti. Vysledky nakonec zobecnime pro korelovand
data pridanim itera¢niho algoritmu pro odhady varianénich komponent pomoci metody MINQUE.

Michal Friesl
Hokejové gély
FAV ZCU, KMA a NTIS, Univerzitni 8, 301 00 Plzen

friesl@kma.zcu.cz

V tomto oddychovém piispévku se podivame na vyvoj poctu gélu v prubéhu utkani ledniho hokeje. Na zakladé
podrobnych tudaju o ¢asech vice nez 100 tisic vstielenych gélu v zdpasech americké NHL v letech 1994-2015
si priblizime nékterd empirickd fakta a porovndme pak z hlediska prubéhu skérovani jednotlivé tietiny zapasu.
Vytusime potencidl rozdila mezi tfetinami v souvislosti se snahami o zvySeni celkového poc¢tu vstielenych branek.

Andrej Gajdos, Martina Hancéova

Rozdelenia pravdepodobnosti odhadcov varianénych parametrov vo FDSLRM
PF UPJS, UMV, Jesennd 5, 040 01, Kogice 1

andrej.gajdos@student.upjs.sk

Pri praktickej analyze ¢asovych radov (CR) je potrebné odhadovat nezndme varianéné parametre. Nasledné do-
sadenie odhadov do prediktora ovplyviiuje vzniknuti tzv. empirickid predikciu, preto je vhodné poznat vlastnosti
odhadcov.

V ramci FDSLRM, triedy modelov pre CR, sme zaviedli novii zovieobeciujicu triedu odhadcov varianénych
parametrov zalozenych na metéde najmensich Stvorcov (MNS) — LCNE. Tito odhadcovia su v tvare linearnej
kombinacie tzv. prirodzenych odhadcov a zaroven tato nasa trieda v sebe zahtna vsetkych doteraz publikovanych
MNS odhadcov vo FDSLRM. Hlavnym vysledkom prispevku spoloéne so zavedenim LCNE je aj odvodenie ich
momentovych charakteristik (E{.}, Cov{.}, MSE{.}) a za predpokladu siroko platnych podmienok i odvodenie
pravdepodobnostnych rozdeleni LCNE pre pripad normalne rozdeleného FDSLRM pozorovania.

Za prinos tiez povazujeme navrh a realizdciu praktickych sposobov numerického vypoctu pravdepodobnosti,
kvantilov a intervalov spolahlivosti pre gama rozdielové rozdelenie, ktoré ako sme odvodili, je vo vieobecnosti
rozdelenim LCNE. Odvodent tedriu a navrhnuté numerické pristupy sme aplikovali na problém vyskytu zapornych
odhadov varianénych parametrov vo FDSLRM.
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Jan Hanousek
Endogenita proménnych v aplikacich z oblasti firemnich financi
CERGE-EI Univerzita Karlova, Akademie véd, Politickych véznu 7, P.O.Box 882, 111 21 Praha

jan.hanousekQcerge-ei.cz

Prispévek bude zaméfen na postupy, které se v oblasti firemnich financi pouzivaji k feseni problému endogenity
proménnych. Ta je pfevédzné zpusobena simultdnnim charakterem modelu (y je nejen funkei x, ale x zdroven
zavisi téz na y), chybnou specifikaci modelu (zejména opomenutim relevantnich proménnych), piipadné tim, ze
proménné vstupuji do modelu s chybou, kterd je potencialné korelovana s regresnimi chybami. Ekonometrické
postupy, které se v této oblasti pouzivaji zahrnuji zejména pouziti instrumentalnich proménnych, metody rozdilu
v rozdilech, regresni diskontinuitu, pdrovaci metody (matching), panelova data s pevnymi efekty a momentové
metody vyuzivajici vyssich momentu. Jejich pouziti, intuice souvisejici s jejich teoretickym ramcem a interpretace
bude ukazana na radé piikladu z oblasti korporatnich financi.

Milan Hladik
Intervalova robustnost v linearnim programovani
MFF UK, KAM, Malostranské nam. 25, 118 00 Praha 1

hladik@kam.mff.cuni.cz

Intervalova data se prirozené vyskytuji v fadé situaci. Intervaly mohou representovat rozsah neznamych ¢i odhad-
nutych hodnot, vznikaji diskretizaci, kategorizaci, nebo uc¢elné pii analyze citlivosti. V nasem pohledu z hlediska
intervalové analyzy nepredpokladdme na intervalech zddnou distribuci. Bereme je jako mnozinu hodnot, které je
potfeba vechny zohlednit a zpracovat. Z tohoto divodu se intervalové metody vyuzivaji i v numerické analyze
pro dosazeni numericky rigoréznich vypoctu.

V prvni ¢asti predstavime intervalové pocitani a zakladni koncepty. Zavedeme intervalové soustavy linearnich
rovnic a nerovnic a vysvétlime, co se vubec rozumi pod pojmem feSeni. Ukdzeme, jak vypadd geometricky mnozina
reSeni, jak ji popsat a jak je vypocetné tézké s touto mnozinou pracovat. Zminime dulezité robustni vlastnosti
intervalovych matic, jako napiiklad regularitu.

V druhé ¢asti se budeme vénovat vlastnimu intervalovému linedrnimu programovani. Ukazeme, jaky vliv méa
zména dat na optimalni hodnotu a optiméalni feSeni a jak odhadovat maximalni zménu téchto veli¢in. Zminime
i vypocetni hledisko téchto problému — obecné je mnoho souvisejicich problému vypocetné néaroc¢nych, nicméné
existuji 1 jednodussi pripady. Podivame se na to, jaky tvar maji mnoziny optimalnich hodnot a optimalnich
feseni a jak je charakterizovat. Uzitecnou robustni vlastnosti je invariance optimalni baze — za jakych podminek
to nastane a jak to vypocetné ovérit?

Reference

[1] M. Fiedler, J. Nedoma, J. Ramik, J. Rohn, and K. Zimmermann. Linear Optimization Problems with Inexact
Data. Springer, New York, 2006.

[2] M. Hladik. Interval linear programming: A survey. In Z. A. Mann, editor, Linear Programming — New
Frontiers in Theory and Applications, chapter 2, pages 85—120. Nova Science Publishers, New York, 2012.

Podékovdni. Piispévek byl podpofen grantem GACR P403-18-04735S.

Vladimir Holy
Odhad parametru spojitych procest pomoci finan¢nich vysokofrekvenénich dat
VSE v Praze, namésti Winstona Churchilla 1938/4, 130 67 Praha 3

vladimir.holy@vse.cz

Kdyz je casova fada pozorovana o vysokych frekvencich, vice informace muze byt vyuzito pfi odhadu para-
metru procesu. Vysokofrekvenéni data jsou ovsem kontaminovana tzv. mikrostrukturnim Sumem, ktery zpusobuje
vychyleni odhadu volatility, pokud se Sum nebere v potaz. Toto chovani je studovano v literatutre zabyvajici se ne-
parametrickymi odhady kvadratické variance. My se zamétrime na vliv Sumu pii odhadu parametrickych procesu.
Tradi¢ni metody ignorujici Sum jsou vyrazné vychylené, i pokud je rozptyl Sumu pomérné maly. Ukazeme, ze Wi-
eneruv proces pozorovany v ekvidistantnich ¢asech a kontaminovany nezavislym bilym sumem sleduje ARIMA (0,
1, 1) namisto ARIMA(O, 1, 0). Podobné, diskretizovany a kontaminovany Ornstein-Uhlenbeckuv proces sleduje
ARIMA(1, 0, 1) namisto ARIMA(1, 0, 0). Déle predstavime estimdtory robustn{ k sumu zaloZzené na metodée
momentl a metodé maximalni vérohodnosti pro ekvidistantni i nerovnomeérné rozlozené pozorovani.

Podékovani: Podporeno z grantu IGS F4/93/2017 Vysoké skoly ekonomické v Praze.
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Michal Houda

Data envelopment analysis within evaluation of the efficency of firm productivity
EF JU, KMI, Studentsks 13, Ceské Budéjovice

houda@ef. jcu.cz

The talk deals with the methodology of evaluating the efficiency of the use of production factors using methods
of data envelopment analysis. The goal is to analyze accessible methods based on principles of data envelopment
analysis in static as well as in dynamic framework, to apply these methods to accessible firm data from the
food sector from several consecutive years, to compare obtained numerical results with well-known productivity
indices, and to perform a statistical inference on these results.

Podékovani: Author thanks the Ministry of Education of the Czech Republic for the financial support.

Karel Hron
Vazeni slozek v analyze kompozi¢énich dat
PiF UP, Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

hronk@seznam.cz

Analyza D-slozkovych kompozi¢nich dat, pozorovani nesoucich relativni informaci, prostifedky Aitchisonovy ge-
ometrie na simplexu predpokladd rovnomeérné rozdéleni jako referenéni miru meétitelného prostoru, jehoz rozklad
na D kategorii (odpovidajicich kompoziénim slozkdm) uvazujeme. Zména referenéni miry pak ndsledné odpovidd
vazeni slozek. Zmény se projevi i v algebraticko-geometrické struktufe na simplexu, potazmo v soutadnicové re-
prezentaci kompoziénich dat, kterd je nutnym predpokladem pouziti standardnich néstroju mnohorozmérné sta-
tistiky. Volba vah zdvisi na podstaté studovaného problému, a muze reflektovat napi. presnost méreni dané slozky,
pocet hodnot pod detekénim limitem a podobné. Specidlné se da taktéz ukazat, ze pii postupném snizovani vah
vybranych slozek bude takto geometrie prostoru v limité odpovidat piislusné podkompozici. Teoretické vystupy
budou demonstrovany na simulovanych i redlnych datech.

Samuel Hudec
Priemerované diskrétne zmieSané logaritmické rozdelenia
Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied, Katedra matematiky, Tajovského 40,97401, Banska Bystrica

samuel . hudecQumb. sk

Prispevok je zamerany na sprehladnenie podtriedy nezapornych diskrétnych zmieSanych rozdeleni, ktoré sme
nazvali priemerované zmiesané rozdelenia.Predstavena trieda rozdeleni zahina rozdelenia s netrividlnou prav-
depodobnostnou funkciou a nekonvexnym parametrickym priestorom, ktoré sa vyskytli v literatiire. Prispevok
obsahuje konkrétne rieSenia odhadovania parametrov v celej triede tychto rozdeleni. Na zaver sa simula¢ne pre-
veruju asymptotické vlastnosti odhadovacich procedir a testy dobrej zhody pri optimalne nagenerovanej vzorke.
Postupy a vysledky st naprogramované v $tatistickom prostredi R a st volne pristupné na d'alsie modifikacie,
ale aj na vyuzitie v podobnych pripadoch.

Marie Huskova
O detekci zmén v panelovych datech
MFF UK, KPMS, Sokolovskd 83, 186 75 Praha 8

huskova@karlin.mff.cuni.cz

Uvazujme model
Yie = ¢l (B + 8 I{t > to}) +eiy, 1<i<N, 1<t<T, (1)

kde parametry modelu v i-tém panelu se zméni v nezndmém case ty z 3, na 3, + 9;.
Hlavnim cilem prednasky bude seznamit posluchace se zkuSenostmi s odhadovanim ptripadné zmény v tomto
modelu pfi ménicich se vstupnich parametrech pro statistiky zalozené na procesu

N o~ ~ T ~ ~
UN(t) = Zi:l (/81'715 - ﬂi,T) Ci,t (,Bi,t - Bi,T)7
kde Bi,t je odhad B ziskany metodou nejmensich ¢tverct z prvnich ¢ pozorovani a C; ; je nékterd vhodna vdhova

matice. Dédle bude prezentovéana aplikace na redlnd finan¢ni data.

Podékovani: i]ednai se o vysledky spoleéné prace s J. Antochem, J. Hanouskem a dalsimi. Préce byla podpotena
grantem GACR P403/15/09663S.
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Martina Chvostekova
Viacnasobne pouzitelné oblasti spolahlivosti pre viacrozmernt kalibraciu
Ustav merania SAV, Dubravska cesta 9, 841 04, Bratislava 4, Slovensko

martina.chvostekova@savba.sk

Na zdklade odhadnutého viacrozmerného linedrneho regresného modelu popisujiceho vztah m-rozmernej vy-
svetlujicej a g-rozmernej vysvetlovanej premennej je tilohou viacrozmernej kalibracie stanovit oblast spolahlivosti
pre hodnotu vysvetlujicej premennej prislichajiicej k budiicemu pozorovaniu vysvetlovanej premennej. Pocet
budicich pozorovani je neohranicene velky. Pozadujeme, aby aspon « ¢ast oblasti spolahlivosti skonstruovanych
k postupnosti budicich pozorovani pokryvala skutoéni prislichajicu hodnotu vysvetlujicej premennej. Ked'ze
oblasti spolahlivosti st skonstruované na zaklade raz odhadnutych parametrov modelu, pozadované v pokry-
tie je dosiahnuté s pravdepodobnostou 1 — . Oblasti spolahlivosti definované pravdepodobnostami 1 — o a v
nazyvame viacnisobne pouzitelné oblasti spolahlivosti. V prispevku porovname §tatistické vlastnosti viacndsobne
pouzitelnych oblasti spolahlivosti navrhnutych z podmienky podobnej toleranénym oblastiam (pozri Mathew
a Zha (1997), Mathew a kol. (1998)) a navrhnutych viacndsobne pouZitelnych oblasti skonstruovanych priamo
z podmienky toleranénych oblasti.

Reference
[1] Mathew, T., Zha, W. (1997): Multiple use confidence regions in multivariate calibration. Journal of the
American Statistical Association 92, 1141-1150.

[2] Mathew, T., Sharma, M. K., Nordstrom, K. (1998): Tolerance regions and multiple - use confidence regions
in multivariate calibration. The Annals of Statistics 26, 1989-2013.

Pod akovanie: Této précva bol@ podporend Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja APVV-15-0295 a Vedeckou
grantovou agenttirou MSVVaS SR a SAV VEGA 2/0011/16.

Jozef Jakubik

Nelinearna Grangerova kauzalita pomocou neurénovych sieti
Ustav merania SAV Dibravskd cesta 9, 841 04 Bratislava 4, Slovensko
jozef.jakubik. jefo@gmail.com

Pri skiman{ vzfahu medzi dvoma €asovymi radmi (vplyva ¢asovy rad X na casovy rad Y7?) sa Casto vyuziva
Grangerova kauzalita (GK). GK vySetruje, nakolko pridanie informécie z ¢asového radu Y pomdze pri predikeii
¢asového radu X . Ako sme ukézali v élanku, GK funguje dobre najmé v pripadoch ked st ¢asové rady AR proces.
V pripade zlozitejsich systémov, napriklad Henénov:

z1(n+1) = 1.4 — 23(n) + 0.3x2(n)
xo(n+1) =z1(n)

uz neposkytuje uspokojujice vysledky. V poslednych rokoch bolo navrhnutych viacero rozsireni GK alebo inych
metéd (porovnanie niektorych z nich je mozné ndjst v élanku). Tieto metédy lokdlne aproximuju nelinedrny
systém, predikciu zakladaju na datach z minulosti, ktoré boli podobné suc¢asnosti.

Pri aproximécii nezndmych funkcif sa s rozmachom vypoétovych moznosti poéitacov zacali hojne vyuzivat
neurénové siete. Preto nami navrhnutd metéda vyuziva na predikciu neurénové siete. V porovnani s niektorymi
metédami (ktoré sa vyhodnocuji ,od oka®) dokdZeme sformulovat test, s ktorého pomocou mézeme exaktne
vyhodnotit prispevok éasového radu Y k predikcii ¢asového radu X.

Pod akovanie: Této préga bolg podporend Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja APVV-15-0295 a Vedeckou
grantovou agenttirou MSVVaS SR a SAV VEGA 2/0011/16.

Josef Janak
Odhady parametra v rovnici stochastického oscilatoru
MFF UK, KPMS, Sokolovskd 83, 186 75 Praha 8

janak@karlin.mff.cuni.cz
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Uvazujme nasledujici vilnovou rovnici

2 .
O (1,) = bdu(t,) 20 04(1,€) + QB(,€), (1,6 € By x D,
U(O,g) = U1(£)7 § € Da
ou
20,0 =w(), ceD,
u(t.E) =0, (1R, x0D,

kde D C R? je oteviend omezend mnozina s hladkou hranici, @ > 0 a b > 0 jsou nezndmé parametry, Q%
je pozitivni nuklearni operdtor v L2(D) a B(t,€) je formalni Gasové derivace Brownova pohybu zavislého na
prostorové proménné.

V piispévku potridime silné konzistentni odhady parametru a a b, a to jak na zékladé pozorovani celé trajektorie
procesu (X (t) = (u(t, ), %(t, )T, 0 <t <T), tak na zdkladé pozorovani pies "pozorovaci okno” (X (t), z )y (tj.
zndme-li napiiklad pouze urcité souradnice). Ukazeme, ze tyto odhady maji asymptoticky normélni rozdéleni a
na piikladu kmitani tyce pfedstavime jejich implementaci v praxi.

Daniela Jaruskova

Navrh experimentu v jednom problému nelinearni regrese
s ndhodnymi parametry

FSv CVUT, katedra matematiky, Théakurova 7, 166 29 Praha 6

daniela. jaruskova@cvut.cz

Studovany problém spoc¢iva v navrzeni experimentu pro jeden specialni pfipad nelinearni regrese pochazejici
z termofyziky. Predpokladd se, ze regresni funkce obsahuje kromé odhadovanych parametru jesté dalsi parame-
try, které jsou ndhodné a o kterych predpokladdame, Ze je jejich rozdéleni znamé. K témuz problému muzeme
pristupovat frekvencné ¢i bayesovsky, ale i v ramci frekvencniho piistupu muzeme postupovat pii navrhovani a
vyhodnocovani experimentu ruzné. Prispévek ukazuje, ze ”optimalni feseni”je velmi silné ovlivnéno tim, jakym
zpusobem se na problém divdame.

Reference

[1] Jaruskova D., Kucerovd A.: Estimation of thermophysical parameters from the point of view of non-linear
regression with random parameters, International Journal of Heat and Mass Transfer 106, 2017, 135-141.

Cenék Jirsak

Optimalizace fizeni redundantniho systému k z n

pomoci metody simulovaného zihani

FP TUL, KAP, Univerzitni nameésti 1410/1, 461 17 Liberec

cenek. jirsak@tul.cz

Simulované zithani je stochasticky optimaliza¢ni algoritmus zalozeny na Markov chain Monte Carlo metodach.
V nasem pripadé je aplikovan na ulohu fizeni skupiny paralelné pracujicich a spojité zastaravajicich komponent.
Konkrétné nas zajimé redundantni systém komponent, ktery je systém funkéni, pokud funguje alespon k z jeho
n komponent.

Uloha je inspirovdna technickou praxi, kde zatim prevlddaji jednoduché modely (dvoustavové, pripadné
diskrétni markovské Fetézce). Pro spojity popis stavu komponenty jsou zndmy vysledky v uzavieném tvaru jen

Karel Kadlec
Ergodic Control for stochastic equations in Hilbert spaces with Lévy noise
MFF UK, KPMS, Sokolovskd 83, 186 75 Praha 8

kadlec@karlin.mff.cuni.cz

In this contribution, controlled linear stochastic evolution equations driven by Lévy processes are presented in
the Hilbert space setting. The control operator may be unbounded which makes the results obtained in the
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abstract setting applicable to parabolic SPDEs with boundary or point control. In the first part, some examples,
as various parabolic type SPDEs with point or boundary control, are introduced. The second part contains some
preliminary technical results, notably a version of It6 formula which is applicable to weak/mild solutions of
controlled equations. In the last part, the ergodic control problem is solved: The feedback form of the optimal
control and the formula for the optimal cost are found.

Vojtéch Kika

Multivariate association measures: A Review

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

KU Leuven, Department of Mathematics, Celestijnenlaan 200B, 3001 Leuven

vojtech.kika@kuleuven.be

Coefficients like Kendall’s Tau or Spearman’s Rho, used to measure (strength of) an association between two
random variables, were thoroughly studied and described in the middle of 20th century. Requirements on bivariate
association measures are well-known. However, generalization of such measures into higher dimensions is not
very straightforward and brings discussion on the desirable properties. In addition, bivariate measures can be
often generalized in multiple manners. This poster reviews possible ways to provide generalizations of selected
association measures together with their comparison and the practical aspects of their usage illustrated on an
example.

Jan Klaschka

Exaktni intervalové odhady prevalence vzacnéjsich vrozenych vad.
Rozpory s testy a jak je resit.

Ustav informatiky AV CR, Pod Vodérenskou vézi 2, 18207 Praha 8

klaschka@cs.cas.cz

V ramci grantového projektu hodnotime s tymem pracovniku Thomayerovy nemocnice v Praze a UI AV CR
vliv prenatalni diagnostiky na vyskyt nékterych vrozenych vyvojovych vad u déti narozenych v CR. Nékteré
typy vad jsou natolik frekventované, ze nelze mit vdzné namitky, jsou-li pro intervalové odhady a testy tykajici
se jejich prevalence pouzity asymptotické statistické metody. Jiné typy vad jsou vSak o mnoho vzacnéjsi, a pak
musime sahnout po metodach exaktnich. Nékteré z téchto metod ovSem vykazuji urcité patologické rysy — konfi-
denéni mnoziny nejsou intervaly nebo sice intervaly jsou, ale vzdjemneé si odporuji s piislusnymi testy. Nechceme-
li analyzu prevalenci vrozenych vad zatézovat logickymi rozpory mezi inferencemi, je pak feSenim problému
drobna uprava testu zalozend na tzv. unimodalizaci funkce p-hodnoty (p-value function, téz evidence function
a dalsf ndzvy v literature, viz [2].) Unimodalizace spo¢ivd v nahrazeni puvodni funkce f funkei g, kterd je uni-
modalni, majorizuje f a je mezi funkcemi s témito vlastnostmi stejnomérné nejmensi. Programy v R z dilny
autora a madarského kolegy J. Reiczigela, které pocitaji upravené p-hodnoty pro Sterneho [3] a Blakerovu [I]
metodu v kombinaci s binomickym a Poissonovym rozdélenim, dilem jsou a dilem brzy budou volné dostupné na
internetu.

Reference

[1] Blaker H. (2000). Confidence curves and improved exact confidence intervals for discrete distributions. Cana-
dian J. of Statistics 28, 783-798.

[2] Hirji K.F. (2000). Ezact Analysis of Discrete Data. Chapman and Hall/CRC, New York.

[3] Sterne T.E. (1954). Some remarks on confidence or fiducial limits. Biometrika 41, 275-278.

Podékovani: Prace byla podporena grantem AZV 17-29622A.

Jana Klicnarova

Modifikace Randlesovych nadrovin

EF JU, KMI, Studentsks 13, Ceské Budéjovice
klicnarova@ef. jcu.cz

V mnoha ekonomickych i jinych aplikacich je nutné vyuzivat vicerozmérné neparametrické testy. Jednim z moznych|
pristupu k témto testiim jsou metody zalozené na konceptu Randlesovych nadrovin. Randles ve svém clanku
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(Randles (89)) predstavil jednovybérovy test polohy zaloZeny na poc¢tu nadrovin prochdzejich stfedem rozdéleni
a oddélujicich body pozorovani. Jeho vysledky byly pozdéji zobecnény a vylepSeny ruznymi autory a byly ziskany
dvou i vicevybérové testy parametru polohy, testy nezavislosti aj.

Cilem prispévku je pripomenout tyto vysledky a ukazat dalsi mozné modifikace téchto pristupu, véetné jejich
moznych vyhod a nevyhod. Jednd se o predbézné vysledky dosazené ve spoluprici s Miroslavem Simanem a
Davym Paindaveinem.

Podékovdni: Prispévek vznikl ¢dstetné za podpory GA CR, projekt ¢. GA17-07384S. Autorka také dékuje za
finanéni podporu MSMT CR.

Katerina Konecna
Metody odhadu vyhlazovacich parametru Priestley-Chaova odhadu podminéné hustoty

ES VUT v Brné, Ustav matematiky a deskriptivni geometrie, Zizkova 17, 60200, Brno
Ustav matematiky a statistiky, Piirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 61137, Brno

konecna.k@fce.vutbr.cz

Jadrové vyhlazovani je v praxi ¢asto vyuzivanou neparametrickou metodou, pfispévek je vénovan jadrovym od-
hadum podminéné hustoty. Nejcastéji pouzivanym odhadem je Nadaraya-Watsonuv odhad, my se zaméfime na
novy typ odhadu - Priestley-Chauv odhad podminéné hustoty, ktery vychézi z Priestley-Chaova odhadu regresni
funkce.

Kromeé statistickych vlastnosti odhadu budou uvedeny lokaln{ a globalni miry kvality odhadu, které jsou klicovymi
charakteristikami pro odhad vyhlazovacich parametri. Zasadni vliv na kvalitu jddrového odhadu maji pravé vy-
hlazovaci parametry, jejichz optimalni sitky ovSem zavisi na skute¢né podminéné a margindln{ hustoté. V ptipadeée
realnych dat tyto charakteristiky nejsou obvykle znamy, pro praktické vyuziti je potfeba navrhnout metody pro
odhad sitek vyhlazovacich parametri. Vhodnost navrzenych metod bude porovnana pomoci simula¢ni studie.

Katerina Konasova

Stochasticka rekonstrukce pro nehomogenni bodové procesy
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

konasova.k@seznam.cz

Pii zkouméni vlastnosti bodového vzorku se zpravidla snazime vybrat parametricky model, ktery by co nejlépe
odpovidal analyzovanym datum. V dalsim kroku odhadujeme parametry modelu a testujeme shodu s pozoro-
vanymi daty. Moznost simulovat z odhadnutého modelu je v prostorové statistice klicovd, nebof ndm umoziiuje
ziskat predstavu o chovani pozorovaného vzorku mimo pozorovaci okno ¢i zkoumat variabilitu empirickych od-
hadu popisnych charakteristik. Pro konkrétni data vsak muze byt odpovidajici teoreticky model komplikovany
a prace s nim tudiz obtiznd. V nékterych piipadech dokonce ani nemusime byt schopni odhadnout parametry
modelu.

Stochasticka rekonstrukce je itera¢ni procedura, kterd nam dovoluje generovat bodové vzorky s predepsanymi
hodnotami popisnych charakteristik. Cely postup navic nevyzaduje volbu konkrétniho teoretického modelu pro
pozorovana data. Algoritmus mé svuj puvod ve statistické fyzice, dnes je obliben predevsim v oblasti biologie a
ekologie.

Doposud byla stochastické rekonstrukce uvazovana pouze ve spojitosti se stacionarnimi bodovymi procesy.
Nasim cilem je nastinit moznosti rozsifen{ algoritmu z ¢lanku [I] pro tiidu bodovych procest s vlastnosti SOIRS.
Zamétime se na vyuziti nehomogenni varianty K a J-funkce a na zavedeni kritéria pro hodnoceni kvality vystupu
této procedury.

Podékovani: Tato prace je podporovana Grantovou agenturou Univerzity Karlovy, projekt ¢. 472217.

Literatura

[1] A. Tscheschel, D. Stoyan (2006). Statistical reconstruction of random point patterns. Computational Statistics
& Data Analysis, 51, 859-871.
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Milos Kopa, Thierry Post
Portfolio optimization with DARA stochastic dominance constraints

M.K.: MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8
T.P.: Graduate School of Business of Nazarbayev University, Astana, Kazachstén

kopa@karlin.mff.cuni.cz

An optimization method is developed for constructing investment portfolios which stochastically dominate a
given benchmark for all decreasing absolute risk-averse investors, using Quadratic Programming. The method is
applied to standard data sets of historical returns of equity price reversal and momentum portfolios. The proposed
optimization method improves upon the performance of Mean-Variance optimization by tens to hundreds of basis
points per annum, for low to medium risk levels. The improvements critically depend on imposing the complex
condition of Decreasing Absolute Risk Aversion in addition to the simpler conditions of global risk aversion and
decreasing risk aversion.

Monika Kroupova, Ivana Horova, Jan Kolacek
Jadrové odhady gradientu regresni funkce
Masarykova univerzita, Ustav matematiky a statistiky, Kotlarska 2, 611 37 Brno

3791570mail .muni.cz

Jednim z nejdulezitéjsich faktoru ve vicerozmérném jadrovém odhadu gradientu regresni funkce je volba vyhla-
zovaci matice. Tato volba je zvlasté dulezita, protoze ovliviiuje mnozstvi vyhlazovani v daném sméru. V tomto
prispévku se omezime pouze na diagonalni vyhlazovaci matice. Pouzitd metoda je zalozena na vyvazeném vztahu
mezi rozptylem a vychylenim odhadu gradientu regresni funkce. Piedstavime simulaéni studii porovnéavajici
navrzenou metodu s metodou kfizového ovéreni. V zavéru piispévku aplikujeme metodu také na realnd data.

Vit Kubelka
Linear filtering of general gaussian processes
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

kubelka@karlin.mff.cuni.cz

Some earlier results on Kalman-Bucy filter for signals given by general gaussian processes will be recalled and
possible extensions to infinite dimensions will be discussed.

Petr Lachout
Stochastické optimaliza¢ni schéma s hodinkami
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

Petr.Lachout@mff.cuni.cz

V tomto prispévku bude predstaveno stochastické optimalizaéni schéma, v némz rozhodovaci body budou nejdiive
neaktivni a teprve po nastdni néjaké udélosti se postupné stanou aktivnimi. Ukolem je optimalizovat vynos
nahodného procesu, ktery fidime prostfednictvim nasich rozhodnuti v aktivnich rozhodovacich bodech.

V prednasce schéma popiSeme a pokusime se nabidnout postup hledani optimalniho fizeni.

Livia Lessova, Michaela Kos¢ova
Opakované parcialne sumacie
FMFI UKo, Katedra aplikovanej matematiky a statistiky, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava

livia.lessova@fmph.uniba.sk

Prispevok bude hovorit o opakovanych parcidlnych suméciach diskrétnych rozdeleni pravdepodobnosti. Jedno-
rozmerné parcidlne sumaécie definujeme ako

Pz(l) :Zg(j)P;v z=0,1,2,.., (2)
j==x
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kde {Pj?k 5=0 Je diskrétne rozdelenie pravdepodobnosti, tzv. rodic, {Pgﬁl)}ggo je tiez diskrétne rozdelenie pravde-

podobnosti, tzv. potomok, a g(j) je redlna funkcia, ktora charakterizuje parcidlnu suméciu.

Dosad' me potomka {ngl)};';o, ktory vznikol parcidlnou suméciou (@), za rodica d'alsej generacie. Dostaneme
potomka {P{?}2° . Tento postup opakujme d'alej ({P{™}2%, je rodicom potomka {P"T}%° ). Otédzkou je,
¢l existuje pre nejakého konkrétneho rodica {P}}32 ; a konkrétnu funkciu ¢(j) limitné rozdelenie takychto opa-
kovanych sumécif, teda rozdelenie {Pé“)}go:o. Pre g(j) = ¢ a pre siroku triedu rodicovskych rozdeleni {P}}52
bolo v [2] dokézané, ze limitné rozdelenie existuje a je nim geometrické rozdelenie.

Pre niektoré rozdelenia definované na koneénej mnozine sa limitné rozdelenie d4 néjst pomocou mocninove;
met6dy (Power Method, pozri [1]), ktord bola navrhnutd na hladanie vlastnych ésel matic pomocou iteraéného
algoritmu.

Dvojrozmerné parcialne sumécie st definované vzfahom

o (o)
Pxﬂzzzg(.])k)Pj:ky x7y:0a1527"'5

Jj=r k=y

kde { P}, }29,_ Jje rodi¢ v dvojrozmernom pripade, {P; 4 }3°% o je potomok a g(j, k) je redlna funkcia, ktora tiez
charakterizuje parcidlnu suméciu. Ak si opakované sumécie robené analogicky ako v jednorozmernom pripade, dé
sa na uréenie limitného rozdelenia za podobnych podmienok ako v jednorozmernom pripade tiez vyuzit mocninova
metdda.

Literatura
[1] Anton H., Rorres Ch. (2010). Elementary Linear Algebra: Applications Version, Wiley, 872-883

[2] Macutek J. (2006). A Limit Property of the Geometric Distribution, Theory of Probability and its Appli-
cations, 50(2), 316-319

Pod’akovanie: Podporené grantom VEGA 2/0047/15.

Jan Macutek

O tom, ¢o robi Statistik s lingvistickymi datami
a Co robia lingvistické data so Statistikom

FMFIT UKo, Katedra aplikovanej matematiky a Statistiky, Mlynska dolina, 84225 Bratislava, Slovensko

jmacutek@yahoo.com

V prispevku budi prezentované ciele a metédy kvantitativnej lingvistiky (pozri [I]) a problémy, s ktorymi sa
Statistik stretdva pri analyze a modelovani lingvistickych dat. V prvej ¢asti predstavime niektoré zndme matema-
tické modely jazykovych zékonov (napr. Zipfov a Menzerathov-Altmannov zdkon). Ukdzeme, ako mozu statistické
metédy (aplikované bud priamo na déta, alebo na parametre modelov) pomoct pri rieSeni tak klasickych lin-
gvistickych problémov, ako su napriklad automatickd klasifikdcia textov alebo rozhodovanie o autorstve textov,
ako aj v oblastiach presahujicich ¢isto lingvisticky vyskum (napr. detekcia kognitivneho regresu sposobeného
Alzheimerovou chorobou alebo identifikdcia Iudi so samovrazednymi sklonmi). Ak je prva ¢ast prispevku opisom
vyhod, ktoré prindsa Statistika lingvistovi, druhd éast vidi veci z opa¢ného uhla pohladu. Zmienime sa o tom,
ako sa mozu lingvistické déta staf inspirdciou pre $tatisticky vyskum (spomenieme odhalovanie vztahov medzi
roznymi rozdeleniami pravdepodobnosti a problémy suvisiace s vyhodnotenim miery zhody medzi modelom a
datami).

Pod’akovanie: Podporované grantom VEGA 2/0047/15.

Literatura

[1] Kohler, R., Altmann, G., Piotrowski, R.G. (eds.) (2005). Quantitative Linguistics. An International Hand-
book. Berlin, New York: de Gruyter.

Miroslav Magat
Zhlukovanie casovych radov s chybajicimi hodnotami
FPV UKF, KM, Tr. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra

miro.magat@gmail.com
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Redlne déta vo forme ¢asovych radov, ktoré st ziskavané meranim, ¢asto obsahuji vela chybajicich pozorovani
(pricinou méze byt vypadok napijania meracieho pristroja alebo namerand hodnota mimo rozsahu meracieho
pristroja). Analyzovanie priebehu takychto ¢asovych radov standarnymi metédami po odstraneni chybajicich
hodnoét ¢asto nie je mozné z dévodu malého poc¢tu pozorovani. Zavaznejsim problémom vsSak je skreslenie prie-
behu pévodného ¢asového radu, ak z neho odstranime chybajice hodnoty (ddjde k zanedbaniu casovej stivislosti
pozorovani).

Prispevok prezentuje problém najdenia podobnych casovych radov vyuzitim metdéd fuzzy zhlukovej analyzy,
ktoré dokazu pracovat aj s casovymi radmi obsahujiicimi vela chybajticich pozorovani. Data pochddzaji z redlnych
merani vo vybranych mestéch Slovenska.

Tomas Masak
Robustni analyza hlavnich komponent

Technische Universitat Miinchen, Lehrstuhl fiir Mathematische Statistik,
Parkring 13, 85748 Garching b. Miinchen

tom.masak@gmail.com

Vychozi predpoklad analyzy hlavnich komponent (PCA) zni, Ze danou matici X lze aditivné rozlozit jako X =
L+ N, kde L je matice nizké hodnosti (signdl) a N je Sum. Robustn{ PCA zobecnuje tento predpoklad uvazovdnim
rozkladu X = L+ S 4+ N, kde S je ridkd matice s relativné malym poctem nenulovych prvku, jejichz pozice
jsou neznamé. Aplikace robustni PCA piesa- huji pouhou robustifikaci populdrni metody analyzy dat. Pomoci
uvedeného rozkladu lze napiiklad na daném videu oddélovat pohyblivé objekty (fidka matice S) od pozadi (matice
nizké hodnosti L) pfi drobnych zménach tohoto pozadi pfipadné variaci snimani celkového obrazu (matice Sumu
N).
Hledani rozkladu X = L+ S + N je $patné podminénd tiloha. Ptesto existuji postupy, které dokazi za mirnych
predpokladu nalézt matice L, S a N pouze na zdkladé znalosti X. Ruzné pristupy se lisi jak v optimalizac¢ni for-
mulaci dlohy, tak v samotnych algoritmech pro minimalizaci zvolené ztratové funkce. Jelikoz ptirozend formulace
tlohy vede na NP-tézky problém, hlavni vyzvy spocivaji v navrzen{ efektivnich (uvolnénych) formulaci tlohy a
prislusnych algoritmu pracujicich s minimem ¢asové uspornych iteraci.

Nami zvolend optimalizacni formulace vede na algoritmus iterativné vazenych nejmensich ¢tvercu. Diky ne-
konven¢nimu zpusobu prevazovani vykazuje nds algoritmus vyssi nez linedrni rychlost konvergence, pricemz jed-
notlivé iterace jsou casové i paméfove Setrné. Experimentdlni vysledky déle ukazuji, ze algoritmus je efektivnéjsi
nez nejmodernéjsi pristupy, co se tyce skalovatelnosti vzhledem k rostouci hodnosti matice L a klesajici fidkosti
matice S, tedy zvysujici se slozitosti dané tlohy.

Markéta Matulova, Michal Kolacek

Vyuziti hybridni metody vicekriteridlniho rozhodovani za nejistoty k vytvoreni rozhodovaciho
ramce pro vybér lokace

ESF MU, Lipova 41a, 60200 Brno
marketa.matulova@econ.muni.cz
V prispévku predstavujeme uziteény ndstroj pro vicekriteridlni rozhodovani za podminek nejistoty. Navrho-
vand metoda zahrnuje nékolik kroku: zjisténi moznych alternativ, stanoveni kritérii rozhodovani, aplikace fuzzy
pristupu pro kvantifikaci hodnot kritérii a vyhodnoceni alternativ hybridni metodou kombinujici fuzzy TOPSIS
(Technique for Order Preference by Similarity to Ideal Solution) a fuzzy AHP (Analyticky Hierarchicky Proces).

Navrzenou metodu aplikujeme v piipadové studii ke konstrukci rozhodovaciho ramce pro vybér nejvhodnéjsiho
mista pro usporadani konference.

Podekovdant: Tato prace byla podpofena grantem SVV MUNI/A/1018/2017.

Stanislav Nagy
O symetrii viacrozmernych nidhodnych velicin
MFF UK, KPMS, Sokolovské 83, 18675 Praha 8

nagy@karlin.mff.cuni.cz

Na rozdiel od distribicii na realnej osi, vo viacrozmernych priestoroch neexistuje jednoznacne prijimana definicia
symetrie rozdelenia. Niekolko réznych pristupov kategorizuji Zuo a Serfling (2000), z ¢oho neskéor vychadza
Serfling (2006) pri uvddzani tychto definicii do statistickej literatiry. V prispevku preskiimame niektoré tvrdenia
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Zua a Serflinga (2000) a ukéZeme, 7Ze najzaujimavejsie dokazy v ich ¢lanku nie st tplné. Pri d'alsom skimani
tychto problémov narazime na neznamy dokaz Funkovej charakterizacie symetrie konvexnych telies — problému,
formulovaného v roku 1913, ktory bol vyrieSeny az v roku 1970. Pokial vieme, jednd sa o prvy elementéarny dokaz
tohto vyznamného tvrdenia v literature.

Literatura

[1] Serfling, R. (2006). Multivariate symmetry and asymmetry. Encyclopedia of Statistical Sciences, Second
Edition, 8:5338-5345.

[2] Zuo, Y. and Serfling, R. (2000). On the performance of some robust nonparametric location measures relative
to a general notion of multivariate symmetry. J. Stat. Plan. Inference, 84(1-2):55-79.

Radim Navratil
Analyza nakupniho kosiku - historie a soucasnost
PiF MU, UMS, Kotlaisk4 2, 61137 Brno

navratil@math.muni.cz

Analyza nakupniho kosiku se snazi nalézt vzory nakupniho chovani ve formé asociac¢nich ¢i sekvenénich pravidel.
Tato pravidla mohou byt dale vyuzivana obchody v doporucovacich systémech, pii sestavovani nabidkovych
balicku, k urcovani obsahu propagacnich katalogu a predevsim pii zacileni marketingovych kampani na stavajici
zakazniky. Ackoli je z ndzvu metody patrné, ze se puvodné tykala predevsim obchodnich fetézcu, dnes ma své
uplatnén{ ve vSech spoleénostech nabizejicich vice riznych vyrobkii nebo sluzeb (bankovnictvi, pojistovnictvi,
prumysl,...).

Cilem prispévku je ptiblizit tuto problematiku matematickému publiku a upozornit na nékteré nedostatky a
chyby, které se objevuji v literatute. Déle ukazeme néktera jeji zobecnéni, kterd se v soucasné dobé pouzivaji a
ilustrujeme si je na nazornych piikladech.

Robert Navratil
Maximum volatility portfolio
MFF UK, KPMS, Sokolovskd 83, 18675 Praha 8

navratil.r7Qgmail.com

We shall study a maximal volatility portfolio that treats all assets in a symmetric way and a related option
contract. To preserve the symmetry, we need numeraire that treats all assets symmetrically. We choose a market
index with equal weights. In case of two assets, we focus on a variation of a passport option on the portfolio. The
optimal strategy for the investor is the mentioned maximal volatility portfolio. We extend the known optimal
strategy for the option to a richer class of convex payoff functions. We also show a modification of the optimal
strategy for maximizing the probability of ending above or at a desired level. Finally, the model is extended to
an arbitrary number of assets and properties of this model are discused.

Petr Novak
Odhad spolehlivosti kolejovych obvodti z nekompletnich cenzorovanych dat
FIT CVUT, KAM, Thékurova 9, 16000 Praha 6

petr.novak@fit.cvut.cz

Na zakladé zdznamu z deseti let provozu se snazime odhadnout rozdéleni doby do poruchy jednotlivych komponent
kolejovych obvodil, detekujicich piftomnost vlaki na trafovych tsecich v CR. Vzhledem k nekompletni evidenci
poruch vychazime z metod analyzy preziti pro cenzorovana data. Vyuzivame také bayesovského pristupu pro
piipady, kdy porucha byla sice zaznamenéna, ale nebylo mozné ji jednoznacné piifadit ke konkrétnimu zafizeni
Ci stanici. V prispévku porovnavame parametrické i neparametrické odhady a zkoumame jejich vlastnosti.

Daniela Novotna
Central limit theorem for functionals of Gibbs particle processes
MFF UK, KPMS, Sokolovskd 83, 18675 Praha 8

novotna@karlin.mff.cuni.cz
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Two known techniques from the point process theory in the Euclidean space R? are extended to the space
of compact sets on R% equipped by the Hausdorff metric. First, conditions for the existence of the stationary
Gibbs point process with given conditional intensity have been simplified recently. Secondly, the Malliavin-Stein
calculus was applied to the estimation of the Wasserstein distance between the Gibbs input and standard Gaussian
distribution. We transform these theories to the space of compact sets and use them to derive a central limit
theorem for functionals of a planar Gibbs segment process.

Zbynék Pawlas

Nahodné mozaiky

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8
pawlas@karlin.mff.cuni.cz

Nahodné mozaiky patii mezi nejstudovanéjsi modely stochastické geometrie. Mozaikou v oblasti S C R? ro-
zumime nejvyse spocetnou kolekei kompaktnich mnozin (tzv. bunék) s neprdazdnymi vnitiky takovou, ze jejich
sjednoceni vyplni celou mnozinu S, vnitiky bunék jsou po dvou disjunktni a kazdou omezenou mnozinu protind
pouze koneény pocet bunék. Existuje fada zpusobi, jak zkonstruovat modely pro ndhodné mozaiky. V prednasce
predstavime nékteré z nich a uvedeme, jaké matematické problémy nabizeji. Zminime také statistické ulohy
spojené se studiem téchto modelu.

Jan Picek

Odhady navratovych hodnot klimatologickych dat
FP TUL, KAP, Studentska 2, 461 17 Liberec
jan.picekQ@tul.cz

Prispévek se vénuje problematice odhadu navratovych hodnot pro klimatologickd data. Zdanlivé jednoduchd
statistickd tdloha, tj. odhad vysokych kvantili, ma vsak fadu tuskali. Zajimaji nds predevsim vysoké hodnoty
kvantilu proménnych jako jsou srazky, teploty, ale na druhé strané mame k dispozici obvykle relativné krétkou
dobu pozorovani a je tedy otazkou, zdali bézné pouzivané modely zalozené na asymptotickém rozdéleni jsou
vhodné. Prispévek proto diskutuje ruznou volbu modelu a odhadu parametru a na redlnych datech ukazuje vliv
této volby na koneény vysledek.

Dulezitou statistickou ulohou je také urceni intervalu spolehlivosti. Prispévek ukazuje nékteré problémy spo-
jené s jejich konstrukei na srazkovych datech pochéazejici z Libereckého kraje za obdobi 1960-2010. Diskutuje
mimo jiné vliv kratkodobych extrémnich srazek v srpnu 2010, které mély za nasledek zaplavy spojené s rozsdhlymi
materidlnimi Skodami a ztratami na zivotech.

Ondiej Pokora, Jan Kolacek

Analyza funkciondlnich dat zaznamu vyvolanych potencialt ve sluchové draze
PiF MU, Ustav matematiky a statistiky, Kotlarska 2, 611 37 Brno
pokora@math.muni.cz, kolacek@math.muni.cz

Vyvolané potencidly (EP) odrazi neurondlni aktivitu a jsou ¢asto vyuzivany ke studiu smyslového vnimani.
Piispévek se zabyvé statistickou analyzou zdznamu EPI (evoked potential integral) vyvolanych potencidlu ve
sluchové draze v modelu tinnitu u krys. Ukazeme vysledky dosazené technikami analyzy funkciondlnich dat,
napf. analyzou vzdalenosti funkciondlnich dat nebo funkcionalni analyzou hlavnich komponent.

Petra Rabonova a Gejza Wimmer
Konfidenéné oblasti pre koeficienty kalibracnej funkcie

P.R.: Masarykova Univerzita, Ustav matematiky a statistiky, Kotlarska 2, Brno a
G.W.: Univerzita Mateja Bela, Fakulta prirodnych vied, Tajovského 40, Banska Bystrica; Matematicky tstav
SAV, Stefanikova 49, Bratislava

3240370@mail .muni.cz, wimmer@Omat.savba.sk

Prispevok pojedndva o modeli komparativnej parametrickej kalibracie, t.j. analyzuje situdciu, ked’ veli¢iny me-
rania kalibrovanym aj kalibraénym pristrojom (etalénom) su zatazené ndhodnymi chybami merania. Kalibra¢nd
funkcia je polyném. Tento model je modelom s chybami v premennych (errors-in-variables model). Po lineari-
zovani mézeme kalibraény model povaZzovat za (linedrny) model nepriamych meran{ s podmienkou IL.typu na
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parametre 1. rddu. Pri neznalosti varianénych koeficientov je mozné dvomi spdsobmi pouzif aproximécie typu
Kenwarda a Rogera na ziskanie konfiden¢énych oblasti pre koeficienty kalibraénej funkcie. Na malej simulacnej
studii porovndvame tieto dve konfidenéné oblasti.

Pod’akovanie: Praca bola podporend grantom APVV-15-0295.

Julie Rendlova, Karel Hron, Ondiej Vencalek, David Friedecky,
Alzbéta Gardlo

Bayesovsky pristup k t-testim v kompoziéni analyze metabolomickych dat

J.R., K.H., O.V.: Katedra matematické analyzy a aplikaci matematiky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Pa-
lackého, Olomouc, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc

D.F.; A.G.: Oddéleni klinické biochemie, Fakultni nemocnice Olomouc, I.P. Pavlova 6, 775 20 Olomouc

D.F., A.G.: Laboratot metabolomiky, Ustav molekuldrn{ a translaéni mediciny, Univerzita Palackého, Olomouc,
Hnévotinska 5, 779 00 Olomouc

julie.rendlova@gmail.com

Cilen4 ¢i necilend metabolomika klinickych vzorkl pfedstavuje v posledni dobé slibnou cestu, jak najit nové
biomarkery umoznujici lepsi predikci vybranych onemocnéni. Nezbytnou souc¢asti metabolomickych experimentu
je aplikace zakladnich jednorozmérnych a stejné tak pokrocilych vicerozmérnych statistickych metod pro hledani
nejvice diskriminujicich metaboliti obvykle mezi skupinou zdravych jedincti a nemocnych. Po pre-procesingu
metabolomickych dat jsou rozdily mezi pacienty a kontrolami ¢asto vyhodnocovany pomoci t-testi nebo Wilco-
xonovych testi. Cilem piispévku je navrhnout bayesovskou verzi tohoto tradiéniho piistupu.

Metody bayesovské inference upravuji apriorni pravdépodobnosti vsech moznych hypotéz nebo hodnot para-
metru v souladu s evidenci v datech az je dosazeno aposteriorniho rozdéleni [1]. Bayesovsky t-test predpokladd
apriori misto normélniho rozdéleni dat radéji t-rozdéleni s tézsimi chvosty. Diky tomu jde o pfirozené robustni
metodu [2]. Navic narozdil od klasickych statistickych metod bayesovskd statistika nepotiebuje pii vhodné volbé
apriorniho rozdéleni korekce na p-hodnoty u vicendsobného simultanniho testovani. Pii vyhodnocovani markeru
celd aposteriorni rozdéleni.

Vzhledem k tomu, Ze je metabolom v libovolném biologickém materidlu slozeny z mmnoha metabolitu, by
metabolomickd méfeni méla byt chapdna jako kompoziéni data. Jejich analyza by tedy méla stavét radéji na
relativni struktufe metaboliti nez na absolutnich hodnotach spektroskopickych métreni. Kompoziéni data se {di
Aitchisonovou geometrii namisto euklidovské geometrie v redlném prostoru [3], takze porozumeéni zdkladnim
principum této geometrie a prace v centrovanych logratio koeficientech je nezbytna pro jakoukoliv statistickou
analyzu véetné bayesovské.

Teoreticka ¢ast prispévku je ilustrovand na analyze krevnich skvrn pacientu s dédi¢nym metabolomickym
onemocnénim (deficit acyl-CoA dehydrogendzy se stiedné dlouhym fetézcem, MCADD). Jsou pfipojeny dvé
simulace pro porovnani stability navrzené metody a tradi¢nich t-testt v piipadé ubytku pozorovéani a pii vyskytu
systematické chyby pii méfeni vzorku.

Literatura
[1] Kruschke, J. (2011), Doing Bayesian Data Analysis, New York: Academic Press.

[2] Kruschke, J. K. (2012), Bayesian Estimation Supersedes the T Test, Journal of Experimental Psychology:
General, 142 (2), 573-603.

[3] Pawlowsky-Glahn, V., Egozcue, J.J., Tolosana-Delgado, R. (2015), Modeling and Analysis of Compositional
Data, Wiley, Chichester.

Tomas Rusy
An asset — liability management stochastic program of a leasing company
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

rusy@karlin.mff.cuni.cz

Our talk/poster present a multi-stage stochastic program of an asset—liability management problem of a leasing
company. We analyse model results as well as introduce a stress—testing methodology suited for financial appli-
cations. First, we show formulation of the business model of such a company with three various risk constraints,
namely the chance constraint, the Value-at—Risk constraint and the conditional Value-at-Risk constraint along
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with the second—order stochastic dominance constraint, which are applied to the model to control risk of the op-
timal strategy. We also talk about the structure and the generation process of the scenarios. To capture the
evolution of interest rates the Hull-White model is used. Thereafter, results of the model and the effect of the
risk constraints on the optimal decisions are thoroughly investigated. In the final part, the performance of the op-
timal solutions of the problems for unconsidered and unfavourable crisis scenarios is inspected. The methodology
of a stress test we used was proposed in such a way that it answers typical questions asked by asset-liability
managers.

Veronika Rimalovd, Eva Fiserova, Alessandra Menafoglio
Analyza prostorové zavislych funkcionalnich dat

V.R., EF.: Katedra matematické analyzy a aplikac{ matematiky, P¥irodovédecké fakulta Univerzity Palackého
v Olomouci, 17. listopadu 12, 771 46, Olomouc

A.M.: MOX - Department of Mathematics, Politecnico di Milano, Piazza Leonardo da Vinci 32, 201 33, Milan,
Ttaly

veronikarimalova@seznam.cz, eva.fiserovaQupol.cz,
alessandra.menafoglio@polimi.it

Analyza funkcionélnich dat (FDA) je soubor metod pro statistickou analyzu slozitych datovych struktur, jako jsou
napt. kiivky ¢i plochy. V redlnych tlohdch mame k dispozici mnozinu diskrétnich pozorovani, na jejimz zakladé
je treba vytvorit funkcionalni pozorovani, s nimiz je pak mozné déle pracovat. Jednou z nejcastéji uzivanych
technik je pouziti splajnového vyhlazovani se zapojenim vyhlazovaciho parametru, jehoz nejvhodnéjsi hodnotu
Ize urcit napt. pomoci zobecnéné kros-validace.

V piipadé prostorovych dat se casto setkame s jejich vzajemnou zavislosti. Pro vétsinu metod z FDA je vsak
zasadni predpoklad nezavislosti jednotlivych funkcionalnich pozorovani a jeho nesplnéni muze vést k nespravnym
vysledkim. P¥ipadnou prostorovou zavislost je potieba vzit v ivahu a prizpusobit ji pouzité statistické metody.
VysSetteni prostorové zavislosti v datech je provadéno pomoci funkciondlni verze variogramu, techniky znamé
z klasické geostatistiky. Zkoumana problematika bude demonstrovana na redlnych geologickych datech.

Jaroslav Sixta
Odhady HDP, predikce vs realita
CSU, Sekce makroekonomickych statistik a VSE, katedra ckonomické statistiky, Na padesdtem 81, Praha 10

jaroslav.sixta@czso.cz

Prispévek pojednava o sestavovani hlavniho makroekonomického ukazatele — hrubého doméaciho produktu v praxi
Ceského statistického tifadu. Problematika konstrukce souhrnnych agregati, jako je napifklad hruby doméci
produkt, je pomérné Siroka. Zakladem jsou rocni ndrodni ucty predstavujici pomyslnou stiechu ekonomické
statistiky popisujici intervalové i okamzikové ukazatele narodniho hospodarstvi. V analytické praxi jsou vsak
pochopitelné upfednostinovany ¢tvrtletni ukazatele o hrubém domécim produktu a jeho struktute. Tyto ¢tvrtletni
udaje jsou k dispozici 45, 60 a 90 dnf po skonéeni referenéniho étvrtleti. V Ceské republice se pouzivaji predevsim
piimé metody vedouci k odhadu hrubé piidané hodnoty majici svij datovy podklad v étvrtletnim podnikovém
Setfeni o hrubé pridané hodnoté. Naproti tomu uzivatelé konstruujici predikce vyvoje vychéazeji pouze z neptimych
metod, které jsou zalozené predevsim na udajich kratkodobych statistik. Jak v ¢em se tedy lisi odhady a 'realita’?
Jak dlouho ’realita’ vlastné plati?

Nikola Stefelovd, Andreas Alfons, Javier Palarea-Albaladejo, Peter Filzmoser,
Karel Hron

Robustni regrese s kompoziénimi vysvétlujicimi proménnymi

s odlehlosti na trovni bunék

NS, KH: PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

AA: Erasmus Universiteit Rotterdam, The Netherlands

JPA: Biomathematics and Statistics Scotland, Edinburgh, UK

PF: Vienna University of Technology, Austria

Nikola.Stefelova@seznam.cz
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Mnohorozmérna data byvaji obvykle usporadana do matice s pozorovanimi v fadcich a proménnymi ve sloupcich.
Obycejné robustni odhady jsou navrzeny tak, aby byly schopny vyporadat ses piipady, kdy mame nékolik po-
zorovani, které se (jako celek) odchyluji od vétsiny. Tento pfistup vSak muze vést k vyznamné ztraté informace
v situacich, kdy se odlehlost projevuje na trovni jednotlivych bunék a ovliviiuje velkou ¢ast pozorovani. Dalsi
problém nastavé, pokud pracujeme s daty kompozi¢niho charakteru. V tom piipadé je veskera relativni infor-
mace pro statistickou analyzu obsazena v pomérech mezi slozkami kompozice. Pak se napf. Spatné namérend
hodnota jedné slozky projevi ve vztahu k ostatnim slozkdm kompozice a dochézi ke zkresleni vysledki. Cilem
tohoto prispévku je predstavit metodu robustni kompoziéni regrese, kterd by byla schopna efektné vyfesit si-
tuaci s obéma moznostmi odlehlosti (tj. na celkové i bunééné trovni). Ve strucnosti, odlehlé prvky matice jsou
nejprve odfiltrovany a nahrazeny vhodnymi hodnotami. Poté se pro novy datovy soubor provede kompozié¢ni MM-
regrese. Z duvodu nejistoty, ke které dochézi pfi imputovani hodnot, se pouzije vicendsobna imputace. Vykonnost
navrzeného postupu je demonstrovana na simulovanych i redlnych biologickych datech.

Zdenék Sulc

nomclust 2.0: Balicek pro shlukovani objektd charakterizovanych
kategoridlnimi proménnymi

VSE v Praze, namésti Winstona Churchilla 1938/4, 130 67 Praha 3

zdenek.sulcQvse.cz

Balicek nomclust pro systém R kompletné pokryva hierarchické shlukovéani kategoridlnich datovych soubort od
vypoctu matice nepodobnosti pomoci jedné z 13 mér nepodobnosti po ohodnoceni vyslednych shlukt prostiednictvim|
Sesti hodnoticich kritérii. Tento ptispévek predstavuje novou verzi tohoto balicku, ktera obsahuje dvé vyraznd
vylepSeni. Prvni je vénovano optimalizaci vypoc¢tu matice nepodobnosti, u kterého ¢asova naroc¢nost roste se
¢tvercem poctu pozorovani. V piipadé kategorialnich souboru jsou nepodobnosti mezi dvéma objekty charak-
terizovanymi ur¢itou kombinaci kategorii casto pocitany opakované. Prispévek predstavuje algoritmus vedouci
k redukci rozméru této tlohy, a tim k vyrazné kratsimu vypocetnimu ¢asu. Druhym vylepSenim je pridani péti
hodnoticich kritérii (modifikace AIC a BIC pro kategoridlni data zalozené na entropii a mutabilité, BK index),
kterd slouzi pro identifikaci optimdalniho poc¢tu shluku. Na zdkladé analyzy provedené na generovanych souborech
se znamym poctem shluku poskytoval BK index velmi dobré vysledky, a to jak mezi novymi, tak mezi puvodnimi
hodnoticimi kritérii.

An R package nomclust completely covers hierarchical clustering of categorical datasets from a computation of
a dissimilarity matrix using one of 13 dissimilarity measures to final cluster evaluation using six evaluation criteria.
This contribution presents a new version of this package that contains two substantial enhancements. The first
one deals with the optimization of a dissimilarity matrix determination which is a computationally demanding
process, where the calculation time increases with the squared number of objects clustered. In categorical datasets,
dissimilarities between two objects characterized by the certain combination of categories are often computed
repeatedly. Thus, the contribution presents an algorithm that reduces the dimension of this task which leads to
considerably shorter computational time. The second enhancement is adding five evaluation criteria (modifications
of AIC and BIC for categorical data based on entropy and mutability, BK index), which serve for the optimal
number of clusters identification. Based on the analysis performed on generated data with the known number of
clusters, the BK index performed very well both among the new and original evaluation criteria.

Marie Turcicova, Jan Mandel, Krystof Eben
Modelovani kovarianci pro EnKF

MFF UK, KPMS, Sokolovskd 83, 18675 Praha 8
Ustav informatiky AV CR, Pod Vodarenskou vézi 271/2, 18207 Praha 8

turcic@karlin.mff.cuni.cz

Ensemblovy Kalmanuv filtr (EnKF) je standardn{ metodou asimilace dat ve vysoké dimenzi. Tento filtr predstavuje|
Monte Carlo aproximaci klasického Kalmanova filtru, kdy je kovarianéni matice nahrazena vybérovou kovarianéni

matici vypoc¢itanou z ensemblu ¢lentl, o nichz se casto predpoklada, ze tvori ndhodny vybér. Pocet clenu ensem-

blu je obvykle velmi maly v porovnani s jejich dimenzi a vybérova kovarianéni matice ma proto malou hodnost,

navic obsahuje tzv. rusivé korelace (spurious correlations). Pouzitim vhodného nizkoparametrického modelu pro

kovarianéni matici lze dosdhnout efektu regularizace a tim vylepsit vlastnosti kovariance vstupujici do dalstho

kroku filtru. V ptispévku budou prezentovany kovarianéni modely tohoto typu, které vychazeji z typickych vlast-

nosti kovarian¢nich matic pro meteorologickd data. Rovnéz bude diskutovan vliv kovarianéniho modelu na chybu

EnKF.
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Ondriej Vencalek
Klasifikace pomoci hloubky dat — nové napady
Prirodovédeckd fakulta Univerzity Palackého v Olomouci, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

ondrej.vencalek@upol.cz

V prispévku se budeme vénovat moznostem pouziti hloubky dat pti feseni ulohy klasifikace. V poslednich dvou
desetiletich bylo navrzeno mnoho klasifikdtoru vyuzivajicich hloubku dat. Pouze u nékterych z nich vsak byla
dokdzdna jejich optimalita ve smyslu nejmensi mozné celkové pravdépodobnosti chybného zafazeni (tzv. Baye-
sovskd optimalita). My se zamyslime nad hodnoticimi kritérii uspésnosti klasifikace. Ne vzdy totiz musime trvat
na co mozné nejmensim celkovém poétu chyb, nebot riizné chyby mohou byt rizné nakladné. Navrhujeme zaloZit
ztrétovou funkei (vyjadiujici cenu za chybnou klasifikaci) na zékladé hloubky dat, tedy povazovat chybné zarazeni
bodt v blizkosti centra distribuce za vice zdvazné nez chybné zafazeni odlehlych pozorovani. Studujeme tvar a
vlastnosti klasifikatoru zalozeného na této myslence.

Petr Volf

Vyuziti smési distribuci v modelovani doby do poruchy
UTIA AV CR, Praha 8

volf@utia.cas.cz

Rozdéleni ziskand jako smés jinych a jednodussich distribuci jsou pouzivand v mnoha oblastech, v ptipadech,
kdy jednoduché rozdéleni nepopisuje data dostatecné. Smési jsou vlastné také v pozadi nékterych shlukovacich
metod. Zde tedy je distribu¢ni funkce smeési konvexni kombinaci distribu¢nich funkci komponent. Nejpopularnéjsi
je ztejmé smés nékolika normélnich rozdéleni. V analyze spolehlivosti, konkrétné v modelovani doby do poruchy,
je jednou ze zdkladnich charakteristik rizikovd funkce (¢i intenzita poruch). Hranié¢nim modelem je exponencidln{
rozdéleni, které mé intenzitu konstantni. Velice ¢asto mé intenzita béhem celého zivotniho cyklu (soucédstky ¢i
zafizen{) tzv. vanovity tvar, tj. zpo¢atku klesd, pak je vpodstaté konstantni, ke konci roste. Nenf proto divu, ze
byly navrzeny i modely, jejichz rizikovd funkece je kombinaci (tedy smési) nékolika monoténnich funkei. Otézka
tedy je, ktery typ smeési je pro néjaky konkrétni pripad vhodnéjsi. Timto problémem se budu zabyvat, tj. jednak
odhadovdnim parametru smési v obou ptipadech, jednak porovnavénim, pomoci vérohodnosti ¢i jinych kritéri
(zalozenych napi. na vzdalenostech Kolmogorova-Smirnova a podobnych), ktery model dattium vic odpovidd. Dals{
moznosti, kterd se pro smési rizikovych funkci nabizi, je kombinovat jejich ”"michani’s detekci bodu zmeény, tj.
bodu, kde se méni charakter rizikové funkce.

Viktor Witkovsky

A Note on computing the exact distribution of selected
multivariate test criteria

Institute of Measurement Science, Slovak Academy of Sciences, Diibravskd cesta 9, 84104 Bratislava
witkovsky@savba.sk

Application of the exact statistical inference frequently leads to a non-standard probability distributions of the
considered estimators or test statistics. The exact distributions of many estimators and test statistics can be
specified by their characteristic functions. The characteristic function represents complete characterization of
the distribution of the random variable. However, analytical inversion of the characteristic function, if possible,
frequently leads to a complicated and computationally rather strange expressions for the corresponding distribu-
tion function (CDF/PDF) and the required quantiles.

Here we advocate to use the method based on numerical inversion of the characteristic functions, as imple-
mented, e.g., in the MATLAB toolbox CharFunTool (The Characteristic Functions Toolbox), available at the
web page https://github.com/witkovsky/CharFunTool/. The applicability of the approach is illustrated by
computing the exact null and non-null distributions of selected multivariate test criteria. In particular, we shall
discuss the distribution of the Bartlett’s test criterion for testing homogeneity of variances in several normal
populations and the Wilks’s A-distribution used in testing hypotheses in multivariate statistical analysis.

Pod’akovanie: Supported by the Slovak Research and Development Agency, project APVV-15-0295.
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Marta Zambochova

Algoritmy pro shlukovani prostorovych dat
FSE UJEP, KMI, Moskevska 54, 40096 Ust{ n. L.
marta.zambochova@ujep.cz

Velmi ¢astym typem dat jsou tzv. prostorova data. Prostorova data jsou charakteristickd tim, ze obsahuji jednak
prostorovou slozku, ktera popisuje polohu a tvar jednotlivych objektu, a jednak slozku s informacemi o vlastnos-
tech objekti. S témito daty se setkdvdme napf. v geografickych informacnich systémech (GIS), biomedicinskych
oblastech ¢i v zemédélskych védach. K analyze téchto dat se bohuzel nehodi vSechny klasické metody statistického
relace, nerespektovani prostorovych vztahu, ale i veliky rozsah téchto dat. Prispévek prinasi popis a srovnani
vybranych algoritmu shlukové analyzy vhodnych pro praci s prostorovymi daty.
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