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o Nech {P(l)} >0 {P5}32, st diskrétne jednorozmerné
rozdelenia pravdepodobnost| na nezapornych celych &islach.
Potom parcialna sumaécia je definovana ako

POX =x)=PY =Y g()P;, x=0,1,2,..,

kde ¢ je normalizacna konstanta, {P}}3°, je rodic a

{P( )} ° , je potomok prvej generécie.

o Ak vezmeme {P( )} ° o ako rodica novej generacie a funkciu
g(j) nechdme nezmenen, ziskame potomka druhej generacie

oo
P>(<2) =Q Zg(j)Pj(l)’ x=0,1,2,..,
Jj=x

kde ¢, je normalizacna konstanta, {P)((l)}ff’:0 je rodic.
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o Nech je rodicom potomok (k — 1)-vej generacie s funkciou
g(j). Potom potomok k-tej generacie ma tvar

P)(<k) = Ck Zg(j)l_')';k_l), X = 07 1727 ceey
Jj=x

kde ¢ je normalizacna konstanta.

o Aké je limitné rozdelenie pravdepodobnosti opakovanych
parcialnych sumacii

P = lim PY?

k—o0
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o Predpokladajme, ze rodicovské rozdelenie je definované na
koneénom nosici velkosti n. Potom je mozny maticovy zapis

P = ¢, GPk1) = GFP*,

kde
plk) g(0) g(1) g(2) -~ g(n—-1)
k) 0 g(1) g(2) g(n—1)
pl=|"1 [ g=| 0 0 g2 --- glh-1)
P,(qli)l 0 O 0 g(n._ 1)

a ¢k, ¢ normalizacné konstanty.
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e Ak A je Stvorcova matica s dominantnou vlastnou hodnotou A
a Xq je jednotkovy vektor, ktory nie je ortogonalny na priestor
vlastnej hodnoty A, potom postupnost

AXO A2X0 AkXO

0T kel 2 T A0l T ARl

konverguje k jednotkovému dominantnému vlastnému vektoru
a postupnost

(Axo) Txo, (Ax1) Tx1, (Ax2) Txa, -+, (Axy) Txk, - - -

ide k dominantnej vlastnej hodnote A.
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o Limitného potomka teda vieme najst pomocou dominantného
vlastného vektora matice G.

o Vezmime funkciu g tak, ze pri Poissonovskom rodic¢ovskom
rozdeleni s parametrom a, nechava v parcialnej sumacii

szzg(J)Pj*7 X:071727"'7
Jj=x

potomka { Py}, rovnakého ako rodica, teda Poiss(a).

@ Potom limitné rozdelenie takejto Poissonovskej sumacie zavisi
od parametra a a velkosti n nosi¢a rozdelenia P*:

2n H
o a> n2+1 - Poissonovo,
. . .
e a< n2+1 - binomické,
_on L
e a = =7 - neexistuje.
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o Majme rodiCovské rozdelenie {P }3° _, a nejakd redlnu
funkciu g(x,y),x,y =0,1,2,. Potom ak ¢; je normalizaéna

konstanta, tak potomka {P(,y}xy o definujeme ako
1 o0 [e.e] o
P)(<,)2 = C].Zzg(”./)Pl
i=x j=y

o Potomka k-tej generacie ziskame analogicky pomocou
potomka (k — 1)-vej generacie a ¢, bude normalizaéna

konstanta:
k 1
w@ZZg'J .

I_X_/ y
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o Parcialne sumacie pre rodica definovaného na kone€nom nosici
rozsahu n X m mézeme zapisat podobne ako v
jednorozmernom pripade.

OPAKOVANE PARCIALNE SUMACIE 9/17



o Zadefinujme si zobrazenie v : R™™ — R"™ také, ze pre
maticu M typu n x m

Mo o Mo1 -+ Mom-1 Mi.o
M 0 Mg o Mima M1
viM)=v | Mypo Moy - Mo | = :

Mp—10 Mp11 -+ Mp_1m-1

Mn—l,m—l
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o Pre dvojrozmerné rozdelenie pravdepodobnostia n=m =2

Pso

V(P = v 0.0 31)) _ 0.1
) (<P1,0 Pi4 Pio
Pi.
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o Vytvorime maticu G z prvkov matice G.

goo 8o,1 802 - 8om-1 810 811 812 - 8n—1,m-1
0 go1 &2 -+ 8m-1 0 g1 82 - 8n-1,m-1
0 0 g2 -+ gm1 0 0 g2 -+ Gr-1m-1
0 o - 0 gm1 O 0 - 0 gr1m1
0 0 0 0 gl,O g1’1 g1’2 gn—l,m—l
0 0 0 0 0 0 0 g,,_17m_1
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e Vezmime D = diag(g(0,0),g(0,1),...,g(n—1, m — 1)). Nech
A je horna trojuholnikova jednotkovd matica m x m

111 .- 1
o1 1 --- 1
A=]0 01 ... 1
0 0 0 1
o Potom
A A A A
0 A A A
G=10 0 A Alp
0 00 --- A

G je horna trojuholnikova matica nm x nm, v kazdom stlpci sa
nachadza iba jedno konkrétne g(i, ) (méze viackrat). Na
diagonale sa vyskytuju vietky g(i/,/) prave raz.
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e Vyuzijac uvedeny zapis

, (]p(l)> _ _Gv(P)
1Gv (P*)]1
o Pre potomka k-tej generacie mbézeme pisat

v(IP’(k)>— Gv(]P’(k_l)) B Gkv(P*)
IGv (P11 [[GKv (P*)]l

@ Limitné rozdelenie pravdepodobnosti v tomto pripade bude

v(P(®)) — imv(L(k)): imM
0= M0 v em; = % @
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o Pri splneni predpokladov (kone¢ny nosi¢, jedind dominantna
vlastnd hodnota matice G, vhodny Startovaci vektor P*)
postupnost

GNV(IP)*) Gv (]P’(l)) Gv (P(k))
1Gv (B*)]2 [|Gv (PW) |27 [|[Gv (PR []"

konverguje k jednotkovému dominantnému vlastnému vektoru
matice G.

o Vlastné Cisla hornej trojuholnikovej matice st prvky na
diagonale, preto je dominantné vlastné Cislo jediné prave vtedy,
ked je prave jedna najvacsia absolatna hodnota g(i, /).

@ Po vynasobeni konstantou dostavame hladané rozdelenie
pravdepodobnosti.
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o Dakujem za pozornost a prajem pekny deii.
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