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Priemerované diskrétne zmiesané rozdelenia

Nech X7, X2 st nezdvislé diskrétne ndhodné premenné nadobtudajice

hodnoty z1, 2, ... zo zndmymi (Standardnymi) rozdeleniami

pravdepodobnosti a pmf tvaru {%}fﬁh 7 =1,2. Potom diskrétna
J

priemerovana zmieSana distribicia ma pravdepodobnostni funkciu

_afi(@) +0fa(x:)
P(xl)fm, 271,2,....

kde fi(z), i = 1,2 sd ,,nenormalizované ¢asti” zndmych
pravdepodobnostnych distribucii s vdhami a, b a aCq, bC5 st ich vazené
normalizacné konstanty.
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Priemerované diskrétne zmiesané rozdelenia (Typ 1a)

a® —rb”®

P = =1,2,3....

@) = S ma-p-—ma—ap P L2

kde -1 <a < 1a—1<b< 1 aby nas rad konvergoval a musi platit

a® —rb®* >0, pre z=1,2,3
alebo
a® —rb® <0. pre

aby rad bol pmf.

z=1,23..
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Priemerované diskrétne zmiesané rozdelenia (Typ 2)

a® 4 (—1)"Tlrp”
z[rln(14+b) —In (1 —a)]’
kde —1<a < 1a —1<b<1. Aby funkcia bola pmf musf platit

P(x) = pre z=1,2,3....

a® + (=) rb" >0, pre z=1,23.

alebo
a® + (=) rb® <0. pre x=1,2,3...

a tiez

rin(14b)—In(1—a)#0, teda (1+b)"#1—a
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Parametricky priestor (Typ la)

r>1,
{0<a<1,0<b§%Af%Sb}U{0<b<1,fa§b/\0<a§b}
r=1,

{-1<a<0,-1<b<1}U{0<a<1,be(—a,a)U(a,1)}
0<r<l,

{0<b<a<1IA—-a<b<0lU{-1<b<0,-a<\Tb<1A0<a<
rb < 1}

B-1<r<0,{-1<a<l,a<rb}U{0<a<l,—a<b}

]

r=-1,—a<b<l1

r<-1,{-1<a<1l,-a<blU{0<a<1,a<rb}
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Parametricky priestor (Typ la)
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Parametricky priestor (Typ 2)

r>1,{0<a<1,0<b§%Af%§b<0}u{71<b<0,b§a<
0ANOD<a<—b}

r=1,{-1<a<0,-1<b<alU{0<a<l,be (-1,—a)U(—a,a)}

0<r<1,{0<a<1,0<b<anA—-a<b<0}U{-1<b<0,rb<
a<0A0<a< —rb}

—1<r<0,{-1<a<0br<atu{0<a<l,—-1<b<a}
r=-1,-1<b<ax<]1

r<-1,{-1<a<0,b<a}uU{0<a<l,-1<b< 2}
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Charakteristiky rozdelenia (Typ 1a)

rin(l — bt) — In(1 — at)

G = T =t~ —a) ’

1 a rb
BX) = rln(l—b)—ln(l—a)((l_a) B <1—b>>

5 1 a rb
BE(X7) = rln(lfb)*ln(lfa)<(1*a)2 - (1*b>2>

3y _ 1 (@®+a) (b*+D)
PO = g (G o)
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Charakteristiky rozdelenia (Typ 1a)

;o (t—1)! at rb*
= m@—b) —In(1—a) <(1fa)t - (1fb)t)’

E(X — E(X)) =0

E(X — E(X))® :%(OC_*;;Q(I— g_*;;;rw 2rab )

kde C=rIn(1—b) —In(1 —a).
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Optimalizacnd tloha

Odhady prarametrov zoznam metdéd
m Metéda styroch frekvencii
m Momentova medéda
m Metéda maximalnej vierohodnosti
m Metéda modifikovanym x?
m Kombinécie

= MCMC (Stan)
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Optimalizacnd uloha (likelihood (Typ 1a))

log-likelihood (logaritmickd vierohodnostnd) funkcia

T, T,
a® — rb*i
ln£($1,x2,...,$n, g In

zi[rln(1 —0) —In(1 —a)]’

Funkciu pouzijeme na numerické optimalizovanie za nelinearnych restrikcii
(parametricky priestor). Z mnoho funkcii ktoré ndm R pontika sme si zvolili

funkciu constrOptim.nl z kniznice alabama, ktord vyuziva Augmented
Lagrangian Adaptive Barrier Minimization Algorithm
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Optimalizacnd uloha (Typ 1a)

AML type 1a pre r>1 Jnstrukcia parametrickeho priestoru
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Optimalizacnd uloha (Typ 1a)
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Optimalizacnd tloha

Asymptotické vlastnosti odhadu maximalnej vierohodnotsi

h 1.4

O~ N3|0;,=J (0)]),

n

Napiseme 95% intervaly spolahlivosti pre parametre r,a, b
(8= wooms /NI G0, a4 w0/ /M G,

(5 —uo,025\/ (1/N)I35 (7,@,b),  b+wo0251/ (1/N)I (7,4, 5)>,

(f—uo,m (1/N)JIz (7, a,b), 7+ uo025\/ (1/N)I5: (7, @, B)),
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Testy dobrej zhody

Nech 51(”) st empirické pocetnosti hodnot z realizacie ndhodneho vyberu
X1, Xo,..., Xn, ktoré patria do i-teho intervalu. Odhad metodou

minimalneho x? vektora prametrov budeme oznacovat 6 = (7,d, b). Ak
realizacia

k n)(rea N\ (rea
$o (67— (@) ey

T Z Xi-1-u(l = @), 1)
i=1 g

kde x7_1_.(1 —a) je (1 — ) kvantil rozdelenia x?, tak zamietame hypotézu,
ze ndhodny vyber pochddza z ,,naSej” rozdelenia na hladine vyznamnosti a.
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Testy dobrej zhody

l # r>1 r<-1
N=50 0.71 0.99
N=100 0.17 0.89
N=500 0.04 0.14
N=1000 0.036 0.1
N=5000 0.039 0.07
N=10000 0.046 0.067
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Niektoré priklady najdené v literatire

Janardan-logarithmic distribution je definovand ako

_ (BO)” + af”
Po) = - po) —am( = o)

pre x=1,2,3...,
kder =a,a= 0 ab=90.

Quine logarithmic distribution najdené v literaturach

Pt + (=) gp”
P(z) = —1,2,3...
(@) z[1/3Inl1+p—1In(1—p)]’ pre s

a=b=ar=1/3.
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Niektoré priklady najdené v literatire

Boen Sylwester distribution najdené v literatirach

C(55)T (DT ()T
P(z) = z[ln (14 ¢q) —In(q)]
a=1L b= 1%"1 ar=1.

I

pz+ -1 x+1
P(z) = — S
a=pz2, b=

92—p1

1

pre z=123
Feller Arley logarithmic distribution najdené v literatirach

qz—m)“
P1
z[—In(1 - q)]
ar=1.

)

pre z=1,2,3...
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Niektoré priklady najdené v literatire

ax+(_1)x+l(
a=ab=Yar=1
P

_ 5
T zlln(14+1/q) —In(1 - )]’

Hunter logarithmic distribution 1 najdené v literatirach
P(z)

pre z=1,2,3
P(

a® 4 (—1)7+ (2

2
z[—lnp—In(1 — )]
ar=1.

Hunter logarithmic distribution 2 najdené v literattirach

I

pre z=1,23...
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Dalsie rozdelenia

7fo(®) + fiog(@)
T'Cg + Clog ’

pre

Ako d'alsie sa venujeme zmieSavaniu rozdeleni geometrickej a logaritmickej
pod nazvom Type 3. Vieobecnd forma rozdelenia sa d4 napisat ako
P(z) =

kde fq(x) a fiog(x) st ,,nenormalizované” zlozky geometrického a

logaritmického rozdelenia.

z=0,1,2,3....

Samuel Hudec

Robust 2018




Dalsie rozdelenia

fo(@) + fiog(x)

)

T'Cg + Clog

pre

Ako d'alsie sa venujeme zmieSavaniu rozdeleni geometrickej a logaritmickej
pod nazvom Type 3. Vieobecnd forma rozdelenia sa d4 napisat ako
P(z) =

kde fq(x) a fiog(x) st ,,nenormalizované” zlozky geometrického a

logaritmického rozdelenia.

z=0,1,2,3....

m Negativne binomické rozdelenia
m ainé
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Dalsie rozdelenia

S — pre x =0
ﬁ*lﬂ(l*@)’ ’
Pa(‘r)_ qu—l—ﬁ
—————~, prexz=1,2,....
g —In(1-0)
r¢® + &
Py(x) T

= =1,2,3...
rl—q) " —In(1—g) P TT07
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Dalsie rozdelenia

" re z =0

r(I—b)— +In(izg)y PETTD

Pc($) = rb* + b* —a”

z , —1,2,....

r(I—b)—1+In(izzy” P

w’ pre x =0,

r—1In(l —gq)

PO e
Py , prex =12 ....
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