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Jaromir Antoch
O detekci zmén v panelovych datech
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

antoch@karlin.mff.cuni.cz

Uvazujme model
Yie =, (B; + 6 1{t > to}) + e, 1<i<N, 1<t<T, (1)

kde parametry modelu v i-tém panelu se zméni v nezndmém case to z 3; na 3, + d,.
Hlavnim cilem prednédsky bude sezndmit posluchace se zkusenostmi s odhadovanim ptipadné zmény v tomto
modelu pfi ménicich se vstupnich parametrech pro statistiky zalozené na procesu

N . - T —~

Un(t) = Zi:l (Bii —Bir) Cit(Biy—Bir),

kde Bi,t je odhad B ziskany metodou nejmensich ¢tverct z prvnich ¢ pozorovani a C; je nékterd vhodna vahova
matice.

Podeékovdni: i]edné se o vysledky spolecné prace s M. Huskovou, J. Hanouskem a dalsimi. Préce byla podpofena
grantem GACR P403/15/09663S.

Jaromir Bélacek, Tomas Fiala, Martin Parma, Pavel Michna, Karel Lukes, Katefina Murtingerova

Prognéza demografickych struktur pacienttt ambulantné oSetrovanych ve zdravotnickych zarizenich
skupiny Agel

J.B.: Oddéleni BioStat pti UBI 1. LF UK Praha; VFN Praha

T.F.:Katedra demografie FIS VSE

M.P.: Odbor pldnovani a controllingu AGEL, Prostéjov

P.M., K.M.: AGEL Research a.s.; Ustav déjin mediciny a cizich jazyku, 1. LF UK Praha

Jaromir.belacek@vfn.cz

Predmeétem naseho usili v r. 2015 bylo ovérit potencidl a moznosti propojeni tucelové vytiidénych idaju z DB
pacientu 13ti zdravotnickych zafizeni (ZZ) skupiny AGEL (nemocnice a polikliniky v kraji Moravskoslezském,
Olomouckém a v Praze) s dostupnymi tidaji z demografickych statistik CR. Cilem tohoto shrnuti je identifikovat
budouci potiebu zdravotnické péce (podle nejvyznamnéjsich subkapitol ¢iselnfku MKN10) v porovnani s jeji
spotfebou (monitorovanou v rdamci specidlniho ¢iselniku zdravotnickych odbornosti). V rdamci kazdé dostupné
nemocnice & polikliniky byly vytfidény poéty pacientii podle unikétniho RC, roku, véku, pohlavi, ambulantnich
pracovist a unikdtnich hlavnich diagnéz. Aplikace projekénich koeficientdt z demografické prognézy CSU pro
roky 2018, 2023 a 2028 vede k zavérum, ze demografické starnuti obyvatelstva bude mit zjevné jesté mnohem
vyznamnéj$i odezvu na urovni odpovidajicich pohlavné-vékovych struktur ambulantné oSetfovanych pacientu.
7 vysledku formélnich analyz vyplyvd, které skupiny Dg a paralelné které skupiny zdravotnickych odbornosti
(na agregac¢ni trovni) by meély nést v budoucnu nejveétsi zatizeni z pohledu téch nejvice exponovanych vékovych
skupin pacientu.

Podékovdni: Prace na tomto prispévku byly provedeny s podporou vedeni spole¢nosti AGEL Research, a.s.

Miroslav Brzezina

Matematika v systémech pro urc¢ovani polohy

PiF TUL, KAP, Studentska 2, 46117 Liberec 1

miroslav.brzezina@tul.cz

V predndsce popiseme fadu zajimavych matematickych problému spojenych s problematikou ur¢ovéni polohy
pomoci pomoci druzic. Bude ukazano, na jakych principech jsou tyto systémuy zalozeny, jak je dosahovao velké
presnosti i to, jakou roli pfi tom hraje specialni i obecna teoreie relativity.

Katarina Burclova, Jan Somorcik

Metédy odhadovania kovarianénej matice priestorového medianu
Univerzita Komenského, Mlynska dolina, 84248 Bratislava
katarina.burclova@fmph.uniba.sk

Prispevok sa zaoberd odhadovanim kovarianénej matice priestorového medianu, ktory slizi ako robustny odhad
parametra polohy viacrozmernych dat a je ¢asto interpretovany ako optiméalna poloha skladu v pripade, ze mame
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v priestore rozmiestnenych niekolko predajni, vid [2]. Simula¢ne sme porovnali vhodné metédy na odhad jeho
kovarian¢nej matice - Bootstrap, Jackknife, Plug-In a metédu Boseho a Chaudhuriho [I]. Pre ucely poslednej
menovanej metédy sme najprv na zdklade simuldcif uréili optiméalnu volbu ladiacej konstantny nevyhnutnej pre
vypocet. Totiz v [I] nie je otdzka optimdlnej volby ladiaceho parametra riesend a ukézalo sa, Ze pri réznych
hodnotéach tohto ladiaceho parametra vznikaju rozne kvalitné odhady.

Literatura

[1] Bose, A., Chaudhuri, P.: On the dispersion of multivariate median. Ann. Inst. Statist. Math. 45(3), 541-550
(1993)

[2] Vardi, Y.,Zhang, C.-H.: The multivariate L;-median and associated data depth. The Proceedings of the
National Academy of Sciences USA (PNAS). 97(4), 1423-1426 (2000)

Eliska Cézova
Statistické vyhodnocovani priamyslovych dat
CVUT FS, Technickd 4, 16607 Praha 6

eliskacqr@email.cz

Ve svém prispévku se soustifedim predevsim na popis praktického vyuziti popisné statistiky ve strojirenstvi pti
analyze krouticiho momentu potiebného pro utazeni a povoleni sroubového spoje pro dva typy zavitu s ruznou
povrchovou tpravou zavitu matice.

David Coufal
Vzorkovaci schémata v ¢asticovém filtru
Ustav informatiky AV CR, Pod Vodérenskou vézi 2, 182 07 Praha 8

david.coufal@cs.cas.cz

Uloha filtrace spociva ve stanoveni optimalniho odhadu nepozorovanych stavii ndhodného procesu na zakladé po-
zorovanych dat. Matematicky se jedna o stanoveni podminéného rozdéleni stavu procesu za podminky dostupnych
pozorovani. Toto podminéné rozdéleni se nazyva filtra¢ni rozdéleni. Uloha filtrace je Tesitelna analyticky pouze
ve specidlnich pripadech, napt. v pripadé linedrnich Gaussovskych procesu je feSenim znamy Kalmanuv filtr.
Obecné, ale tato tloha neni v uzavieném tvaru fesitelnd a pouzivaji se aproximacni algoritmy.

Césticovy filtr predstavuje algoritmus, ktery sekvenéné generuje aproximaci filtraéniho rozdéleni ve formé
empirické miry, jejimz nosi¢em je soubor vzorku (¢dstic) o daném rozsahu. Generovéni probihd iteracné, kdy
je v kazdém kroku generovan novy soubor ¢astic na zdkladé predchoziho souboru a aktualniho pozorovani.
Systém generovani vzorku muze mit ruzné varianty. V prednédsce se zaméiime na tato ruznd vzorkovaci schémata.
Popiseme, jak konkrétné vypadaji a zminime jejich vlastnosti s ohledem na konvergenci empirické miry ke
skuteénému filtraénimu rozdéleni se vzrustajicim poc¢tem vzorku.

Michal Cerny, Milan Hladik a Jaromir Antoch
O jedné varianté linedrni EIV regrese s omezenymi chybami

M.C.: FIS VSE, KE, Nam. W. Churchilla 4, 13067 Praha 3
M.H.: MFF UK, KAM, Malostranské nam. 25, 11800 Praha 1
J.A.: MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

cernym@vse.cz, hladik@kam.mff.cuni.cz, antoch@karlin.mff.cuni.cz

Regresni model je zatizen tzv. EIV-problémem (Errors-In-Variables), jestlize namisto skute¢nych regresoru po-
zorujeme jen regresory zatizené chybami. Omezime se na linedrni regresni model, kde namisto matice regresoru
(obecné stochastické) pozorujeme jen matici regresoru zatizenou aditivnim stochastickym Sumem (tzv. struk-
turdlni EIV model). Za jistych tradi¢nich pfedpokladu lze regresni parametry ,dobie* odhadovat pomoci tiplnych
nejmensich ¢tvercu (Total Least Squares, TLS). Tato metodologie je také zndma jako Demingova regrese. My se
soustfedime na jiny, netradi¢ni tvar chyb: budeme predpoklddat, ze vSechny chybové distribuce maji omezeny
nosi¢ v intervalu (—v,7), kde v > 0 (tzv. polomér chyb) je nezndmd konstanta. Doplnime dalsi asymptotické
predpoklady a sestrojime konsistentni estimator pro vektor regresnich parametru i pro polomér chyb. Tento es-
timéator vznikne tak, ze v TLS nahradime Frobeniovu normu Cebysevovou normou. Z hlediska vypocetniho stoji
za zminku, Ze vypocet estimatoru se redukuje na reseni systému zobecnénych linedrné-frakcionalnich programu
(generalized linear-fractional programming, GLFP), které lze efektivné poéitat pomoci vnitinich bodu (Interior
Point Methods, IPM). V pifspévku také ilustrujeme geometrii stojici za konstrukef estimatoru.
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Petr Coupek
Linear SEE’s with additive noise of Volterra type
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

coupek@karlin.mff.cuni.cz

In this talk, we consider the stochastic Cauchy problem (SCP)

dXy = AX,dt + ¢dB;
XO =T

where B is a general, infinite-dimensional Volterra noise. The noise is continuous and satisfies a certain covariance
structure determined by a Volterra kernel K but it does not need to be a semimartingale or a Gaussian process
(e.g. the Rosenblatt process). We provide sufficient conditions for the existence and continuity of the mild solution
to (SCP) with special attention to the interplay between the kernel K and the diffusion coefficient @.

Adéla Drabinova, Patricia Martinkova
Detection of differential item functioning with non-linear regression

Department of Probability and Mathematical Statistics, Faculty of Mathematics and Physics, Charles University
in Prague, Sokolovska 83, 186 75, Praha 8; Institute of Computer Science, The Czech Academy of Sciences,
Pod Vodérenskou vézi 271/2, 182 07, Praha 8

adela.drabinova@gmail.com; martinkova@cs.cas.cz

Detection of Differential Item Functioning (DIF) has been considered one of the most important topics in me-
asurement. Procedure based on Logistic Regression is one of the most popular tools in study field, however, it
does not take into account possibility of guessing, which is expectable especially in multiple-choice tests. In this
work, we present an extension of Logistic regression procedure by including probability of guessing. This general
method based on Non-Linear Regression (NLR) model is used for detection of uniform and non-uniform DIF in
dichotomous items. NLR technique for DIF detection is compared to Logistic Regression procedure and methods
based on three parameter Item Response Theory model (Lord’s and Raju’s statistics) in simulation study based
on Graduate Management Admission Test. NLR method outperforms Logistic Regression procedure in power
for case of uniform DIF detection and moreover by providing estimate of pseudo-guessing parameter. Proposed
method also shows superiority in power at rejection rate lower than nominal value when compared to Lord’s and
Raju’s methods. The proposed NLR method is accompanied by an R package difNLR and is implemented in an
online Shiny application ShinyltemAnalysis.

Acknowledgement: Research was supported by the Czech Science Foundation project GJ15-15856Y.

Jaroslav Dufek, Martin Smid
Joint estimation of parameters of mortgage portfolio and the factor process

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8; UTIA AV CR vii., Prague, The Czech Republic; UTIA AV CR
vii., Prague, The Czech Republic

jaroslav.dufek.2@seznam.cz; martinsmid.eu@gmail.com

In [1] a factor model for LGD (loss given default) and PD (probability of default) of mortgage portfolio based on
KVM approach is proposed. The authors further fit an evolution of factors by a VECM model; however, they take
the parameters of a portfolio as fixed instead of estimation. The present paper proposes a technique of a joint
estimation of VECM and portfolio parameters in particular MLE function is defined; asymptotic properties are
discussed. The present paper proposes a technique for joint estimation of the VECM and the portfolio parameters.
In particular, MLE function is defined and its asymptotic properties are discussed. Finally, our technique is applied
to US market data.

Literatura

[1] Gapko, P. and Smid, M.: Dynamic Multi-Factor Credit Risk Model with Fat-Tailed Factors. Czech Journal
of Economics and Finance, 62(2): 125-140, 2012.
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Jifi Dvorak
Metoda minimalniho kontrastu pro nehomogenni ¢asoprostorové shlukové bodové procesy
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

dvorak@karlin.mff.cuni.cz

Uvazujeme problém odhadu parametri pro nehomogenni ¢asoprostorové shlukové bodové procesy, s cilem vyhnout
se obvyklym ptredpokladiim na ¢asoprostorovou separabilitu funkce intenzity. Zaméiime se na t¥idu shot-noise
Coxovych bodovych procesu spliujicich predpoklad intenzitou prevazené stacionarity druhého radu.

K odhadu vyuzijeme metodu minimdlniho kontrastu na tzv. ¢asoprostorovou K-funkci K(r,t) jako funkci
dvou argumentu: prostorové vzdalenosti dvou udalosti r a jejich casové prodlevy t. Rozebereme postup odhadu
vyuzivajici celou plochu K (r,t) a také moznost zjednoduseni postupu vyuzitim pouze nékterych profilu této
plochy.

Zdenék Fabian
Skalarni skérova funkce
UI AV CR, Pod vodarenskou vézi 2, 18207 Praha 8

zdenek@cs.cas.cz

Skaldrni skérova funkce rozdéleni F' s hustotou f definovanou na celém R je funkce —f'(z)/f(z). Autor jiz
nékolikréte na konferencich ROBUST referoval o tom, ze se mu tuto funkci s vyznamem relativni vlivové funkce
vzhledem k médu rozdéleni podafilo zavést i pro ostatni spojita rozdéleni, definovana na polopfimce nebo inter-
valu, s vyznamem relativni vlivové funkce vzhledem k urcitému centru rozdéleni. V ptispévku novou funkci znovu
definuji, vySetiim jednozna¢nost a upozornim na mozné vyuziti pro feseni statistickych iloh.

Kamila Facevicova, Karel Hron
Souradnicova reprezentace kompozicnich tabulek
PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

kamila.facevicova@gmail.com

Piispévek je zaméfen na analyzu kompozi¢nich tabulek, které predstavuji piimé zobecnéni D—slozkovych (vekto-
rovych) kompozi¢nich dat. Kompoziéni tabulky mohou byt navic chdpany jako spojitd alternativa kontingenénich
tabulek, také totiz zachycuji vztah mezi dvéma faktory, zalozeny na informaci o pomérech mezi prvky tabulky.
Kvili této relativni povaze se kompoziéni tabulky (stejné jako kompoziéni data obecné) Fid{ tzv. Aitchisonovou
geometri{ [Il B]. Abychom tedy mohli pouzit standardni analytické metody, je potfeba tento typ dat prevést
prostiednictvim ortonormalnich soufadnic do prostoru se standardni euklidovskou metrikou. Vyjadieni v orto-
normélnich soufadnicich je bézné provadéno prostiednictvim tzv. postupného bindrniho déleni [2], takto ziskané
soufadnice (bilance) vsak nerespektuji dvojrozmérnou povahu dat obsazenych v kompozi¢nich tabulkdch. Kvuli
zachovani informace o vztahu mezi faktory proto navrhujeme jejich doplnéni o soufadnice, jejichz interpretace
je tzce spjatd s poméry Sanci mezi skupinami prvku [3]. Pravé konstrukei téchto soutadnic a jejich interpre-
taci je vénovana hlavni ¢dst ptispévku. Na pripadé c¢tyipolni tabulky je navic popsdn vztah mezi navrhovanymi
soufadnicemi a parametry log-linedrniho modelu.
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Kompoziéni data (kompozice) predstavuji specidlni typ mnohorozmeérnych dat, kterd v sobé nesou pouze relativni
informaci. Vybérovy prostor kompozi¢nich dat je simplex, ktery spolu s tzv. Aitchisonou geometrii tvoii eukli-
dovsky vektorovy prostor. Jelikoz vétsina standardnich statistickych metod je zalozena na euklidovské geometrii
v realném prostoru, nelze kompozi¢ni data primo zpracovavat. Je tieba nejprve zvolit reprezentaci kompozic¢nich
dat v redlném prostoru pomoci vhodnych transformaci logaritmu podilu slozek a az poté aplikovat standardni
statistické metody. V predndsce se zaméiime na problematiku regresni analyzy kompozi¢nich dat, kde mohou
nastat tfi zakladni tlohy: regrese s kompozi¢ni vysvétlovanou proménnou, regrese s kompoziénimi vysvétlujicimi
proménnymi a regrese mezi slozkami kompozice. Cilem piispévku je ukazat nové ortogondlni soutadnice, které
umoznuji analogickou interpretaci regresnich parametru tak, jak je znama u standardni regrese.

Andrej Gajdos, Martina Hancéova

Explicitny tvar momentov aproximacie MSE pre EBLUP v linearnych regresnych modeloch
casovych radov

PF UPJS, Jesennd 5, 04001 Kosice 1
andrej.gajdos@student.upjs.sk

Jednym zo zédkladnych krokov empirickej predikcie casovych radov pomocou najlepsieho linearneho nevychyleného
prediktora (tzv. EBLUP) je odhad jeho strednej §tvorcovej chyby (MSE), ktory ndm dovoluje vyjadrit napr. inter-
valy spolahlivosti, ¢i testovat hypotézy. Vo vieobecnosti analyticky tvar zdokonaleného odhadu MSE pre EBLUP
vhodny pre teoretické stiidium, ale aj pocitacové simuldcie, zavisi od momentov (az siesteho rddu) koneéného po-
zorovania daného ¢asového radu. Hlavnym vysledkom prispevku je explicitny tvar danych momentov kone¢ného
pozorovania z viacrozmerného normélneho rozdelenia s nenulovou strednou hodnotou pre invariantnych kva-
dratickych odhadcov varianénych parametrov casového radu. Praktickou aplikdciou vysledkov je ich pouzitie
pre korekciu odhadu MSE v pripade, kde realizicie ¢asového radu vedd k zapornym Standardnym odhadom
(maximalna vierohodnost alebo dvojitd metéda najmensich stvorcov) a kde je nutné pouzit nezdporné invari-
antné vychylené odhady. Dolezitost tejto aplikdcie sme podporili simulaénou §tidiou na redlnom ekonometrickom
¢asovom rade modelovanom linearnym regresnym modelom, kde k spomenutym ziapornym odhadom dochédza
v nezanedbatenom mnozstve pripadov. Za prinos prispevku povazujeme aj spdsob, akym boli dané explicitné
tvary momentov ziskané. Islo o apardt viacrozmernej Statistiky - vektorizdcia, kroneckerov sic¢in, komutacéné
matice a vzfahy medzi nimi.
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Soubor organickych sloucenin, jejichz velikost je na trovni molekul, které jsou obsazeny v daném biologickém ma-
teridlu, se nazyva metabolom. Jsou zde zahrnuty vsechny organické latky prirozené se vyskytujici v metabolismu
sledovaného zivého organismu. Analyza metabolomu za danych podminek se nazyva metabolomika. Pfi kvan-
tifikaci informaci z metabolomiky maji vysledky ¢asto podobu dat nesoucich pouze relativni informaci. Vektor
téchto dat ma kladné slozky, relevantni informace je obsazena v podilech mezi nimi, piipadnou zménou méritka se
tedy tato informace neméni. Uvedend pozorovani oznacujeme jako kompoziéni data [1], jejich statistickd analyza
by méla uvedené vlastnosti zohlednovat.

Témert zadnd ze soucasnych statistickym metod neni schopna zpracovat datové soubory, které obsahuji arte-
fakty méteni jako jsou chybéjici hodnoty nebo tzv. hodnoty pod detekénim limitem. Specidlné tento druhy typ
nulovych hodnot se typicky vyskytuje v prirodnich védéch jako je chemometrie (nebo specificky metabolomika) a
je spojeny s vlastnostmi meéfriciho pristroje, jehoz limitace vedou pravé k vyskytu nulovych hodnot. Tyto nulové
hodnoty museji byt fadné nahrazeny pfed vlastni statistickou analyzou, zalozenou povétsinou na vyuziti loga-
ritmu puvodnich latek ¢i jejich podila. Druhy z uvedenych piipadu se pak tyka pravé kompoziénich dat. Pro
pripad standardnich mnohorozmérnych souboru jiz existuje komplexni metodika imputace chybéjicich hodnot
[2], kterou muzeme také aplikovat také na vysoce-rozmérna data [3], tato metodika ovsem selhdva v piipade
kompozi¢nich dat. Diky jejich specifickym vlastnostem musi byt nahrazena kazda hodnota s ohledem na jeji
relativni charakter, vyjaddieny pomoci podilu s ostatnimi slozkami kompozice [4]. Prezentovand metodika je navic
obohacena o pristup, ktery umoznuje imputaci nulovych hodnot pro vysoce-rozmérnd data. Teoretické aspekty
jsou doplnény o simula¢ni studii a redlny datovy soubor z Laboratoie metabolomiky LF UP.
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Copulas are multivariate distributions whose margins are uniform on the interval (0, 1). They provide a handy tool
for the modeling of dependence between variables whose distributions are heterogeneous or involve covariates. Due
to their flexibility, copula models are quickly gaining popularity in hydrology, finance and insurance. The first part
of this two-hour talk will provide an introduction to statistical inference for copula models and its implementation
in the R Project for Statistical Computing. In particular, it will be shown how estimation and goodness-of-fit
testing can be performed using rank-based methods. The second part will be devoted to selected recent advances
in the area, including copula modeling in the presence of ties, as well as the modeling of extreme-value dependence
and its estimation through constrained B-spline smoothing.

Daniel Hlubinka

Eliptické kvantily
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hlubinka@karlin.mff.cuni.cz

Predstavime koncept eliptickych kvantili pro mnohorozmérna data, ukazeme mozné rozsiteni pro regresni model
a pokusime se nastinit pouziti eliptickych kvantilu v analyze dat.

Vladimir Holy, Petra Tomanova

Odhad integrované variance za pritomnosti mikrostrukturniho Sumu pomoci linearni regrese
VSE v Praze, Katedra ekonometrie, ndm. Winstona Churchilla 1938/4, 13067 Praha 3
vladimir.holy@vse.cz

Pouziti dat zaznamendvanych o vysokych frekvencich je prinosné pro odhad integrované variance cen finan¢nich
aktiv. Pfi vysokych frekvencich se ovsem objevuje mikrostrukturni Sum, ktery muze zna¢né vychylit realizovany
rozptyl - zdkladni odhad integrované variance. Navrhujeme alternativni odhad, ktery je robustni k mikrostruk-
turnimu Sumu. Odhad vyuzivd linedrni regresi, ve které realizovany rozptyl pocitany pii ruznych frekvencich
vystupuje jako vysvétlovand proménna a pocet pozorovani jako vysveétlujici proménna. Metodu lze vyuzit i pro
testovani piitomnosti Sumu v datech. Navrhovany odhad se porovna s dalsimi metodami popsanymi v literatute
na simulovanych datech pro nékolik modela mikrostrukturniho sumu.

Podpoteno z grantu IGS F4/63/2016 Vysoké skoly ekonomické v Praze.
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V nasich piedchozich pfispévcich jsme se zabyvali detekovanim zmén v sezénnim chovéni prutokovych fad. Roéni
chod byl popsén vektorem parametru, které odpovidaly Fourierovym koeficientum v piipadé, Ze jsme ro¢ni chod
aproximovali linedrni kombinaci sint a kosint, nebo koeficienttim v metodé hlavnich komponent. Pro takto zvolené
vektory jsme pouzili statistické metody pro detekci bodu zmeény. V téchto metodédch se predpoklada, ze v radé
doslo maximélné k jedné zméné (AMOC). Pokud v fadé doslo k vice zméndm, sila pouzitych testu se zmensuje.
Existuji vsak i testy, které se pouzivaji v piipadé, ze ocekavame v fadé vice zmén. Prispévek se zabyva pouzitim
téchto testu pro detekci zmén sezénniho chovéani prutokovych fad.
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We present a stochastic programming approach, namely that using joint probabilistic constraints, for a problem
of evaluating the performance of decision-making units by data envelopment analysis (DEA). Inputs and outputs
are considered random, described by their probability distributions. In such cases, the resulting optimization
model can be formulated as chance constrained optimization problem; the constraints are required to be satisfied
only up to a prescribed probability. We provide a deterministic reformulation of the set of feasible solutions based
on this approach, report several properties of the model, computations challenges connected with the model and
present a simple illustrative example.

Karel Hron
Moznosti jednorozmérné statistické analyzy kompoziénich dat
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Kompoziéni data charakterizujeme jako mnohorozmérnd pozorovani, jejichz slozky predstavuji relativni piispévky
¢asti na celku; jinak feceno, veskerd relevantni informace je obsazena v podilech mezi kompozi¢nimi slozkami
[l Bl B]. Typicky si lze kompozice predstavit jako proporciondlni data, ovsem podminka konstatniho souctu
slozek (v tomto piipadé 1) v definici kompozi¢nich dat nehraje roli; rozhodnuti o tom, zda je datovy soubor
kompoziéni ¢i nikoli, souvisi pravé s tim, zda je pro ucely analyzy relevantni relativni struktura proménnych,
¢i spiSe jejich absolutni hodnoty. V kladném ptipadé pak kompozi¢ni data indukuji tzv. Aitchisonovu geometrii
(s vlastnostmi euklidovského vektorového prostoru), ktera respektuje jejich specifické vlastnosti, zejména ziejmou
invarianci na zménu méritka. Protoze vétsina standardnich mnohorozmeérnych statistickych metod vyuziva (vice
¢l méneé explicitne) predpokladu euklidovské geometrie v redlném prostoru, je potfeba pied dalsim statistickym
zpracovanim kompozice nejprve vyjadrit v interpretovatelnych ortonorméalnich souradnicich vzhledem k Aitchi-
sonové geometrii [2]. Vzhledem k tomu, ze je takovychto soufadnic o jednu méné nez je aktudlni pocet slozek
v kompozici, nelze reprezentovat vSechny slozky soucasné v rdmci jednoho soutradnicového systému. Je ovsem
mozné zkonstruovat takovy ortonormalni souradnicovy systém, ktery v jediné souradnici zachyti veskerou infor-
maci o dané slozce (ve smyslu agregace logaritmu podilu s touto slozkou) [3L6]. V ramci této zdkladni myslenky 1ze
nasledné zohlednit vliv chyb méfeni pomoci vah slozek, které se projevi v poruseni exkluzivity jednorozmérného
vyjadreni relativni informace o dané kompoziéni slozce [4]. Teoretické tivahy budou doplnény simula¢ni studif a
realnym prikladem z aplikaci.
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Pii statistické analyze kompozi¢nich dat [I] je tieba brat v tivahu jejich odlisné geometrické vlastnosti plynouci
z relativniho charakteru kompozic, proto je nejprve potieba tato data prevést do souradnic vzhledem k tzv.
Aitchisonové geometrii. Zakladnim problémem je, jaké soutadnice zvolit - zdlezi predevsim na zvolené metodé a na
souvisejici interpretovatelnosti vysledku [5]. Vhodna volba souradnic se ukdzala byt dulezitd zejména v piipade,
kdy se zajimame o analyzu vztahu mezi jednotlivymi slozkami kompozice. Takto se dostavame k regresnimu
modelu, ve kterém jsou zdvisle i nezdvisle proménné zatizeny chybou [3], proto je jejich vztah modelovén pomoci
ortogondlni regrese, zalozené na vyuzit{ metody hlavnich komponent [4]. Vzhledem k tomu, Ze redlnd data casto
obsahuji odlehla pozorovani, kterd mohou vysledky regresni analyzy znehodnotit, je kromé klasické ortogonalni
regrese aplikovdna i robustni verze vyuzivajici MM-odhady [6]. Statistickd inference v regresnim modelu (testovani
hypotéz o parametrech a konfidenénf intervaly) je realizovéna pomoci neparametrického bootstrapu [2], v pripade
robustn{ metody pak vyuzitim rychlého a robustniho bootstrapu [7]. Teorie je predstavena na datech tykajicich
se hrubé ptidané hodnoty.
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Modely ¢asovych fad diskrétnich velicin (tj. modely posloupnosti zavislych ndhodnych veli¢in s diskrétnim
rozdélenim) nachézeji uplatnéni v mnoha rozlicnych praktickych situacich. Mezi nejpouzivanéjsi patii modely
celociselné autoregrese (INAR) a modely celociselné autoregrese s podminénou heteroskedasticitou (INARCH).
V naSem prispévku se zabyvame testy dobré shody pro vyse uvedené modely a navrhujeme testovou statistiku
zalozenou na empirické vytvorujici funkei.

Marie Huskova, Zdenék Hlavka
Statistical procedures based on empirical characteristic functions
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The empirical characteristic function (ECF) has been in use in statistical inference for more than forty years. It is
known that there is a one-to-one relation between the distribution function (DF) and the characteristic function
(CF). The talk will provide a partial overview of testing procedures based on the ECF within certain statistical
models.

Specifically our emphasis is on recent developments of ECF procedures for goodness-of-fit testing, the two-
sample and the k-sample problem, the change-point problem without and with nuisance parameters.

We discuss theoretical results (theorems and some proofs), computational aspects, simulations, and possible
applications including change-point testing for the martingale difference hypothesis.
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Vo viacerych vednych disciplinach sa ¢asto stretavame s tilohou stanovenia intervalového odhadu pre vysvetlujicu
premennti prislichajicu k pozorovanej hodnote vysvetlovanej premennej. Takéto tiloha nastdva napriklad v pri-
padoch, ked uréenie presnej hodnoty premennej pre subjekt je technicky (v lekarstve sa moze jednat aj o bo-
lestivy invazivny zdkrok pre pacienta), finanéne, alebo aj ¢asovo ndroéné, zatial ¢o nameranie inej premennej
pre dany subjekt, ktord je linedrne zavisla na hladanej premennej, je nendroéné. Statistickd kalibracia riesi
tilohu uréenia intervalového odhadu pre vysvetlujicu premennii (kalibraény interval) prislichajicu k pozorovanej
hodnote vysvetlovanej premennej na zaklade odhadnutého regresného modelu. Ak pozadujeme, aby predpisand
¢ast skonstruovanych kalibraénych intervalov odpovedajica k Iubovolnej postupnosti pozorovanych hodnét vy-
svetlovanej premennej pokryvala prislichajicu skutoéni hodnotu vysvetlujicej premennej, hovorime o tzv. si-
multdnnych kalibraénych intervaloch (viacndsobne pouzitelnych konfidenénych intervaloch).

V prispevku sa budeme zaoberat konstrukciou jednorozmernych a viacrozmernych simultdnnych kalibraénych
intervalov v pripade nezavislych normaélne rozdelenych pozorovani, ktord je tizko prepojend s problematikou kon-
trukcie simultannych toleranénych oblasti. Toleranéné oblasti pokryvaji predpisant cast rozdelenia s pozadova-
nou spolahlivostou, v pripade linedrnej regresie viak nie si Ziadne uréené ako rovnomerne najuzsie. Navrhnuté si
priblizné simultdnne kalibraéné oblasti za predpokladu rozdelenia vysvetlujicich premennych, ktorych statistické
vlastnosti st simulaéne porovnané s vlastnostami kalibraénych oblasti skonstruovanymi so zndmymi metédami.

Pod’akovanie: T4to praca bola podporend Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja APVV-15-0295.

Jozef Jakubik
Vyber regresorov v linearnych zmieSanych modeloch s malym poc¢tom prediktorov
UM SAV, Diibravsk cesta 9, 84104 Bratislava 4

jozef . jakubik. jefo@gmail.com

Uvazujeme linedrny zmiesany model (LMM) v tvare
Y = XB+ Zu +e,
kde

Y jen x 1 vektor pozorovani,

X je n X p matica regresorov,

B je p x 1 vektor nezndmych pevnych efektov,

Z je n x q matica prediktorov,

u je ¢ x 1 vektor nezndmych ndhodnych efektov s rozdelenim N(0, D(6)), kde 0 reprezentuje vektor
varian¢nych komponentov,

€ je n x 1 vektor chyb s rozdelenfim N'(0, R = 0%1I) nezavisly od wu.

Metoédy na vyber regresorov v.LMM odvodené penalizédciou vierohodnostnej funkcie LMM pomocou ¢; pena-
lizacie vedu vo vSeobecnosti na riesenie nekonvexného problému, z ¢oho vyplyvaju limitdcie na pocet regresorov.
V reédlnych problémoch je ale éasto poziadavka na vysoky pocet regresorov. V §pecifickom pripade, ked je pocet
prediktorov maly, je ale postacujice (ako ukazeme) uvazovat LMM ako linedrny regresny model s efektami
s roznou struktirou. To transformuje problém na konvexny, éo vyrazne znizuje vypoétovi zlozitost problému.
Predstavime metédu na tom zaloZent, ktord dava porovnatelné vysledky pre problémy (s menSim poctom re-
gresorov) na ktoré sa dajui uplatnif doteraz zndme metédy a zdroven dokdze riesit problémy s va&sim poétom
regresorov. Metodu oprieme o konzistenciu zabezpecujicu spravny vyber regresorov s rasticim po¢tom pozorovani
ako aj o vysledky viacerych simula¢nych studii.

Pod’akovanie: Tato praca bola podporend Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja APVV-15-0295.

Josef Janak
Odhady parametra v rovnici stochastického oscilatoru
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

janak@karlin.mff.cuni.cz
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Uvazujme nasledujici vlnovou rovnici

T t.6) = bdut.€) ~ 2024(.6) + QUB(1.©). (1) € B x D,
w0.0=u(®, teD

0.6 =usfe), €D,
w(t,€) =0, (t,€) Ry x aD,

kde D C R? je oteviend omezens mnozina s hladkou hranici, a > 0 a b > 0 jsou nezndmé parametry, Q%
je pozitivni nukledrn{ operator v L?(D) a B(t,&) je formalni ¢asova derivace Brownova pohybu zdvislého na
prostorové proménné.

Na zékladé pozorovéni trajektorie procesu X7 = {X; = (u(t,-), 3%(,-))*, 0 < t < T} poiidime silné konzis-
tentni odhady parametru a a b.

Daniela Jaruskova
Nesimultanni zmény ve slozkach nahodného vektoru
FSv CVUT, KM, Thékurova 7 , 166 29 Praha 6

daniela. jaruskova@cvut.cz

V ¢asovych okamzicichi = 1,...,n pozorujeme posloupnost nezavislych dvojrozmérnych vektoru {(X 1(4), Xo(i ))}
takovych, ze korela¢ni koeﬁ(:lent corr(X1(i), X2(i)) = p je znam.

Uvazujeme dva statistické problémy. Za prvé je tieba rozhodnout, zda doglo ke zméné ve stiedni hodnoté bud
{X1(7)} nebo {X2(i)}, piipadné obou posloupnosti, pricemz vsak predpokldddme, ze ke zméné nemuselo nutné
dojit ve stejny casovy okamzik.

Pokud dojdeme k zavéru, ze ke zméné doslo, chceme ¢asové okamziky, v kterych ke zméné doslo, odhadnout
a najit jejich pfiblizné (asymptotické) rozdéleni.

Cenék Jirsak
Hledani optimalniho fizeni systému o dvou komponentach pomoci metody simulovaného zihani
FP TUL, KAP, Univerzitni ndmésti 1410/1, 461 17 Liberec

cenek. jirsak@tul.cz

Ptispévek se zabyva optimdlnim fizenim dvojice spojité zastaravajicich komponent. Konkrétné pouzitim algoritmu
simulovaného zihani na optimalizaci Tizeni systému. Obé komponenty maji spolec¢né za kol dodat pozadovany
konstantni vykon. Komponenty zastaravaji podle toho, jak jsou pouzivany. Ve chvili, kdy jsou obé komponenty
natolik opotiebené, ze nezvladnou dodat pozadovany vykon, jedna z nich (pfipadné obé) se vymeéni za novou.
Optimalni je v tomto ptripadé takové rizeni systému, které na dlouhodobém horizontu minimalizuje pocet vymén
komponent za jednotku casu.

Motivace pochdzi z prumyslové aplikace optimalizace tdrzby. Konkrétné jde o skupinu komponent dodavajici
spoleény vykon, jako jsou naptiklad mlyny na uhli v tepelné elektrarné, pripadné filtry v tipravné pitné vody.
Uvazovany model je zatim jednoduchy a slouzi jako zaklad k dalsimu zkouméani problematiky.

Tomas Jurczyk

Robustifikace statistickych a ekonometrickych metod regrese

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

jurczyk@karlin.mff.cuni.cz

Dva z problému, které se mohou vyskytnout béhem regresni analyzy, jsou multikolinearita regresoru a pfitomnost
odlehlych pozorovani. Tento piispévek se snazi vysetfit a vysvétlit chovani regresnich metod v situacich, kdy se
v datech vyskytuji oba tyto problémy zaroven. Ukazuje se, ze klasické robustni metody mohou mit v téchto

piipadech problémy. Z tohoto duvovu byla navrzena nova metoda, ktera se tyto problémy snazi fesit. Budou
odvozeny jeji vlastnosti, popiseme jeji chovani a vyuziti jako diagnostického nastroje.
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Tomas Jurczyk
Co se vyzaduje od modernich statistickych programi
Dell Computers, V Parku 2325/16, 14800, Praha 4

tomas. jurczyk@software.dell.com

V této prednésce si povime o tom, ze idedlni software pro analyzu dat jiz davno neni jen o nutnosti mit imple-
mentovany rozliéné analytické metody. Ukazeme si piimo na ukazce v softwaru, které vlastnosti by mél moderni
software mit, aby usnadnil a urychlil praci kolektivu pracovniku, kteii potfebuji s daty a modely pracovat, nebo
tech, ktefi se na zéklade dat potiebuji rychle rozhodovat. S tim souvisi také potreby velkych instituci (jako jsou
napiiklad banky). Na zdvér nakousneme, jakym smérem se platformy pro analyzovéni dat vyvijeji a na co je
aktudlné kladen duraz ve vyvoji (IoT, In-database analytics, Collective intelligence, Edge analytics,. .. ).

Karel Kadlec
Ergodic Control for Lévy-driven linear stochastic equations in Hilbert spaces
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

Karel.Kadlec.9Q@seznam.cz

In this contribution, controlled linear stochastic evolution equations driven by cylindrical Lévy processes are
studied in the Hilbert space setting. The control operator may be unbounded which makes the results obtained
in the abstract setting applicable to parabolic SPDEs with boundary or point control. The first part contains
some preliminary technical results, notably a version of It6 formula which is applicable to weak/mild solutions of
controlled equations. In the second part, the ergodic control problem is solved: The feedback form of the optimal
control and the formula for the optimal cost are found. As examples, various parabolic type controlled SPDEs
are studied.

Silvie Kafkova

Credibility premium in motor insurance

Comenius University, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava, Slovakia
1754240mail .muni.cz

In 2005 a price war among insurance companies started in the Czech Republic. The number of contracts of motor
insurance increased but the premium was reduced. Consequently, the motor insurance became unprofitable.
In this paper, the problem of poor using of rating system in the vehicle insurance is solved. Mathematical
approaches are used for it, namely Bayesian correction according to the credibility theory. A priori insurance
premium depends on annual expected claim frequency, which is modelled by Poisson regression from observable
risk factors. However, the existence of unobservable risk factors results in risk level heterogeneity within tariff
groups. To remove heterogeneity we propose individual insurance premium calculation by Bayesian techniques
of premium corrections. Then the fairer premium for drivers will be obtained and loss of this product will be
eliminated.

Ivan Kasanicky
Bayesova veta a asimilacia dat
UI AV CR, Pod Vodérenskou vézi 2, 18207 Praha 8

kasanicky.ivan@gmail.com

Zakladnym predpokladom zmysluplného pouzitia Bayesovej vety pre asimildciu dédt je splnenie podmienky

exp (—2 (z— g R (@ — 1)) ) du () > 0 (2)
foeo (-3 )

kde H je separabilny Hilbertov priestor, p je Gaussova miera na tomto priestore, R je lubovolny kovarianény
operator a y € H.

Splnenie tejto podmienky je o¢ividné v pripade, ze dimenzia stavového priestoru H je koneéna. V opacnom
pripade, ked dim () = oo, nie je splnenie podmienky (2) vobec jasné a ukdzeme si priklady, ked je vyssie
uvedeny integral rovny nule. Navyse si ukazeme, 7ze ak je operdtor R kovarianciou nejakej meratelnej ndhodnej
veli¢iny definovanej na H, tak podmienka (2)) nie je splnend pre skoro vsetky y € H.

Na druhej strane si ukdzeme, ze ak prisputime aby data boli iba slabd ndhodnd veli¢ina, tak podmienka (2])
je splnend pre velk triedu kovarianénych operatorov R.
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Nikola Kaspiikova

Neékteré moderni pristupy k ziskavani dat

VSE v Praze, Katedra matematiky, ndm. W. Churchilla 1938/4, 13067 Praha 3
school@tulipany.cz

Diky rozvoji webovych sluzeb a dalsich datovych technologii se podstatné rozsifuji moznosti analyz. To klade
néroky na nékteré slozky procesu analyzy dat — vedle vlastniho statistického modelovani je dulezité taky zvladnuti
¢innosti, jako jsou vyhleddn{ dat, ziskani a piiprava dat, vizualizace a (v soucasnosti uz skoro nezbytné interak-
tivn{) prezentace vysledku. Nékteré noveéjsi datové technologie, které se v posledni dobé v praxi prosazuji, krétce
predstavim a v duchu populdrni Data Science se pokusime jemné nahlédnout do nedavné historie Robustu.

Stanislav Katina, Iveta Selingerova, Andrea Kraus, Ivana Horova, Jifi Zelinka
Analyza selhani ortopedickych implantata s vyuzitim analyzy pfeziti a jadrového vyhlazovani
PiF MU, UMS, Kotlafsk4 2, 61137 Brno

katina@math.muni.cz

Cilem naseho ptispévku je predstavit analyzu datového souboru 46 859 operaci kycelniho kloubu ziskaného ze
Slovenského artroplastického registru (SAR). Tyto operace byly realizovany ve vSech 40 ortopedickych a trauma-
tologickych klinikéch ve Slovenské republice. Zajimali jsme se predevsim o dobu do prvniho selhdni jednotlivych
implantatu a faktory, které by tuto dobu mohly ovlivnit. Soubor obsahoval idaje od 1. ledna 2003 do 31. prosince
2014, maximélni doba sledovani pak byla 12 let. Z celkového poctu operaci doslo ve 1005 piipadech k selhéni
implantatu a néasledné revizi. Vzhledem k piitomnosti cenzorovanych dat jsme vyuzili metody analyzy preziti,
zejména pak rizikovou funkci, kterd vyjadiuje okamzitou pravdépodobnost selhani implantdtu. Pii modelovani
rizikové funkce jsme aplikovali metody jadrového vyhlazovani. Kromé klasické rizikové funkce jsme se zamérili
také na podminénou rizikovou funkei, kde sledovanou kovariatou byl vék. Data jsem stratifikovali podle diagnézy,
typu fixace a pohlavi.

Jan Kislinger
Vyuziti fizenych markovskych fetézci pii optimalizaci cen jizdného ve vlaku
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

jan.kislingerQgmail.com

Jednd se o modifikaci zndmé tlohy Newsboy problem. V tomto piipadé je vsak mnozstvi zdsob (pocet sedadel ve
vlaku) pevné dané a rozhodovaci proménnou jsou ceny jizdenek na jednotlivych trasdch. Jedna se tedy o problém
s endogenni ndhodnosti, jelikoz poptavka po jizdenkach je ovlivnéna jejich cenou. Dalsi vliastnosti tohoto modelu
je fakt, ze existuje konkurence na strané poptavky i v piipadé, ze cestujici chtéji koupit jizdenky na jiné trasy.
Skute¢na kapacita sedadel pro jednotlivé trasy je tedy ndhodné a zavisi na poptavkéach po jizdenkach na jiné
trasy.

Piedpokladédme, ze aktudlni obsazenost vlaku (mnozstvi prodanych jizdenek) se #idi nehomogennim mar-
kovskym fetézcem. Intenzity pfechodu tak zavisi na zvolené cené. Rizeni markovského fetézce tak probihs skrze
volbu ceny jizdného.

Jan Klaschka

vvvvv

UI AV CR, Pod Vodarenskou vézi 2, 18207 Praha 8

klaschka@cs.cas.cz

Od 50. let 20. stoleti byla navrzena fada méné konzervativnich exaktnich alternativ ke klasickému Clopper-
Pearsonovu konfidenénimu intervalu pro parametr binomického rozdéleni (interval Sterneho, Blyth-Still-Caselluv,
Blakeruv, ...) a odpovidajicich testu. Tyto alternativni metody ovSem maji mnohdy ruzné nezddouci vlastnosti
a vyzaduji upravy, které by je uvedly do souladu se ,zdravym rozumem®. Pfednaska bude pojednavat o péti
typech nelogického chovéni: (i) Nesouvislé konfidenéni mnoziny. (ii) Konfidenéni meze nemonoténni vzhledem
k hladiné spolehlivosti (non-nestedness). (iii) Rozpor mezi testem a konfidenénim intervalem pii chybné volbe
jejich typu. (iv) Rozpory, mezi testem a konfidenénim intervalem zdanlivé (ale pouze zdénlivé) nevyhnutelné
i pii sprdvné volbé jejich typu. (v) Rozpory mezi inferencemi pii ruzné velkém poctu pokusu. Moznosti, jak
témto nelogi¢nostem celit, proberu z metodologického i vypocetniho hlediska. Mimo jiné stru¢né shrnu ptispévky
z ROBUSTa 2010, 2012 a 2014 a budu referovat o novéjsich vysledcich spoluprédce s kolegy Jend Reiczigelem
(HU) a Mansem Thulinem (SE).
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Lev B. Klebanov

Big outliers versus heavy tails: What to use?

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

levkl@gmail.com

The notions of outliers and tails are often used in different senses. Our aim in the talk is to analyze possible

strong mathematical definitions of both that notions, study their connection between each other, and consider
their possible use in applications.

Jana Klicnarova

Principy invariance pro nahodna pole

EF JCU, Studentské 13, 37005 Ceské Budéjovice

klicnarova@ef. jcu.cz

V tomto pifspévku se budeme vénovat centralnim limitnim vétam a principuim invariance pro slabé zavisla
ndhodnd pole. Nejprve si pripomene problematiku limitnich vét pro ndhodné pole vyuzivajicich aproximaci (po-

moci martingalu ¢ m-zdvislych ndhodnych poli). Poté predstavime a porovndme nékteré zdkladni vysledky,
kterych bylo v této oblasti dosazeno.

Katefina Koneéna, Ivana Horova

Metoda maximalni vérohodnosti pro volbu vyhlazovacich parametra jadrovych odhadi podminéné
hustoty
PiF MU, UMS, Kotlafsk4 2, 61137 Brno
xkonecn3@math.muni.cz; horova@math.muni.cz
Technika jadrového vyhlazovani patii mezi neparametrické metody a je vhodnym néstrojem pro odhad podminéné
hustoty. Jadrové odhady zdvisi na volbé jadrové funkce, ktera hraje roli vah, a na sitce vyhlazovacich parametru.
Praveé vyhlazovaci parametry maji nejvétsi vliv na kvalitu vysledného odhadu. Pfi §patné volbé sitky vyhlazo-
vacich parametrua muze dojit k prilisSnému podhlazeni nebo naopak prehlazeni odhadu.

V tomto prispévku se budeme zabyvat metodami pro odhad $itky vyhlazovacich parametri. Navrhovana
metoda maximaln{ vérohodnosti bude porovnana s dobfe znamou metodou k¥izového ovérovani pomoci simulaéni
studie. Pouziti obou metod bude rovnéz doplnéno o aplikaci na redlném datovém souboru.

Literatura

[1] Bashtannyk, D. M., Hyndmann, R. J. (2001). Bandwidth Selection for Kernel Conditional Density Estimation.
Computational Statistics & Data Analysis 36(3), 279-298

[2] Fan, J., Yim, T.H. (2004). A crossvalidation Method for Estimating Conditional Densities. Biometrika 91(4),
819-834

Pod¢kovdni: Tento pifspévek byl podpofen Grantovou agenturou CR (grant GA15-069918S).

Katerina Konasova

Varianty K-funkce pro stacionarni bodové procesy

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

konasova.k@seznam.cz

K-funkce predstavuje cenny néstroj pro posuzovavi regularity nebo naopak tendence k vytvareni shluku u bo-
dovych procesi, slouzicich k modelovani bodovych vzoru v roviné nebo prostoru. Varianty této popisné charak-

teristiky vyuzivame pii smérové analyze bodovych procesu. Na redlnych i simulovanych datech je zde ilustrovano
pouziti tzv. smérové K-funkce pii detekci dominantniho sméru v bodovych vzorech.

Milos Kopa, Jitka Dupacova
Robustness in stochastic programs with decision dependent randomness
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

kopa@karlin.mff.cuni.cz
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Results of stochastic optimization problems are often influenced by the model misspecification and simplifications,
or by errors due to approximations, estimations, and incomplete information. The obtained optimal solutions,
recommendations for a decision maker, should be then carefully analyzed. We shall deal with output analysis,
robustness, and stress testing with respect to uncertainty or perturbations of input data for risk constrained port-
folio optimization problems via the contamination technique and the worst-case analysis. We focus on problems
with decision dependent random returns. Applying the contamination techniques we present lower and upper
bonds for optimal value function for several different decision dependent randomness problems.

Veronika Kopcova
Testing in the growth curve model
University of Pavol Jozef Safarik, Kosice, Slovakia

veronika.kopcova@student.upjs.sk

In this work we consider the testing of intraclass structure of the covariance matrix in the growth curve model.
This model is of the form Y = XBZ + ¢, var(vec(e)) = X ® I, E(¢) = 0 where Y is matrix of observations. We
solve the problem of testing hypothesis Hy : ¥ = 011 + 0211°, B = 0 against H; : ¥ > 0, B # 0 using likelihood
ratio test procedure.

Literature

[1] Khatri, C. G. (1973). Testing some covariance structure under s growth curve model. Journal of multivariate
analysis, Vol. 3, 102-116.

[2] Kollo, T. and D. von Rosen (2005). Advanced multivariate statistics with matrices. Springer Netherlands,
ISBN: 978-1-4020-3418-3

Acknowledgement The support of the grant VEGA MSSR 1/0344/14 and VVGS-PF-2016-72616 is kindly
announced.

Michaela Koscova, Jan Macutek, Gejza Wimmer
Parametrizované parcialne sumacie

MK, JM: FMFI UK, KAMS, Mlynské dolina, 84248 Bratislava
GW: MU SAV, Stefénikova 49, 814 73 Bratislava

michaela.koscova@fmph.uniba. sk

Uvazujme parcidlnu suméaciu

P.(a) :Zg(j)P;(a), r=0,1,2,..., (3)

kde {P}(a)}52 je diskrétne rozdelenie pravdepodobnosti, ktoré nazyvame rodic a { P;(a)}32, je diskrétne rozde-
lenie pravdepodobnosti, d'alej nazyvané potomok (pozri [I} 2]), obe definované na nezépornych celych &fslach, a
je parameter. Obmedzime sa len na jednoparametrické diskrétne rozdelenia pravdepodobnosti. V [I] je uvedend
nutnd a postacujiica podmienka pre invarianciu vzhladom na parcidlnu suméciu (3)),

. P (a)
9(j) =1~ m-

(4)

Tato podmienka je splnend prave vtedy, ked sa rodi¢ aplikdciou parcidlnej sumécie ([B)) nezmeni, teda P} = P,
x=0,1,2,... . Pre zdoraznenie tlohy parametra mézeme pisat g(z) = g(x,a).
Teraz uvazujme modifikdciu parcidlnej sumdcie (3))

PI:CZQ(.]))\)P]*(G’)’ SC:0,172,, (5>
j=x

kde je zachovany vztah (@), avsak hodnota parametra a je nahradend inou hodnotou A, ¢ je vhodnd konstanta,
takd, aby {P;}32, bolo rozdelenie pravdepodobnosti (teda aby sicet jednotlivych pravdepodobnosti bol 1).

Rozdelenie {P;}32 bud zavisi od dvoch parametrov, A a a, pre a # ), alebo druhy parameter X je eliminovany
vd'aka normovacej konstante c. Podla toho, ktord z tychto dvoch moznosti nastdva, je mozné kategorizovat
vsetky jednoparametrické diskrétne rozdelenia pravdepodobnosti. Napriklad, aplikdciou parcidlnej sumécie (&) na
Poissonovo rozdelenie (rodi¢) vznikd potomok - nové rozdelenie s dvoma parametrami, takze Poissonovo rozdelenie
zaradujeme medzi rozdelenia citlivé na zmenu parametra parcidlnej sumécie. Naopak, napriklad geometrické
rozdelenie patri medzi rozdelenia rezistentné voc¢i zmene parametra parcidlnej sumacie, teda medzi rozdelenia,
ktoré po aplikdcii parcidlnej sumadcie (B]) zostdvaji nezmenené.
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Literatura

[1] Macutek, J. (2003). On two types of partial summation. Tatra Mountains Mathematical Publications, 26,
403-410.

[2] Wimmer, G., Macutek, J.(2012). New integrated view at partial-sums distributions. Tatra Mountains Mathe-
matical Publications, 51, 183-190.

Podakovanie: Podporené grantom VEGA 2/0047/15 (M. Koscova, J. Macutek, G. Wimmer) a grantom UK /138/
2016 (M. Koscova).

Daniela Kuruczova, Jan Kolacek

Neparametricka funkcionalna regresia

PiF MU, UMS, Kotlafsk4 2, 61137 Brno

3690880@mail .muni.cz

Tento prispevok predstavuje neparametricka jadrovi regresiu pre funkciondlne data ako rozsirenie klasickej ja-

drovej regresie.Ststredime sa hlavne na problematiku volby vyhladzovacicho parametra a testovanie metédy na
realnych datach.

Podékovdni: Tato prace byla podpofena grantem GACR GA15-069918S.

Petr Lachout

Diferencovatelnost redlnych funkci

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

lachout@karlin.mff.cuni.cz

Zékladni dlohu v teorii optimalizace hraje diferencovatelnost redlnych funkef a jeji ruznd zobecnéni; viz [1, [2],

[3]. Piispevek zavede a piedstavi pojem diferencovatelnosti a druhé diferencovatelnosti funkce vice proménnych
z pohledu teorie optimalizace. Déale je pokusem o upfesnéni a jednotné zavedeni znaceni.

Literatura

[1] Bazara, M.S.; Sherali, H.D.; Shetty, C.M.: Nonlinear Programming. Theory and Algorithms. 2nd edition,
Wiley, New York, 1993.

[2] Rockafellar, T.: Convex Analysis., Springer-Verlag, Berlin, 1975.

[3] Rockafellar, T.; Wets, R. J.-B.: Variational Analysis. Springer-Verlag, Berlin, 1998.

Matas Maciak

Testing shape restrictions in LASSO regression

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

maciak@karlin.mff.cuni.cz

The LASSO regularized regression approaches are suitable in situations where one needs to estimate the unknown
model itself and, at the same time, choose relevant covariates from a much larger set of hypothetical regressors.
We propose an effective estimation algorithm based on the Lj-norm regularization which is motivated by some
machine learning ideas and techniques. Moreover, using some small modifications we are also able to incorporate
various shape restrictions and change-points into the final model and taking and advantage of some recent post-
selection results we are also able to verify whether the imposed shape constraints (change-points respectively)

are statistically relevant for the model or not. We propose a statistical test which can be used to derive a proper
decision. We also investigate some finite sample properties via a simulation study and a real data example.

Mojmir Majdis
Linearna kombindacia nezavislych nahodnych premennych s lognormalnym rozdelenim
UM SAV, Diibravsks cesta 9, 84104 Bratislava

mojmir.majdis@savba.sk

Lognormalne rozdelenie a linedrna kombindacia takto rozdelenych nezavislych ndhodnych premennych maju
iroké vyuzitie v technike, prirodnych vedach alebo ekonémii. Napriek tomu stdle chybaji pouzitelné balicky
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v Statistickom softvér (napriklad R), ktoré dokazu vypoécitat kvantilovii funkciu (QF), hustotu (PDF) alebo dis-
tribuénu funkciu rozdelenia (CDF) s vysokou presnostou. Uvddzame numerické vypoéty tychto funkcii s pouzitim
numerického invertovania charakteristickej funkcie (CF).

Najprv sa musime vysporiadat s problémami, ktoré vznikaju pri samotnom vypoéte hodnot charakteristickej
funkcie v numerickych softvéroch - vela standardne uvddzanych foriem CF je vo forme nekoneéného radu ktory
v tychto softvéroch nekonverguje, pripadne konverguje prilis pomaly. Potom invertujeme charakteristickt funkciu
na PDF (alebo CDF, QF) pouzitim algoritmu rychlej Fourierovej transformécie (FFT). Nakoniec interpolujeme
ziskanu hustotu a distribuénu funkciu na pozadované body - najcastejsie na pozadované body kvantilovej funkcie.

N&§ algoritmus taktiez testujeme na nickolkych prikladoch na ilustrdciu vyuzitych metéd a taktief po-
rovnavame vysledky ziskané z tychto prikladov so zndmymi vysledkami (ak také existuji).

Pod’akovanie: T4to praca bola podporens Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja APVV-15-0295.

Patricia Martinkova
Flexibilni odhady reliability hodnoceniv pfijimacim fizenis vyuzitim smiSenych linearnich modelti
UI AV CR, Pod Vodarenskou vézi 2, 18207 Praha 8

martinkova@cs.cas.cz

Reliabilita, tedy spolehlivost hodnoceni béhem pfijimactho fizeni ma velky vliv na to, do jaké miry je toto
hodnoceni schopné predikovat kvalitu budouciho studenta ¢i zaméstnance. Instituci se tedy muze vyplatit zamérit
svou snahu na to, aby byla hodnoceni dostatecné spolehliva, napt. aby hodnoceni dvou ruznych hodnotitelu byla
co nejvice konzistentni. V prispévku si ukdzeme, jak lze konzistenci hodnotitelu (tzv. inter-rater reliabilitu)
odhadovat v komplexnich designech a jak lze testovat hypotézy o tom, zda je inter-rater reliabilita ovlivnéna
napt. typem uchazece nebo zkusenosti hodnotitele.

Podékovdni: Vyzkum je podporovén grantem GA CR GJ15-15856Y.

Tomas Masak
Sparse principal component analysis
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

tom.masak@gmail.com

Principal component analysis (PCA) is a well-known dimensionality reduction technique which, however, behaves
poorly when the number of variables is comparable to, or larger than, the number of observations. Sparsity
assumption is usually utilized in such setting, leading to sparse PCA, which is known to be NP-hard. In this
contribution, we discuss a regression-based approach to sparse PCA and we present an iterative reweighted
least squares (IRLS) algorithm for sparse PCA. An extensive simulation study is carried out to show that our
IRLS algorithm has a superior performance over the original regression-based approach. Our method share many
favorable properties with the regression-based approach and, moreover, it surpasses abilities of the regression-
based approach to correctly identify important variables, to explain variance in data and to produce estimates of
principal components that are close to their population counterparts.

Stanislav Nagy
Hibka dat v konvexnej geometrii

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8;
KU Leuven, Statistics Section, Celestijnenlaan 200b, 3001 Leuven, Belgium

nagy@karlin.mff.cuni.cz

Od pociatku 90. rokov sa polopriestorova hibka stala hojne diskutovanym, ale tiez pomerne exotickym a v
ramci tedrie izolovanym, nastrojom neparametrickej analyzy mnohorozmernych dat. V prehladovom prispevku
poodhalime vztahy medzi konceptom hfbky déat pouzivanym vyluéne v Statistike, a niektorymi pojmami znamymi
v konvexnej a diferencidlnej geometrii. UkdZzeme, ze v obore konvexnej geometrie existuju dolezité matematické
vysledky priamo aplikovatelné na problémy vyvstdvajice pri skiimani tedrie polopriestorovej hfbky. S ich pomocou
(ciastoéne) vyriesime niektoré odoldvajice problémy tykajice sa hfbky dat, a naznac¢ime moznosti budiceho
vyskumu a novych aplikécii tak pre hl/bku7 ako aj pre afinne invariantni geometriu.
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Radim Navratil
Testy a odhady zalozené na minimalizaci vzdalenosti
PiF MU, UMS, Kotlafsk4 2, 61137 Brno

navratil@math.muni.cz

Je zndmo, ze odhad metodou nejmensich ¢tverct v klasickém linedrnim regresnim modelu je velmi citlivy na
poruseni predpokladu modelu, zejména normality chyb. Proto byla zavedena celd fada odhadu, které tyto ne-
dostatky dokézaly prekonat. Velice zajimavou tfidu téchto odhadu tvoii tzv. R-odhady, které misto ptvodnich
pozorovani pracuji pouze s jejich poradimi. Cilem toho piispévku bude tuto tifidu rozsitit o dalsi odhady zalozené
pouze na pofadich na zdkladé minimalizace jistych vzdalenosti. Ukdzeme, ze v nékterych situacich maji tyto od-
hady vétsi vydatnost nez klasické odhady. Zamétrime se také na testovani hypotéz o regresnim parametru zalozené
na predchozich odhadech.

Roman Nedela, Lukas Lafférs

Sharp bounds on average treatment effects in the presence of sample selection bias and survey
non-response using linear programming approach

FPV UMB, KM, Tajovského 40, 97401 Banska Bystrica

roman.nedela3Qumb. sk;lukas.laffers@umb.sk

This paper reformulates the problems of bounding average treatment effects under sample selection bias and
survey non-response studied in [I] and [2] as linear programs. This allows researchers to conduct sensitivity
analysis of identifying assumptions easily while the bounds remain sharp. We provide a mathematical formulation
of the problems, replicate existing analytical results and extend them into sensitivity analysis.

Literature

[1] Lee, David S. Training, wages, and sample selection: Estimating sharp bounds on treatment effects, The
Review of Economic Studies 76.3 (2009): 1071-1102.

[2] Behaghel, Luc, Crépon B., Gurgand M., Le Barbanchon T. Please Call Again: Correcting Nonresponse Bias
in Treatment Effect Models, The Review of Economics and Statistics 97.5 (2015): 1070-1080.

Petr Novak
Diagnostické metody pro model zrychleného casu
FIT CVUT, KAM, Thakurova 9, 16000 Praha 6

petr.novak@fit.cvut.cz

Regresni model zrychleného ¢asu umoznuje interpretovat zavislost doby preziti jedince na vysvétlujicich promeén-
nych za piitomnosti censorovani. V piispévku zkoumame diagnostické metody pro tento model a rozsifujeme
moznosti testovani dobré shody modelu s daty. Vyuzivame jak postupy zalozené na reziduich linearni regrese
modifikovanych pro censorovana data, tak teorii ¢itacich procesu. Na prikladech zkouméame vlastnosti popsanych
metod v ruznych situacich.

Zbynék Pawlas
Testovani nezavislosti v prostorovych modelech s kétami
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

pawlas@karlin.mff.cuni.cz

Prostorové bodové procesy predstavuji uziteéné modely pro analyzu ndhodné rozmisténych bodu v prostoru.
Tyto body odpovidaji polohdm sledovanych udélosti. Casto mame k dispozici i dodateénou informaci spojenou
s kazdym bodem. Tu zahrnujeme do modelu v podobé tzv. kot a mluvime o kétovanych bodovych procesech.
Nejjednodussi situace nastava, kdyz jsou kéty nezdvislé na polohdch, pak miizeme obé slozky modelovat zvlast.
Dulezitym tkolem je proto otestovat hypotézu nezavislosti poloh a két na zakladé pozorovanych dat. V prednasce
geometrickych modelu jako jsou nékteré nahodné uzaviené mnoziny. K mnoziné predstavujici oblasti, ve kterych se
projevuje sledovand udélost, muze byt také pridand dodatecnd informace v podobé kéty. Ta je v tomto pripadé
niéhodnou funkei na dané ndhodné mnoziné. Opét nds muze zajimat test nezdvislosti téchto dvou ndhodnych
slozek.
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Michal Pesta
Mixed dynamic copulae for stochastic processes with application in insurance
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

pesta@karlin.mff.cuni.cz

The theoretical goal is to study mathematical properties of the mixed dynamic copulae, i.e., copulae having con-
tinuous as well as discrete margins and are time-varying. Moreover, we discuss their extensions for the conditional
and hierarchical case.

The practical aim is to apply the derived theory for loss reserving in non-life insurance. An insurance company
puts sufficient provisions from the premium payments aside, so that it is able to settle all the claims (losses) that
are caused by these insurance contracts. The main issue is how to determine or estimate these claims reserves,
which should be held by the insurer so as to be able to meet all future claims arising from policies currently in
force and policies written in the past.

Barbora Pestova
Abrupt change in mean avoiding variance estimation and block bootstrap
UI AV CR, Pod Vodérenskou vézi 2, 18207 Praha 8

pestoval@cs.cas.cz

We deal with sequences of weakly dependent observations that are naturally ordered in time. Their constant
mean is possibly subject to change at most once at some unknown time point. The aim is to test whether
such an unknown change has occurred or not. The change point methods presented here rely on ratio type
statistics based on maxima of cumulative sums. These detection procedures for the abrupt change in mean are
also robustified by considering a general score function. The main advantage of the proposed approach is that
the variance of the observations neither has to be known nor estimated. The asymptotic distribution of the test
statistic under the no change null hypothesis is derived and is free of any tuning parameters. Moreover, we prove
the consistency of the test under the alternative. A block bootstrap method is developed in order to improve
computational performance of the asymptotic methods. The validity of the bootstrap algorithm is shown. The
results are illustrated through a simulation study.

Barbora Petrova
Multidimensional stochastic domin
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

petrova@karlin.mff.cuni.cz

Stochastic dominance is a form of stochastic ordering, which stems from decision theory when one gamble can
be ranked as superior to another one for a broad class of decision makers whose utility functions, representing
preferences, have very general form. There exists extensive theory concerning one dimensional stochastic domi-
nance of different orders. However it is not obvious how to extend the concept to multiple dimension which is
especially crucial when utilizing multidimensional non separable utility functions. One possible approach is to
transform multidimensional random vector to one dimensional random variable and put equivalent stochastic
dominance in multiple dimension to stochastic dominance of transformed vectors in one dimension. We suggest
more general framework which does not require reduction of dimensions of random vectors in order to define
stochastic dominance so as to be able to employ multidimensional non separable utility functions in the con-
siderations. We seek for a generator of stochastic dominance of considered orders in terms of von Neumann —
Morgenstern utility functions. Moreover, we develop necessary and sufficient conditions for one random vector to
stochastically dominate another one, similarly as it is derived for one dimensional case. We focus on behavior of
such defined conditions for a specific choices of utility functions or a specific choice of multivariate distribution
of random vectors.

Jan Picek, Martin Schindler

L-momenty s rusivou regresi

FP TUL, KAP, Studentska 2, 461 17 Liberec 1
jan.picek@tul.cz

L-moment je analogie obvyklého momentu a ma podobnou interpretaci. Je definovan jako linedrni kombinace
stfednich hodnot poradkovych statistik. Hosking a Balakrishan (2015) ukdzali, Ze L-momenty jsou specidlnim
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piipadem L-odhadu. V piispévku navrhujeme zobecnéni L-momentu v modelu linedrni regrese zalozené na re-
gresnich kvantilech jako specialni L-odhad. Vlastnosti rozsitenych L-momentt jsou ilustroviny na simulovanych
datech.

Ondiej Pokora, Jan Kolacek
Vyuziti regrese a analyzy funkcionalnich dat pro vyhodnoceni neurofyziologickych zaznamu
PiF MU, UMS, Kotlafsk4 2, 61137 Brno

pokora@math.muni.cz; kolacek@math.muni.cz

Prispévek se zabyva statistickou analyzou neuronalnich zéznamu vyvolané sluchové aktivity u krys, kde je aktivita
sluchovych neuronu sledovéna jako vyvolané potencidly v zdvislosti na ruznych zvucich, hlasitostech a podané
latce. Data byla ptvodné zpracovéna s vyuzitim nelinedrni regrese v zavislosti na hlasitosti zvuku, pficemz od-
hadnuté parametry byly pro jednotlivé zvuky porovndny, [1]. V soucasnosti pro vyhodnoceni zdznamu vyuzivame
metody analyzy funkciondlnich dat, kdy jsou méfeni chapdna jako body na kiivkach. Nastroji statistické analyzy
jsou zde jadrové vyhlazovani, funkcionalni PCA, funkcionalni regrese a klasifikace. V ptrispévku se zminime o obou
pouzitych pristupech a dosazenych vysledcich.

Literatura

[1] Wan, L., Pokora, O., Chiu, T.W., Lansky, P. and Poon, P.W. (2015) Altered intensity coding in the salicylate-
overdose animal model of tinnitus. BioSystems 136, 113-119.

Podékovdni: Tato prace byla podpofena grantem GACR GA15-069918S.

Zuzana Praskova
Bootstrap pro zavisla data a detekce zmén
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

praskova@karlin.mff.cuni.cz

Je znamo, ze pro zavisla pozorovani nelze primo aplikovat klasicky bootstrap. V tomto prispévku budou uvedeny
nékteré varianty metody bootstrap, které zohlednuji zavislostni strukturu dat. Pomoci téchto metod potom budou
aproximovany kritické hodnoty testu pro detekci zmén v parametrech linedrnich modelu, jejichz chybové ¢leny
nejsou nezavislé. Prednosti a nedostatky jednotlivych metod budou zkouméany numericky.

Julie Rendlova
Analyza kategorialnich dat — problém vicenasobné volby v odpovédi
PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

julcika@seznam.cz

Prispévek se zabyva analyzou kategorialnich dat v ptripadé moznosti vicenasobné volby v odpoveédi. Jeho cilem
je seznameni s potiebnym teoretickym zazemim a ukazka praktické aplikace zpracované v softwarovém prostiedi
statistického programu R, konkrétné s vyuzitim balicku MRCV.

Vysvetlujici i vysvétlované proménné se souhrnné oznacuji zkratkou MRCV (multiple response categorical
variables) a mohou nabyvat libovolné mnoha kategorii nazyvanych items, coz jsou bindrni proménné s hodnotami
0 a 1. Mezi items kazdé MRCV predpokladdme existenci vnitinich zavislosti. S daty pracujeme v podobé item-
response tabulek, coz jsou kontingenc¢ni tabulky umoznujici testovani simultanni parové marginalni nezavislosti.
Teorie pro analyzu uvedené problematiky vychazi z logaritmicko-linedrnich modelu s pouzitim modifikované
Pearsonovy statistiky a standardizovanych rezidui, Rao-Scottovych korekci a bootstrapovych metod.

V praktické ¢asti prispévku aplikujeme metody na typicky piiklad studovaného typu dat, jimz jsou dotazniky
s moznosti vybéru vsech relevantnich odpovédi na zadanou otazku. Protoze pfi praci s takovymi dotazniky
neustale prevldada uzivani klasickych logaritmicko-linedrnich modelu, pokusime se také vysvétlit, pro¢ je tento
pristup v daném piipadé nevhodny.

Samuel Rosa, Radoslav Harman
Optimal designs for dose-escalation studies
FMFI UK, KAMS, Mlynské dolina 6284, 84248 Bratislava 4

samuel.rosa@fmph.uniba.sk
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Consider an experiment, where a new drug is tested for the first time on human subjects. Such experiments are
often performed as dose-escalation studies, where a set of increasing doses is pre-selected, individuals are grouped
into cohorts and a dose is given to subjects in a cohort only if the preceding dose was already given to previous
cohorts. If an adverse effect is observed, the experiment stops and thus no subjects are exposed to higher doses.
We consider the model for dose-escalation studies formulated by [I]. Specifically, we assume that the response
is affected both by the dose or placebo effects as well as by the cohort effects. We provide optimal approximate
designs for selected optimality criteria (E-, MV- and LV-optimality) for estimating the effects of drug doses
compared with placebo. In particular, we obtain the optimality of Senn designs and extended Senn designs with
respect to multiple criteria.

Literature

[1] Bailey, R. A. (2009): Designs for dose-escalation trials with quantitative responses, Statistics in Medicine 28,
pp. 3721-3738

Acknowledgement: The research was supported by the UK/214/2016 grant of the Comenius University in Brati-
slava.

Sarka Rusd, Arnost Komarek
Bayesovska analyza tifitiroviiového modelu mediace s ordindlni odezvou
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

rusa@karlin.mff.cuni.cz

Tato statistickd analyza zkoumd vliv personédlnfho zajisténi zdravotnich sester (méfen jako pomér pacientu na
jednu sestru) a pracovniho prostfedi zdravotnich sester na spokojenost pacient se zdravotni pééi v nemoc-
nicich a moznou zdvislost tohoto efektu na vzdélani persondlu. Analyza dat z rozsahlého evropského vyzkumu
RN4CAST, jehoz vicetroviiovou strukturu jsme brali v ivahu, je zalozena na bayesovském tiiiroviiovém modelu
mediace. Jako mediator v tomto modelu figuruje mira toho, kolik zdravotnické péce sestra nestihla vykonat.
Ptredpokladame, ze ordinalni odezva pochéazi z nepozorovaného normalniho rozdéleni s neznamymi mezemi pro
jednotlivé hodnoty.

Iveta Selingerova, Stanislav Katina, Ivana Horova
Jadrové odhady jako alternativa (semi)parametrickych modela v analyze pieziti
PiF MU, UMS, Kotldiskd 2, 61137 Brno

xselinge@math.muni.cz

Rizikova funkce patii k velmi uzite¢nym nastrojum pii zpracovéni dat v analyze preziti. Vyjadiuje okamzitou
pravdépodobnost vyskytu udélosti v ndsledujicim ¢asovém okamziku. V praxi toto riziko muze byt ovlivnéno
dalsimi charakteristikami, jako je pohlavi, vék, hladina nadorovych markert apod. Pro modelovani této zavislosti
se pouzivaji parametrické ¢i semiparametrické metody. Omezenim téchto metod je vsak pozadavek na splnéni
urcitych predpokladi, jako je rozdéleni ¢asu preziti, proporcionalita rizik ¢i exponencidlni zavislost na kovariateé.
V tomto ohledu jsou neparametrické metody vice flexibilni. Vzhledem k vlastnostem rizikové funkce jsou pro
jeji odhad nejvhodnéjsi vyhlazovaci techniky, mezi néz patii jadrové odhady. Cilem piispévku je predstavit ruzné
typy jadrovych odhadu rizikové funkce a zhodnotit vyhody a nevyhody jednotlivych pfistupt za vyuziti simulacni
studie. V rdmci studie jsme se zamértili na ruzné tvary rizikové funkce a na vliv zastoupeni cenzorovanych pozo-
rovani.

Ondiej Sokol, Elena Kuchina
Slozitost vypocétu horni meze rozptylu nad ndhodnymi daty
FIS VSE, KE, Nam. W. Churchilla 4, 13067 Praha 3

ondrej.sokol@vse.cz; elena.kuchina@vse.cz

Zabyvame se problematikou vypoc¢tu horni meze vybérového rozptylu v pripadé, kdy nejsou k dispozici presnd
data, ale pouze intervaly, ve kterych tato presna data s jistotou lezi. Obecné je nalezeni horni meze vybérového
rozptylu ze znalosti pouze intervalovych dat NP-obtizna tloha, ale pfi splnéni urcitych podminek kladenych na
vstupni data lze pouzit néktery z efektivnich algoritmu. V této préci je konkrétné zkouméan Fersonuv algoritmus
pro vypocet horni meze rozptylu intervalovych dat z pohledu prumérné vypocetni slozitosti pii ndhodné gene-
rovanych datech z béznych rozdéleni. Algoritmus pracuje obecné v exponencidlnim case, kde exponencidlni ¢dst
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slozitosti zdvisi na maximélnim poctu zizenych intervalu, které maji spoleény alespon jeden bod (ztiZenym in-
tervalem je zde myslen interval, jehoz polomeér je vydélen celkovym poctem intervala v mnoziné dat). Na zaklade
simulac¢nich experimentt je zformulovana hypotéza, ze za urcitych podminek stfedni hodnota maximélniho poc¢tu
prekryti zuzenych intervalu roste logaritmicky s poc¢tem intervali. Slozitost vypoc¢tu horni meze rozptylu nad
ndhodnymi daty je pak tedy polynomidlni.

Podékovdni: Piispévek vznikl s podporou projektu IGA F4/63/2016 Interni grantové agentury VSE v Praze.

Gébor Sziics
Rekurentné triedy diskrétnych rozdeleni pravdepodobnosti a odhadovanie ich parametrov

FMFI UK, KAMS, Mlynsk4 dolina 6284, 842 48 Bratislava 4

Gabor.Szucs@fmph.uniba. sk

Tento prispevok sa zaoberd s rekurentnymi triedami diskrétnych rozdeleni pravdepodobnosti. Zameriava sa pre-
dovsetkym na takzvant Ry-triedu rozdeleni a jej Specidlne podtriedy, pricom uvadza aj ich zdkladné vlastnosti.
Hlavnym cielom prispevku je predstavif moznosti odhadovania parametrov jednotlivych rekurentnych podtried
rozdeleni pravdepodobnosti na zéklade datového vektora. Ked'Ze sa jedné o atypicky definované rozdelenia, od-
hadovanie parametrov rekurentnych podtried je obvykle zalozené na numerickych metédach a napriklad na nu-
merickej minimalizacii testovej statistiky Kolmogorovovho-Smirnovovho testu, Cramérovho-von Misesovho testu,
pripadne inej funkcie odhadovanych parametrov. V praktickej ¢asti prispevku st uvedené programové imple-
mentécie a porovnania spominanych metdd odhadovania parametrov v ramci Statistického softvéru R.

Pod’akovanie: Této préca bola podporend vedeckym grantom VEGA 2/0047/15.

Daniel Sevéovié
Riccati transformation method for solving Hamilton-Jacobi-Bellman equation
FMFI UK, Mlynska dolina 6284, 84248 Bratislava 4 Comenius University Bratislava

sevcovic@fmph.uniba.sk

In this talk we present recent results on application of the Riccati transformation for solving the evolutionary
Hamilton-Jacobi-Bellman equation arising from the stochastic dynamic optimal allocation problem.

It turns out that the fully nonlinear Hamilton-Jacobi-Bellman equation governing evolution of the value
function can be transformed into a quasi-linear parabolic equation. Its diffusion function is obtained as a value
function of certain parametric convex optimization problem. We will show that point of discontinuity of this value
function can be identified with transitions and changes of the optimal portfolio composition.

We prove existence of classical solutions to the HJB equation. A numerical solution is then constructed by
means of an implicit iterative finite volume numerical approximation scheme. As an application we present results
of computing optimal strategies for a portfolio investment problem for German DAX stock index. This is a joint
work with S. Kilianova.

Tereza Simkova
Multivariate L-moment homogeneity test for spatially correlated data
PiF TUL, KAP, Studentskd 1402/2, 461 17 Liberec 1

tereza.simkova@tul.cz

Identification of homogeneous regions is a key task in regional frequency analysis to obtain adequate estimates of
a given event. Recently Chebana and Ouarda (2007) have extended the univariate L-moment homogeneity test of
Hosking and Wallis (1997) to the multivariate case. However, the proposed multivariate L-moment homogeneity
test assumes intersite independence, although examples from practice demonstrate that intersite correlation
may be expected for some kinds of data. Hence, the testing procedure of Chebana and Ouarda (2007) needs
to be generalized: D-vine copulas are utilised to model intersite dependence when generating synthetic regions
to overcome the problem of presence of cross-correlation between stations. Performed Monte Carlo simulations
illustrates how intersite dependence impacts the multivariate L-moment homogeneity test by significant reducing
the value of the heterogeneity measure. The results of simulations demonstrate the superiority of the proposed
modification over the original procedure of Chebana and Ouarda (2007) since it improves the heterogeneity
detection and avoids of misspecification of a studied region.
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Zdenék Sulc

Metodologie hodnoceni mér podobnosti pro kategorialni data na velkém mnozstvi
datovych souboria
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Soucdsti vétsiny clanku zabyvajicich se hodnocenim mér podobnosti byva hodnoceni jejich vysledku na vy-
branych redlnych datovych souborech, které obvykle pochézeji z dobfe znamych repositait, a jsou tak srovnatelné
s vysledky jinych vyzkumniku. Nékdy je ale potieba prozkoumat, ve kterych konkrétnich situacich dand mira
podobnosti podava dobré vysledky a kdy nikoliv. V takovych ptipadech je vhodné vyuzit analyzu zalozenou na
generovanych souborech, kterd umoznuje tvorbu soubort s pozadovanymi vlastnostmi. Vzhledem k tomu, Ze je
obvykle zapotiebi velkého mnozstvi generovanych souboru, vyvstava zde otazka, jak zpracovat takové mnozstvi
soubort, aby bylo dosazeno jednoduSe interpretovatelnych vysledku. Proto tento piispévek prezentuje metodo-
logii hodnoceni mér podobnosti pro kategorialni data, kterd umoznuje porovnani kvality shlukovani zalozené na
internich hodnoticich kritériich na velkém mnozstvi datovych souboru. Tato metodologie muze byt pouzivdna
bud samostatné s piedem pfipravenymi datovymi soubory, nebo spoleéné s funkei generujici kategorialni data.
Oba typické zptsoby pouziti jsou v prispévku demonstrovany.

Renata Talska, Karel Hron, Jitka Machalova, Eva FiSerova
Kompoziéni regrese s funcionalni zavisle proménnou
PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

talskarenata@seznam.cz

Regresni analyza je hojné pouzivany statisticky nastroj slouzici k modelovani vztahu mezi zavisle proménnou a
mnozinou vysvétlujicich proménnych (prediktort). Aplikace funkciondln{ regresni analyzy je nezbytnd v pripadé,
kdy alespon jedna ze zminénych proménnych ma funkcionédlni charakter. Prehled moznych piistupu ke konstrukci
regresnich modelu s funkciondln{ zdvisle proménnou a skaldrnimi prediktory byl predstaven v [I]. Zajimavou se
viak stavd situace, kdy zdvisle proménna je hustotou rozdéleni pravdépodobnosti, nebot prostor L? (integrova-
telnych funkei s druhou mocninou), ve kterém je typicky funkciondlni regrese provadéna, nebere v ivahu relativni
charakter hustot. Cilem tohoto prispévku je predstavit funkcionalni regresni model s distribu¢ni zavisle proménnou
s vyuzitim metodiky Bayesovych prostort, tj. pristupu, ktery respektuje geometrické vlastnosti distribuénich dat
[2, B]. Specidlné, protoze hustoty predstavuji funkciondlni data nesouci pouze relativni informaci, podminku jed-
notkového integrél lze vnimat jen jako jednu z ekvivalentnich reprezentaci hustot (invariance na zménu méfitka).
Aby bylo mozné pouzit metody funkcionalni regrese, které byly navrzeny pro funkcionalni data z prostoru L2,
zejména pak ty, které jsou zalozené na B-splajnové reprezentaci, uchylujeme se k zobrazeni Bayesova prostoru
do L? prostiednictvim tzv. centrované log-podilové (log-ratio) transformace. Prezentované teoretické poznatky
bodou ilustrovany na realnych datech.
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Marie Turcicova

Modelovani kovariance v asimilaci dat odhadem prostorové struktury gaussovského markovského
nahodného pole
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Chceme-li odhadnout kovarianéni matici na zakladé nahodného vybéru, jehoz rozsah je velmi maly v porovnani
s dimenzi jednotlivych ¢élenti, pak vybérova kovarianéni matice neni dobrym odhadem, nebof m4 velmi malou
hodnost a muze obsahovat tzv. rusivé korelace. Tento problém nastava napiiklad pii aplikaci filtra¢nich algoritmu
v predpovédnich modelech pocasi, kde je odhad kovarian¢ni matice klicovym prvkem kvalitni predpoveédi, avsak
rozdil mezi dimenzi ndhodnych vektoru a rozsahem vybéru je v fadu tisicu. Vylepseni odhadu kovarianéni matice
je mozné po zavedeni dodatecnych predpokladi, které vsak nesméji byt pro strukturu ndhodnych vektoru prilis
omezujici. V piispévku prezentujeme odhad kovarianéni matice zalozeny na identifikaci parametru prostorové
struktury gaussovského markovského pole z ndhodného vzorku metodou maximalni vérohodnosti. Kovarianéni
matice se nevytvari primo, ale vypocty s kovarianci tohoto pole mohou byt realizovany resenim nehomogenni
stochastické difizni rovnice metodou konecnych prvku. Vysledné procedury pro nasobeni matice a vektoru mo-
hou byt pouzity v asimilaci dat pfimo, nebo generovanim vétsiho poctu novych ndhodnych prvku s ndslednym
vypoctem vylepsené vybérové kovariance.

Kristyna Vankatova, Eva FiSerova
Shlukova analyza ve smeésich regresnich modela
PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

kristyna.vankatovaQupol.cz; eva.fiserovaQupol.cz

Smeési linedarnich regresnich modelu jsou pokrocilym nastrojem regresni analyzy, ktery je schopen pracovat s hete-
rogennimi daty a odhadovat regresni parametry s vyuzitim podminéného rozdéleni pravdépodobnosti vysvétlované
proménné. Toto rozdéleni je dano jako vazeny soucet pres viechny komponenty obsazené v dané smési a obsahuje
v8echny neznamé parametry, které lze odhadnout pomoci metody maximélni vérohodnosti. Vzhledem ke slozitosti
takového optimalizacniho problému byl vyvinut EM algoritmus umoznujici vypocet maximalné vérohodnych od-
hadu z neiplnych dat. Presnost odhadu a vymezeni jednotlivych komponent se dé v nékterych pripadech znacné
vylepsit zahrnutim doprovodné proménné do modelu. Aplikace smési regresnich modelu lze nalézt v mnoha
védnich odvétvich, véetné biologie, genetiky, mediciny ¢i ekonomie, v jejimz ramci je mozné pozorovat naptiklad
vztah mezi ro¢ni starobni penzi poskytovanou stdtem a piijmem lid{ strasich 65 let.

Jakub Vecera
Estimation of parameters in a planar segment process model with a biological application
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8
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In many applications systems of randomly dispersed segments in the plane or space are investigated. In biology
such systems occur e. g. when using fluores- cent imaging of actin stress fibres in human mesenchymal stem
cells from bone marrow. In materials research the microstructure of fibre-reinforced composites contain segments
of small thickness. Typically the objects are not distributed purely randomly, which would correspond to the
mathematical model called Poisson segment process. The aim is therefore to build stochastic models which involve
some kind of interactions, which is a broad notion. Basically, such in- teractions can be attractive or repulsive,
but in practical problems these can combine in various scales and also interactions with external deterministic
components is frequent.

Ondiej Vencalek
Zobecnéné linearni modely nebo analyza kompozi¢nich dat? Podobnosti a rozdilnosti
PiF UPOL, KMAAM, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

ondrej.vencalekQupol.cz

Nage préace byla motivovana praktickym problémem analyzy datového souboru obsahujiciho tdaje o poctech
cyklistu hospitalizovanych po dopravni nehodé. Otézkou bylo, zda a jak se béhem 11 let, za néz jsou udaje
k dispozici, zménilo zastoupeni tii vékovych skupin mezi takto hospitalizovanymi. Tradi¢ni pfistup k analyze
takovéhoto typu dat je zalozen na pouziti metodologie zobecnénych linearnich modelu pro ordindlni zavisle
proménnou. Nové se ale prosazuje pohled na data tohoto typu jako na tzv. kompozi¢ni data. Tento pristup je
zamefen na analyzu informaci o podilu jednotlivych ¢asti na celku.

V prispévku ukazeme nejprve podobnosti obou piistupu. Jednim ze zobecnénych linearnich modelu je tzv.
adjacent-categories logit model, v némz jsou modelovany logity pravdépodobnosti po sobé jdoucich kategorii

1

2
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2 3
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Analogické vyrazy (v nichz jsou pravdépodobnosti nahrazeny relativnimi ¢etnostmi) mohou byt pouzity i coby
logratio soufadnice v ramci analyzy kompozi¢nich dat. Zde jsou vSak preferovany ponékud odlisné, ortonormalni

souradnice. Ty odpovidaji vyrazum
1 \/TT17T2
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Zavislost téchto souradnic na ¢ase (¢i jiné vysvétlujici proménné) je modelovana pomoci linedrniho regresniho
modelu. Podstatné rozdilnosti v obou pfistupech pomuze objasnit vySetieni asymptotickych vlastnosti logratio
soufadnic. . .

Mojmir Vinkler, Stanislav Katina, Miroslav Smisek
Effect of denoising on brain atrophy measurements based on MRI for Alzheimer’s disease

MV, SK: PrF MU, IjMS, Kotlaiska 2, 611 37 Brno
MS: AXON Neuroscience SE

mojmir.vinkler@gmail.com

Alzheimer’s disease (AD) is a neurocognitive disorder with various level of atrophy of cerebral cortical regions and
subcortical structures - mainly hippocampus. Volumetric measurements of hippocampus and its atrophy rate are
promising tools in the determination of effect of disease-modifying treatment. Automatic segmentation of various
cerebral structures visualized by MR and measurement of their volume is now freely available for clinical research
of the natural course of the disease and effect of the treatment. However, due to inherent noise, variance of these
measurement is high, making difficult reaching statistically valid conclusions. Using 140 MRI scans (28 patents,
5 visits) from randomized, placebo-controlled, parallel group, double-blinded, multi-centre Phase I clinical study
we found that denoising with state of the art method prior to running FreeSurfer automatic segmentation reduced
measurement error from 6.79% to 3.54% without introducing processing bias. Furthermore, additional temporal
information reduced error to 2.50%. Lower error significantly reduced sample size required to detect differences in
hippocampus atrophy between control (placebo) and treated group and also between left and right hippocampus.
Although our results are not significant due to short study length and small sample size, general trend looks
promising with respect to design, i.e. power analysis and sample size calculation, of further Phase II and III
clinical studies.

Jan Amos Visek

Are the bad leverage points the most difficult problem for estimating the underlying regression
model?

FSV UK, IES, Opletalova 26, 11001 Praha 1

visek@fsv.cuni.cz

A series of unsuccessful proposals of robust estimators hopefully with 50% breakdown point led to Pyrrhic victory
by Andrew Siegel’s repeated median, see [17]. Nevertheless, feasible versions of 50% breakdown point estimators
- the least median of squares (LMS) (see [14]) and the least trimmed squares (see [l) - were announced nearly
immediately after it. They fulfilled the desire but the discontinuity of objective function and the presence of order
statistics of the squared residuals in their definitions have made it difficult to study the properties of estimators
in question. The proof of consistency of the former still exists only for special case and for the fully general proof
of consistency of the latter we waited more than 20 years (and the proof is awfully involved, see [22]). On the
other hand, efficient algorithmsﬁ for computing both of them arrived rather soon.

The proposal of S-estimator (see [16]) removed both these snags simultaneously preserving the high breakdown
point and delivering simultaneously the proof of consistency, based on the results of [13]. A tax we had to pay
for it was a restriction of the range of objective functions, but the restriction was quite acceptable. It required
the objective function to be symmetric around zero and constant starting with some ¢ > 0.

The algorithms for computing S-estimators were implemented also nearly immediately but - due to the
fact that they represented rather intensive computing - they are still studied (see e.g. [5], [6] and [I9]). The
extraordinary virtue of all these estimators was their “innate” scale- and regression-equivariance in contrast to

IThis reference on LTS is usually given although Peter Rousseeuw announced LTS only a few month after LMS. On the other
hand, the first remark on possibility to compute something like LTS is in [§].

2The algorithms for LMS (see [4]) and LTS (see [1] or [23]) are efficient in a non-statistical sense, i.e. that they give hopefully
tight approximations to the exact solutions of the corresponding extremal problems. The hope for it is supported by following: The
estimate of underlying regression model for the group of datasets which has become benchmarks in robust regression, see [15], are
such that the h-th order statistic of squared residuals in LM S-estimate is smaller that the h-th order statistic of squared residuals
in LT S-estimate and vice versa, the sum of the first h-th order statistics of squared residuals in LT'S-estimate is smaller than the
sum of the first hA-th order statistics of squared residuals in LM S-estimate. And it holds even for the case when we are able to give
for LTS the exact solution, see [I0] and [20].
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M-estimators which require studentization, moreover the studentization by rather special estimator of standard
deviation of error termd. The estimator of scale has to be scale-equivariant and regression-invariant, see [3] and

Shocking results by Thomas Hettmasperger and Simon Sheather (see [10], although they later proved to be
wrong due to the bad algorithm they used for computing LMS, see [20]) revealed that the requirement on high
breakdown point and/or zero-one objective function inevitably results in the high sensitivity to a small shift
of “in-liers”, the drawback which cannot be removed without releasing the requirement on the extremely high
breakdown point and zero-one objective function.

That was the reason why an attempt of coping with this problem by offering a possibility of accommodating the
level of robustness of the estimator to the level of contamination - the least weighted squares (LWS) - appeared
(see [21]). The accommodation was enabled by appropriate adjustment of weights. In fact, the high speed of
modern computational means allowed to select the weights-generating-function just tailored to the level and even
to the character of contamination by a forward search, see [2]. It is plausible from the applications-point-of-view.
The utilization of a generalized version of Glivenko theorem [7] (or Kolmogorov-Smirnov results, [12] or [18])
about the convergence of empirical distribution functions to the underlying one - generalized for the regression
framework, see [24] - then simplified (in the sense of employment of much simpler and really applicable tools than
the theory of empirical processes offers) the proofs of consistency, /n-consistency, etc.

Nevertheless, a disadvantage of LWS, mostly from the theoretical point of view, was the objective function
- the only one, the quadratic function. Allowing for a general objecting function (even for an unbounded one
yielded the S-weighted estimators, see [25]. They inherited plausible properties of S-estimators as well as of LWS[,
opening a chance to utilize a wide range of objective functions and simultaneously offering - by an appropriate
selection of weight function - to adjust the estimator to the level and to the character of contamination.

The contribution summarizes the conditions for the consistency, v/n-consistency (even under heteroscedasticity
of error terms), asymptotic representation of STW-estimators (see [26]) and discusses the possibility of a “new”
algorithm for computing them. The converted commas indicate that the trick for a plausible way for computing
the estimator was in fact already employed in nineties for computing the M-estimators and is due to Jaromir
Antoch, see [I]. A small collection of patterns of results of numerical studies of their behavior for moderate
sample sizes will conclude the contribution. This is the most interesting part of the contribution because the
results indicate that the widely spread idea that the most dangerous contamination for estimating regression
model is represented by the leverage points need not be - sometimes - valid.
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41t is rather simple to show that S-estimators are not special case of LWS and vice versa.
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Petr Volf
O analyze konkurujicich si rizik s aplikaci na ¢as prvniho gélu v fotbalovém utkani
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volf@utia.cas.cz

V piispévku nejprve zopakuji zakladni poznatky o problému konkurenénich rizik. Ten se vyskytuje v statistické
analyze preziti a zobecnuje vlastné schema ndhodného cenzorovani zprava v tom smyslu, ze konkurenéni veli¢iny
(zde tedy zdroven bézici ndhodné ¢asy do ”konkurenénich”udélosti, tj. takovych, ze z nich muze nastat jen jedna)
mohou byt vzdjemneé zavislé. V medicinskych problémech se vétsinou analyzuje incidence (tj. skuteény vyskyt)
takovychto udalosti, ale zkoumani vzajemné souvislosti je zajimavé jednak prakticky, a jednak i z hlediska modelu
a analyzy. Nyni se na modelovani zavislosti nahodnych veli¢in pouzivaji modely kopuli, tento trend pronikl i sem.
Dik netplné pozorovanym datum se ovSem muze stat, ze kompletni model neni identifikovatelny. Dalsi otazkou
je vybér kopuly, vhodnost 1ze ovérit dodateé¢nym testovanim shody modelu s daty. I témto otazkdam se budu
vénovat. Hlavnim cilem je pak zkusit model konkurenénich rizik uplatnit na "konkurujici si”2 ndhodné casy (2
tymu) do vstfeleni prvni branky ve fotbalovém utkdni. Proto také pfipomenu zdkladni piistupy k modelovani
skore (i jeho vyvoje) zdpasu a rozsifim je pravé o uvazovani zdvislosti intenzit skérovdni obou tymu. Praktickd
analyza bude provedena na datech z jednoho ro¢niku ceské Synot ligy.

Viktor Witkovsky

Vybrané metody a aplikacie Statististickej inferencie zalozené na numerickej inverzii
charakteristickej funkcie

Ustav merania SAV, Dubravska cesta 9, 84104 Bratislava
witkovsky@savba.sk

Cielom prispevku je prezentovat a ilustrovat vybrané metédy, algoritmy a ich aplikdcie pre Statistickd inferen-
ciu zalozeni na kombinovani a invertovani charakteristickych funkecii (CF). Tradiéne st charakteristické funkcie
vyuzivané ako jeden zo zakladnych teoretickych néstrojov pravdepodobnosti a matematickej Statistiky. Préaca
s charakteristickymi funkciami je ¢astokrat vyhodnejsia a jednoduchsia oproti postupom zaloZzenym na priame;j
manipuldcii s distribuénymi funkciami (CDF) resp. s ich hustotami rozdelenia (PDF). Menej frekventované je viak
priame vyuzitie charakteristickych funkcii vo vypoctovej resp. aplikovanej statistike. Jednym z dévodov je absen-
cia spolahlivych vypoétovych néstrojov pre pracu s charakteristickymi funkciami v §tandardnych softvérovych
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balikoch (napr. R, SAS, MATLAB). Vo vSeobecnosti, problematika numerického invertovania CF nardza na
komplikdcie spojené s problémom integrovania oscilujicich funkcii. Pokial v8ak zostaneme na pode aplikova-
nej Statistiky, castokrat uz velmi jednoduché numerické néstroje poskytuji dostatoéne presné (aproximativne)
vysledky.

V prispevku uvedieme jednoduché metody a algoritmy pre numerické invertovanie charakteristickych funkcii,
zalozené na Gil-Pelaezovej metdode invertovania CF a na pouziti algoritmu pre rychlu Fourierovi transformaciu
(FFT). Aplikovatelnost tychto metéd ilustrujeme na niekolkych prikladoch parametrickej ako aj neparametricke;
Statistickej inferencie (zalozenej na empirickych charakteristickych funkciach).

Pod’akovanie: Tato praca bola podporens Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja APVV-15-0295.
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Many tests on vector or scalar parameters against two-sided alternatives are generally not finite-sample unbiased.
They are unbiased only for symmetric distributions or under similar conditions. This was already noticed by [,
[4] and generally analyzed by [2], [3] and later by many others. While in univariate models the tests are unbiased
against one-sample alternatives, such alternatives are not clearly characterized in the multivariate models.

We shall numerically illustrate this important problem on the Wilcoxon test against two-sample alternative
of shift in location, applied to a skew logistic distribution and unequal sample sizes.
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Uvazujme bodovy proces interagujicich tise¢ek na omezené mnoziné S C R? dany hustotou
p(ylx) = C;l exp(z1 - N(Uy), 2 - L(Uy), 23 - [(Uy)),

vzhledem k néjakému Poissonovu bodovému procesu tsecek se soucinovou mirou intenzity. Symbol N (Uy) znaéi
pocet pruseciku vSech tdsecek ve sjednoceni U konfigurace usecek y. Obdobné L odpovida celkové délce v U, I
poctu izolovanych tsecek a x = (x1,X2,x3) je parametr rozdéleni hustoty p. Tento prispévek se zabyva odhadem
parametru x a odhadem vybranych charakteristik.
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