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Jaromir Antoch
O uziti genetickych algoritm® pro vypocet rozptylu nad intervalovymi daty
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

antoch@karlin.mff.cuni.cz

Cilem prednésky bude ukdzat, jak lze pouzit genetické algoritmy pro vypocet rozptylu (a podobnych charakte-
ristik) v pfipadé, kdy médme k dispozici intervalové data, a na jaké problémy pfitom uzivatel muze narazit.

Jitka Bartosova
Shlukovani prostiednictvim koneénych smési
KMIH K FMJH, Jarosovska 1117, 37701 Jind#ichuv Hradec 11

bartosov@fm.vse.cz

TODO

Eva Bednarikova, Radoslav Harman
Constructing efficient exact designs of experiments using a branch-and-bound method
Comenius University in Bratislava, FMPI, Mlynska dolina 842 48 Bratislava 4

eva.bednarikova@fmph.uniba.sk

For a linear regression model, a D-optimal exact experimental design is a sequence of trials that minimizes the
volume of a confidence ellipsoid for the unknown parameter. Constructing D-optimal exact experimental designs
is a difficult problem of discrete optimization.

To solve this problem, it is possible to use either heuristic methods or exact enumeration methods such
as branch-and-bound. The most time consuming computational part of the branch-and-bound algorithms is
the repeated use of an optimization method to solve or bound a relaxed convex optimization problem (Welch
(1982)). From the statistical point of view, this optimization problem corresponds to the problem of computing
a D-optimal linearly constrained approximate experimental design.

In the presentation, we will propose a novel branch-and-bound method that solves the relaxed problems using
a multiplicative algorithm for the so-called stratified D-optimality (Harman (2014)). The new approach allows us
to develop a rapid branch-and-bound method with a statistically interpretable stopping rule based on the notion
of design efficiency.

Literature

[1] Welch W.J. (1982) Branch-and-bound search for experimental designs based on d optimality and other criteria,
Technometrics 24, 41—48.

[2] Harman R. (2014) Multiplicative methods for computing D-optimal stratified designs of experiments, Journal
of Statistical Planning and Inference 146, 82—94.

Jaromir Bélacek Jaromir
O vizualizaci statistickych dat — IT
BioStat pfi Ustavu Biofyziky a Informatiky 1. LF UK Praha, VFN

jaromir.belacek@lfl.cuni.cz

V intencich stejné pojmenovaného piispévku na LS Robust 2012 se vizualizace dat stdvé v mnoha pifpadech
dokonce nezbytnym atributem prezentaci vysledku formalnich analyz — jmenovité v pripadech, kdy statistickou
dokumentaci (vysledky analyz) predkldddme vétsimu laikovi ve statistice, nez jsme sami, anebo - jsouce odborniky
ve statistice — pouzijeme pfi analyze téhoz problému kupi. dvé nebo vice metod a potiebujeme si vyjasnit KDE,
JAK resp. PROC se vysledky v ruznych detailech ,statisticky vyznamné® lisf (?). Ani pro relativné jednoduché
tlohy nam vizualizaci prilis neusnadnuje bézné dostupny statisticky SW.

Cilem tohoto prispévku je demonstrovat na nékolika piikladech z biomedicinské praxe:

1. ,PROC je potfeba zjisténé rozdilné statistické vyznamnosti nékdy zdokumentovat i prostFednictvim vhod-
né zvolenych grafickych prezentaci,
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2. ,ZE“ se muzeme setkat jiz pfi samotném standardnim statistickém zpracovani s tlohami, které se bez
vizualizace dat de facto vibec nedaji prakticky (a ¢asové) zvladnout.

Za priiklad dobfe ilustrujici prvni ilohu muze slouzit standardni situace u dvouvybérovych testu (nezavislé
skupiny pacientu s parodontézou vs kontroly), kdy sledované markery nejsou normdlné rozdélené a my jsme
dostali vécné ne zcela shodné vysledky na zdkladé nékolika ruznych modifikaci neparametrickych metod (Mann-
Whitney, Spearmanovy korelace nebo komparace prostrednictvim vybérovych medidnu). Za typicky piiklad druhé
tlohy bude zvolena NLR aplikace v pétiparametrickém modelu tlumeného harmonického kmitdn{ (pouzitého pro
analyzu e-zdznamu padu béreu, loktu a rukou z extenze pii vyzkumu laterality koncetin), kdy vizualizaci dat
musime provést jednak PRED spusténim formélnfho algoritmu (pro specifikaci nosi¢e/c¢asového rozmezi pro
provedeni vypoctu), ale také PO vypoctu (z duvodu kontroly kvality prolozeni dat modelem a pro piipadny
operativni prepocet).

I pres veskerou snahu muze ,vizualizace dat“ nakonec poukazat na to, ze nase dosavadni snazeni mohlo byt
z hlediska jednoznac¢nosti nebo objektivity zdvéru tieba i kontraproduktivni - ale muze ndm pomoci (mnohem
difve nez ndm toto Feknou jini) najit smér resp. cestu (jinou metodu nebo jeji modifikaci), ve kterém lze nase
vysledky prepocitat ¢i opravit tak, aby byly relevantni.

David Coufal
Jadrové odhady hustot v ¢asticovém filtru
Ustav informatiky AV CR, Pod Vodérenskou vézi 2, 18207 Praha 8

david.coufal@cs.cas.cz

V prednésce se budeme zabyvat problémem neparametrickych jadrovych odhadu hustot v ¢asticovém filtru. Uloha
filtrovani spoc¢ivéa ve stanoveni optimalniho odhadu nepozorovanych parametri ndhodného procesu na zakladé
pozorovanych dat. Reseni této tlohy vede na stanoveni podminéného rozdéleni zdjmovych parametri vzhledem
k pozorovanym datum. Analyticky lze takové stanoveni provést pouze ve specialnich piipadech. Kanonickym
piikladem je linedarni Gaussovsky proces, pro ktery je feSsenim znamy Kalméanuv filtr.

Vobecném pripadé se postupuje tak, ze se teoretické podminéné rozdéleni aproximuje pomoci empirického
rozdéleni, které je konstruovano na zékladé sekvencéniho vzorkovani. Odhady zdjmovych parametru se pak sta-
novi jako integralni charakteristiky téchto empirickych rozdéleni. Jako ¢éasticovy filtr se oznacuje stochasticky
algoritmus, ktery sekvencné generuje vzorky pro konstrukci empirickych rozdéleni, a pfislusnd metodologie jako
sekven¢ni metody Monte Carlo.

Vzorkovani v ¢asticovém filtru je provadéno tak, aby bylo teoreticky zaruceno, ze se vzrustajicim poctem
vzorku (¢éstic) konstruované empirické miry konverguji k mirdm teoretickym. V prednésce ukdzeme jak na zdklade
empirickych vzorku z ¢asticového filtru konstruovat odhady hustot, které konverguji k hustotam teoretickych
podminénych rozdéleni. Budeme se rovnéz zabyvat otdzkou vlastnosti transla¢niho jadra procesu tak, aby uvedend
konvergence platila v libovolném case prace filtru.

Jakub Cerny
Kalibrace korelace mezi irokovymi sazbami a ¢asem defaultu
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

jcerny@karlin.mff.cuni.cz

Dle nové bankovni regulace Basel IIT by banky mély zahrnout do vypoctu kreditni ptirdzky k trznimu ocenéni
(CVA) OTC derivétu také tzv. wrong-way riziko. Wrong-way riziko predstavuje neptiznivou zavislost mezi cenou
finanéniho derivatu, resp. cenou podkladového aktiva, a ¢asem defaultu. Za predpokladu, ze propojeni mezi saz-
bou tirokového swapu (IRS) a ¢asem defaultu je reprezentovdno gaussovskou kopulou s konstantnim korela¢nim
koeficientem, lze toto riziko vyjadfit pravé pomoci tohoto korela¢niho koeficientu. Vzhledem k tomu, ze pozo-
rovani ¢asu defaultu znamend zanik spole¢nosti, nelze tuto korelaci jednoduse odhadnout pomoci pozorovanych
dat na rozdil od intenzity defaultu, kterd pitimo odpovidd sazbé swapu ivérového selhani (CDS). Na zdkladé do-
stupnych dennich cen IRS a CDS sazeb Ceské republiky jsme korelaci odhadli metodou maximélni vérohodnosti
za predpokladu, ze systematicky faktor se ¥idi AR(1) procesem, abychom mohli dekorelovat obé casové rady.
Vysledky ukazuji, ze korelace kalibrovana na denni data je pomérné vysokd, a proto by wrong-way riziko nemélo
byt v tomto ptripadé zanedbavano.
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Jakub Cerny
Mathematica, R a SQL
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

jcerny@karlin.mff.cuni.cz

Wolfram Mathematica je moderni vypocetni systém vyvijeny vice jak 25 let. Mathematica slouzi nejen k védecko-
technickym vypocétum na fadé zahrani¢nich univerzit a v prednich védeckych i komerénich institucich (napf.
CERN, NASA, Intel, Apple,...), ale v soucasné dobé piedstavuje i kompletni prostfedi pro prezentace, publikace,
vizualizace, vypocty i vytvareni aplikaci. Cilem prezentace je demonstrovat tcastnikiim moznosti tohoto kom-
plexniho softwaru na konkrétnich prikladech s hlavnim zaméfenim na propojeni Mathematicy a programu R,
préaci s velkymi daty (propojeni Mathematicy a SQL) a novinky tykajici se generovéni procestu.

Sandra Donevska, Peter Filzmoser, Eva FiSerova, Karel Hron
Vybér proménnych v kompozic¢nich datech

UPOL, PiF, KMAaAM a KGI, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc; Department of Statistics and Probability
Theory, Vienna University of Technology, Austria

sdonevska@seznam.cz

Castym problémem mnohorozmérné statistické analyzy kompoziénich dat je nutnost redukce poétu proménnych
(slozek) kompozic za tcelem zjednoduseni struktury dat a snazsi interpretace vysledku. Pti vybéru nadbyteénych
kompozi¢nich slozek, které lze z analyzy vynechat, je nutno obezfetnosti, aby doslo pouze k minimalni ztrate
informace o mnohorozmérné datové struktute pii prechodu od kompozice k vysledné podkompozici.

Cilem ptispévku je prezentovat algoritmus pro vybér proménnych v kompozi¢nich datech, ktery postupné
snizuje pocet slozek kompozic tak, ze v kazdém kroku vynecha tu slozku kompozice, ktera se nejméné podili na
vysvétleni celkové variability kompozi¢niho datového souboru. Ptitom je plné vyuzito logratio metodiky kom-
pozicnich dat, ktera adekvatné charakterizuje pfirozené vlastnosti tohoto typu pozorovani. Vyhody pouzité pro-
cedury budou demonstrovany na geochemickych datech.
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Casoprostorové shot-noise Coxovy bodové procesy —
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Predstavime velmi flexibilni model nestacionarniho ¢asoprostorového shot-noise Coxova bodového procesu s vhod-
nou strukturou a ukdzeme vicekrokovou metodu odhadu parametri tohoto modelu. Pfestoze model neni ¢asopro-
storové separabilni ve smyslu sou¢inového tvaru momentovych mér, je mozné k odhadu parametri vyuzit projekei
procesu do prostorové a ¢asové domény.

V prvnim kroku jsou odhadnuty parametry popisujici nehomogenitu pomoci poissonovské skérové odhadovaci
rovnice. Ve druhém kroku jsou odhadnuty interakéni parametry metodou miniméalniho kontrastu vyuzivajici
momentové charakteristiky druhého Fadu prostorové a ¢asové projekce procesu.

Tento postup umoznuje odhadnout vSechny parametry uvazovaného modelu. Ukazuje se vsak, ze pouziti
metody minimdalniho kontrastu na ¢asoprostorovou K-funkci s pevnym prostorovym dosahem vede v druhém
kroku k podstatné presnéjsim odhadim nékterych parametru. U této vylepSené metody uvedeme, za jakych
podminek je mozné dokézat konzistenci a asymptotickou normalitu vyslednych odhadu.
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Pokrok asimilace dat (aktualizace stavu state space modelu pomoci redlné namétrenych hodnot) byl jednou z pticin
zpresnéni numerické predpovédi pocasi v poslednich desetiletich. Asimila¢ni metody se déli do dvou velkych
skupin: ensemblové metody a variaéni metody. V obou piipadech je tieba adekvétnim zpusobem modelovat
kovarian¢ni strukturu stavového vektoru a dat. Ensemblové metody, zalozené obvykle na ruznych rozsifenich
Kalmanova filtru, vyuzivaji aproximace kovarianéni matice pomoci ensemblu, tj. souboru moznych stavu, které
nemusi tvorit ndhodny vybér a vznikaji napt. perturbaci stavu modelu a vyvojem modelu v ¢ase. Prvni takovou
metodou byl Ensemblovy Kalmanuv filtr (EnKF), kde skuteénd kovariancni matice byla aproximovéna vybérovou
kovarian¢ni matici.

Délka vektoru reprezentujiciho stav atmosféry ¢ini fadove nékolik miliont ¢i dokonce desitek milionu hodnot.
I pri uziti nejvykonnejsich superpocitacu tak neni mozné v praxi pocitat s vice nez stovkami ¢lenu ensemblu.
V téchto pripadech, kdy je velikost ensemblu o nékolik fadu mensi nez dimenze stavového vektoru, neni aproximace
pomoci vybérové kovarianéni matice prilis vhodna. Proto se pouzivaji ruzné techniky uprav vybérovych kova-
rian¢énich matic (tapering, inflation), které vedou ke zlepseni podminénosti, odstranéni vychylen{ a artefaktnich
kovarianci.

V prednasce se budeme zabyvat tskalimi a omezenimi pri odhadovani skuteéné kovariancni matice; dalsi
omezeni pak vyplyvaji z pomérné silnych predpokladu potiebnych pro uziti KF. Déle budou piedstaveny odhady
kovarian¢ni matice zalozené na transformaci stavového vektoru do ruznych spektrdlnich prostoru a bude zkouman
vztah mezi tvarem kovarianéni matice v spektralnim prostoru a stacionaritou nahodného pole reprezentujictho
stav. Presnost nékterych odhadu bude ilustrovéana na asimilaci do zjednodusenych fyzikalnich modeld.

Tato préace byla podpofena Grantovou agenturou Ceské republiky (grant GA13-34856S).
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Skérova funkce rozdéleni a mozné aplikace
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Na rozdil od vektorové Fisherovy skorové funkce je skérova funkce rozdéleni skalarni funkci. Funkce se nevztahuje
k uréitému parametru, ale k jistému stfedu (typické hodnoté) rozdéleni. Protoze je skaldrni, l1ze ji vyuzit pro
robustni odhady parametru v modelech, které nemaji parametr polohy, a pii feSeni 1loh korela¢ni a regresni
analyzy.

Kamila Facevicova, Karel Hron
Statisticka analyza kompozi¢énich tabulek
UPOL, PiF, KMAaAM a KGI, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

kamila.facevicova@gmail.com, hronk@seznam.cz

Piispévek se zabyva analyzou kompozi¢nich tabulek, které jsou specialnim typem kompozi¢nich dat, popisujicim
vztah mezi dvéma faktory. Oproti standardnim kontingen¢nim tabulkdm je pro analyzu kompozic¢nich tabulek
dulezitd pouze relativnf struktura dat, coz vyzaduje uziti tzv. Aitchisonovy geometrie [1]. Cilem statistické analyzy
kompozicénich tabulek je kvantifikace vztahti mezi faktory v ptipadé, kdy mame k dispozici vybér n kompozi¢nich
tabulek. K tomuto ticelu slouzi rozklad tabulek na jejich nezdvislé a interakéni ¢asti [3, 4], coz je mozné prave
diky vlastnostem Aitchisonovy geometrie. Pro analyzu vztahu mezi faktory jsou pak dulezité zejména interakéni
tabulky, které jsou v pripadé nezavislosti faktoru rovny neutrdlnimu prvku (vzhledem k Aitchisonové geomet-
rii), tedy tabulce, kterd obsahuje stejné hodnoty. Souvisejici statistickd analyza interakénich tabulek se znacéné
zjednodusi, pokud pouzijeme jejich vhodnou transformaci do ortonormadlnich soufadnic (pomoci tzv. izometrické
logratio transformace [2]), ve kterych jiz muzeme pouzit standardni metody statistické analyzy vcetné statistické
inference (napf. testovdni hypotéz). Prispévek predstavuje moznou volbu ortonormélnich soufadnic pro kom-
pozicni tabulky, které jsou v piipadé interakcénich tabulek snadno interpretovatelné ve smyslu poméru Sanci mezi
prvky tabulky. Prispévek je také doplnén o ilustracni ptriklad z oblasti fyzické antropologie.
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Classical robust regression estimators, such as Least Trimmed Squares (LTS), are not consistent when both
independent and some dependent variables are considered to be measured with a random error. One way how to
cope with this problem is to use the robustified version of Mixed Least Squares - Total Least Squares (LS-TLS).
Mixed Least Trimmed Squares - Total Least Trimmed Squares (LTS-TLTS) based on trimming and mixed Least
Weighted Squares - Total Least Weighted Squares (LWS-TLWS) based on the idea of downweighting the influential
points, are proposed. The existence and uniqueness of the solution, breakdown point, and another properties
of these estimators are discussed. Different approaches of calculation, such as Branch-and-Bound algorithm,
elemental concentration algorithm, and Borders Scanning Algorithm, are described and their performances are
shown on sets of benchmark instances.

Michal Friesl

Rovnice na casovych skalach a nahodné procesy

KM FAV ZCU, Univerzitni 22, pp 314, 306 14 Plzen

friesl@kma.zcu.cz

Kolegové specializujici se na matematickou analyzu se v posledni dobé zabyvaji nékterymi typy dynamickych
rovuic (sjednocujici pohled zahrnujici prostfednictvim obecné ¢asové skaly jak diferencidlni rovnice ve spojitém
Case, tak diferen¢ni{ v ¢ase diskrétnim) na diskrétnim prostoru a zkoumajf jejich vlastnosti. Jelikoz ve specidlnich

pripadech lze FeSeni nékterych rovnic chapat jako margindlni rozdéleni markovského tetézce, je otdzkou, zda
nékteré vysledky lze prenést ¢i dovodit ze znamych vlastnosti odpovidajiciho ndhodného procesu.

Katefina Helisova', Jakub Stanék?

Redukce dimenze ve zobecnéném Quermass-interakénim procesu

IFE CVUT, KM, Technickd 2, 166 27 Praha 6; 2MFF UK KDM, Sokolovsks 83, 186 75 Praha 8
helisova@math.feld.cvut.cz

Uvazujme ndhodnou mnozinu X danou sjednocenim kruhu se stfedy ndhodné rozmisténymi v omezeném okné

S C R? a ndhodnymi omezenymi poloméry. Hustota kazdé konfigurace x = (1, ..., z,,) kruhti 1, ..., z,, vzhledem
k pravdépodobnostni mite vhodné zvoleného Booleovského modelu (tj. procesu kruhu bez interakei) je tvaru

fo(x) = c; ' exp{0 - T(Ux)}, (1)

kde T'(Ux) je m-dimenziondlni vektor geometrickych charakteristik (napi. plocha, obvod, pocet spojitych kom-
ponent atd.) sjednoceni Uy kruhtu z konfigurace x, § = (61, ...,60,,) je vektor parametra, - zna¢i skaldrni soucin
a cg je normalizacni konstanta.
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Cilem je zredukovat m-dimenziondln{ vektor T'(Uy) na p-dimenziondlni vektor C(Uy), p < m, a tedy v dusledku
i hustotu (1) na

fo(x) = exp{p - C(Ux)},

© = (¢1,...,9p), popisujici dostatecné piesné ndhodnou mnozinu X (viz [3]). Hlavni motivaci k této redukei
je zrychleni procedur odhadu parametru, které jsou pti vétsi dimenzi znatelné ¢asové néroéné (napi. metoda
maximdln{ vérohodnosti vyuzivajici MCMC simulaci, viz [1]). P¥ispévek se zabyvé touto redukei metodou hlavnich
komponent (viz [2]).
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Intervalova data se prirozené vyskytuji v fadé situaci diky nejistoté, nepfesnosti méreni nebo nedostatku infor-
maci. To je praktickd motivace ke studiu zobecnéni statistickych pojmu a metod pro intervalova data.

Necht zi,...,z, je vybér z N(u,0?). Data x1,...,x, nejsou pozorovatelnd; pozorovatelné jsou hodnoty
z; < T1;...52, < Tp, o nichz vime, ze plati z; < 1 < 71,...,2, < 2, < Tp. Zadnou jinou informaci o
vztahu z;, x;, T; nemame. Statistikou S rozumime libovolnou funkci dat z1,...,x,. Zajimé nés, jakych hodnot
muze statistika S(z1,...,x,) nabyvat, zndme-li intervalovd data x,,T1;...;z,,, Ty. Pfesnéji feceno, zajimaji nés
hodnoty S = inf{S(&1,...,&): (Vi=1,....,n) x;, <& < T} a S=sup{S(&,...,&): (Vi=1,...,n) z; <& <
T}

V piipadé nékterych statistik je odpovéd snadné. Je-li napiiklad S = i = % 2?21 x;, okamzité zjistime, ze S =
Ly z;a8=13" 7. Jingm pitkladem je odhad rozptylu, je-li 1 zndmé: polozime-li § = L 3% | (2; — p)?,
pak S = 5370 min{(z; — p)?, (T; — p)?} a S = ;3L max{(z; — p)?, (@ — p)*}.

Situace je ovéem obtiznéjsi v ptipadé odhadu rozptylu, je-li u nezndmé. Polozime-li S = 52 = ﬁ S (i —
%2?21 z;)?, lze ukézat, ze hodnotu S lze spocitat redukei na konvexni kvadratické programovéni. To je efek-
tivni algoritmus (= algoritmus pracujici v polynomidlnim ¢ase). Na druhou stranu ovsem plati, ze vypocet S
je NP-tézky problém, a tedy nelze ¢ekat, ze by se nasla podstatné lepsi metoda nez vypocet podle vztahu
S = maxe(o1}n g Yoreq [T +8i(T — ;) — 1 Doy + (T — z;))]?, ktery vyzaduje prozkoumani vsech 2"
vrcholu krychle {0, 1}™. Jiz pro n = 100 je takovy kol vypocetné nezvladnutelny.

Ukdzeme, ze analogicka situace plat{ pro t-statistiku. Polozime-lit = y/n- /3—_3@, kde pg je libovolna konstanta,
plati, ze hodnotu ¢ lze spocitat v polynomidlnim case, zatimco vypocet hodnoty t je NP-tézky problém.

Plat{ dokonce vice: nejen, ze vypocet presngch hodnot o2 a t je NP-tézky problém, dokonce i jejich priblizny
vypocet je NP-tézky, a to af povolime libovolnou absolutni chybu. (Spoéitat hodnotu & s absolutni chybou A
znamenad spocitat libovolné ¢islo £* spliiujici [£ — £*| < A.)

Ukéazeme, ze pro vypocet hodnot 62 a t existuji pseudopolynomidlni algoritmy. To je pozitivni vysledek, ktery
umoznuje efektivné vycislit hodnoty o2 a t alespon v nékterych specidlnich pripadech. Jsou-li napiiklad vSechny
hodnoty z,,%1;...;2,, T, celociselné a nevyskytuji-li se mezi nimi ,,pfilis“ velkd ¢isla, 1ze obé hodnoty 52 at
efektivné spocitat i pti velkém n.
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V prispévku budou popsany jednoduché parametrické i neparametrické metody konstrukce Z-skére z namérenych
referencénich dat. Hlavnim cilem je odvozeni co nejjednodussiho, ale pritom dostateéné flexibilniho a prakticky
pouzitelného postupu. Pouzité metody jsou demonstrovany na skuteénych datech.
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Cilem statistického vyzkumu je zjistit, zda dochézi ke zméné chovani “ro¢niho chodu” prutokovych rad. Pro
urc¢ity rok je “ro¢ni chod” reprezentovan hydrogramem prumérnych dennich pratoku. Pomoci predchozi statistické
analyzy (testovani hypotéz) jsme prokdzali zménu “ro¢niho chodu” pro 6 z 18 analyzovanych rad.

Jednim z podstatnych rysu charakterizujici zménu chovéni je posun jarni kulminace tj. prutoku, které jsou
ovlivnény jarnim tanim. Statisticky problém jsme fesili jako dvouvybérovy problém, kde jeden soubor tvori
hydrogramy pted rokem 1997 a druhy po roce 1997. Cilem bylo odhadnout posun mezi roénim maximem v prvnim
a druhém vybéru. Pro konstrukeci bodového a intervalového odhadu jsme pouzili dva modely. V prvnim modelu
jsme predpoklddali, ze stFfedni hodnota “ro¢niho cyklu” v prvnim i druhém obdobi se d& vyjadrit jako jednoduché
cyklickd funkce. Pomoci A-metody jsme nalezli interval spolehlivosti pro rozdil maxim obou funkeci. V druhém
modelu jsme predpoklddali, ze v kazdém roce muze nastdvat maximum v jiném case a, + ¢; (kK = 1 odpovida
1. vybéru, k = 2 odpovida 2. vybéru) a ; jsou ndhodné veli¢iny takové, ze E ¢; = 0. Pro kazdy rok jsme maximum
ay + € odhadli jddrovym odhadem. Interval spolehlivosti pro a; — az jsme vytvofili pomoci bootstrapu.
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Statisticka analyza kompozi¢nich dat pracuje s pozorovanimi, kde je relevantni informace obsazena pouze v podi-
lech mezi proménnymi, nikoli v ptivodnich (absolutnich) hodnotach proménnych [1, 4, 5]. V pifspévku se zaméiime
na vysoce dimenzionalni kompozién{ data (ve smyslu stovek ¢i tisici proménnych), jak se s nimi setkdvdme v che-
mometrii (pfi hmotnostn{ spektrometrii), proteomice ¢i genomice. Cilem je provést redukci dimenze uvedenych
dat tak, aby byly nové ziskané proménné (odpovidajic{ hlavnim smérum) co nejsnéze interpretovatelné. Ukdzalo
se, ze pii nizsich dimenzich dat je pro tento ucel vhodné pouzit koncept tzv. hlavnich bilanci [6], tedy specidlné
volenych ortonormalnich soutadnic vzhledem k Aitchisonové geometrii kompozi¢nich dat. V tomto piipadé na-
vrhujeme uziti fidkych hlavnich komponent (sparse principal components) pro konstrukei hlavnich sméru, tzv.
fidkych hlavnich bilanci [3]. Tyto jsou Fidké (obsahuji mnoho nul), tvoif ortonormdlni bézi vybérového prostoru
kompozi¢nich dat a efektivné redukuji dimenzi dat, je tedy mozna jejich aplikace i pro vysoce dimenzionalni
kompozice.
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Klara Hrizova, Karel Hron
Ekonomicka aplikace kompoziéniho regresniho modelu pro odhad rizika
UPOL, PiF, KMAaAM, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc

klara.hruzova@gmail.com

V praktickych ekonomickych tlohach se casto setkdvame s nutnosti analyzy zavislosti mezi dvéma proménnymi
vyjadfenymi v procentech. Naptiklad lze takto zminit vztah mezi mirou nezaméstnanosti a procentem vy-
sokoskolsky vzdélané populace ve sledovanych zemich. Podobnd situace se vyskytuje i pfi biologickych expe-
rimentech - na zakladé zvySovani koncetrace toxické latky se meéff procento zasazenych zivych organismu (tzv.
analyza odpovédi na ddvku, dose-response analysis). Pro kvantifikaci tohoto vztahu byla zavedena metodika
zalozend na kompozi¢nim charakteru obou proménnych. Konkrétné se jedna o kompozi¢ni regresni model, ktery
usti v aplikaci standardni regrese pro transformované proménné (s vyuzitim izometrické logratio transformace)
a néslednou reprezentaci (a interpretaci) vysledku v puvodnim vybérovém prostoru. Diky uvedenym vlastnostem
tohoto modelu je tak mozné téz vyuzit zndmé postupy pro prislusnou statistickou inferenci (intervaly spolehli-
vosti, testovani hypotéz) véetné pripadného vyuziti specifickych postupu analyzy odpovédi na ddvku. Piispévek
se zabyva interpretaci kompozi¢niho regresnitho modelu pfii aplikaci na vybrané ekonomické ukazatele.
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Jozef Jakubik

Porovnanie metéd odhadu fixnych efektov vo vysokodimenziondlnych linearnych zmiesanych
modeloch

Ustav merania SAV, Bratislava

jozef.jakubik. jefo@gmail.com

Predstavime si dve metddy na odhad fixnych efektov vo vysokodimenzionalnych linedrnych zmiesanych modeloch
z ¢lankov (Rohart2012) a (Schelldorfer2011). Obe metddy si zalozené na ¢; penalizdcii funkcie maximélnej viero-
hodnosti, ale pouzivaji rozne algoritmy. Obozndmime sa s teoretickymi predpokladmi danych metéd. Porovname
si ich numerické vlastnosti v roznych pripadoch.

Linedrne zmie$ané modely st popularne v chovatelstve, zdravotnictve alebo genetike, pretoze umoziuji od-
hadnif nielen vplyv daného znaku na jednotlivca v skiimanej vzorke, ale na zaklade skiimanej vzorky aj varianciu
daného znaku v celej populacii.

Z danych oblast{ taktiez vychddza poziadavka na analyzu vysokodimenziondlnych dat (ddta s vaésim poctom
znakov ako mdme pozorovani). Spominané price sa snaZia ndjst podmnozinu mnoziny efektov, ktora stdle dobre
popisuje skimanu veli¢inu ale zaroven sa model zalozeny na danej podmnozine jednoduchsie interpretuje. Takyto
model sa zvycajne lepsie sprava pri predikcii.

KIicové slova: vysokodimenziondlne data, linedrny zmieSsany model, #; penalizicia
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Josef Janak
Statisticka inference pro stochastické parcialni diferencialni rovnice
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

josefjanak@seznam.cz

Uvazujme nasledujici semilinearni stochastickou rovnici

dX; = (AX; + 0F(X,))dt + ®dBF, Xo=0, t>0,

kde (X¢, t > 0) je V-hodnotovy stochasticky proces, (V, || -, (-,-)) je separabilni Hilbertiv prostor, (B, t > 0)
je standardn{ cylindricky frakciondlni Brownuv pohyb s Hurstovym parametrem H € (0,1/2), ® € L(V),
A : Dom(A) — V, Dom(A) C V a A je infinitezimalni generédtor silné spojité semigrupy (S(¢), ¢ > 0) na V,
F:V — V je nelinearni funkce.

Na zdkladé pozorovani trajektorie procesu X7 = {X;, 0 < t < T} poiidime odhad parametru § € R metodou
maximélni vérohodnosti a pokusime se dokazat jeho konzistenci.
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Tomas Jurczyk
Data mining a grafické programovani
StatSoft CR, Ringhofferova 115/1, 155 21 Praha 5—Zlicin

tomas. jurczyk@statsoft.cz

S rostoucim objemem dat a vyvojem vypocetni techniky prisly v analyze dat ke slovu metody data miningu. Data
mining jako metodologie pro ziskavani netrividlni skryté informace v rozsdhlych datovych souborech se rozsitil a je
vyuzivan v mnoha odvétvich — marketing, bankovnictvi, genetika, telekomunikace, atd. Program STATISTICA je
jednim ze softwarti, ktery implementoval tyto metody a ktery zacal byt pro tlohy data miningu vyuzivén, ukédzeme
si tedy praktické priklady vyuziti této metodologie u nékterych zakazniku. Déle si také ukazeme grafické prostiedi,
které se bézné v programech tohoto typu vyuziva. Zde si muzete pomoci uzlu a jejich napojeni nadefinovat celou
svou analyzu krok za krokem.

Jana Jureékova', Jan Picek?
Averaged regression quantiles
IMFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8; 2 FPHP TUL, KAP, Studentskd 2, 461 17 Liberec

jurecko@karlin.mff.cuni.cz, jan.picek@tul.cz

We show that the weighted averaged regression a-quantile in the linear regression model, with regressor compo-
nents as weights, is monotone in « € (0,1), and is asymptotically equivalent to the a-quantile of the location
model. This relation remains true under the local heteroscedasticity of the model errors. Among applications,
we shall mention the scale statistics based on the averaged regression quantiles, useful for studentization and
standardization in linear model. We also get an estimate of the quantile density for model errors in the regression
model. The finite-sample density and other characteristics of averaged regression quantiles can be successfully
approximated, using the saddle-point technique.

The invariance principles and strong embedding theorems, valid for empirical quantile process, naturally
extend to the averaged regression quantile process. This provides a further useful tool for the statistical inference
in the linear model.

Karel Kadlec

Convergence of the average cost in the case of the jump diffusions

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

Karel.Kadlec.9Q@seznam.cz

In this contribution, the a-stable Lévy processes are considered. The ergodic LQ stochastic optimal control
problem is formulated and sufficient conditions for the convergence of the average value of the cost functional
are stated and the limit of the average value of the cost functional under this sufficient conditions is computed.

The optimal control is given in the feedback form and the stochastic Riccati equation corresponding to this LQ
problem is derived.
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Alzbéta Kalivodova®?, Karel Hron®’, Peter Filzmoser®, Luks Najdekr?
Metoda diléich nejmensich étvercti pro kompozicni data s aplikaci v metabolomice
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¢ Department of Statistics and Probability Theory, Vienna University of Technology, Wiedner Hauptstrafle 8-
10, 1040 Vienna, Austria; ¢ Laboratoi metabolomiky, Ustav molekuldrn{ a translaéni mediciny Lékarské fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci, Hnévotinskd 5,779 00 Olomouc

Kalivodovaa@gmail.com

Soubor organickych sloucenin, jejichz velikost je na trovni molekul, které jsou obsazeny v daném biologickém ma-
teridlu, se nazyva metabolom. Jsou zde zahrnuty vsechny organické latky prirozené se vyskytujici v metabolismu
sledovaného zivého organismu. Analyza metabolomu za danych podminek se nazyvd metabolomika [1]. Pii kvan-
tifikaci informaci z metabolomiky maji vysledky ¢asto podobu dat nesoucich pouze relativni informaci. Vektor
téchto dat ma kladné slozky, relevantni informace je obsazena v podilech mezi nimi, pripadnym preskalovanim se
tedy tato informace neméni. Uvedend pozorovéni oznacujeme jako kompoziéni data [2], jejich statistickd analyza
by méla uvedené vlastnosti zohlednovat.

Metoda diléich nejmensich ¢tvercu je tiidou metod, ktera se uziva k modelovani vztahti mezi pozorovanimi
(vysvétlujicimi proménnymi) a skupinou tzv. latentnich proménnych [3]. Muzeme ji také chdpat jako kombinaci
metody hlavnich komponent a mnohorozmérné regrese. Tato metoda se uziva v chemometrii k mnohorozmérné
kalibraci [4]. Cilem je predikovat mnozinu zavislych proménnych na zdkladé informace ze skupiny latentnich
proménnych (prediktorn). Predikce je provadéna extrakef ortogondlnich faktoru z prediktort, cilem je maxima-
lizovat kovarianci mezi témito skupinami proménnych [3]. Metoda diléich nejmensich ¢tvercu pro kompozicni
data vyzaduje specificky ptistup k odhadovani regresnich parametru volbou interpretovatelych ortonormalnich
soufadnic [5], zohlediujicich jednotlivé latetni proménné. Nésledné je postupné aplikovdna standardni regrese
metodou dil¢ich nejmensich ¢tvercu.

Teoretické aspekty pouziti kombinace metody dil¢ich nejmensich ¢tvercu a logratio metodiky kompozi¢nich
dat jsou doplnény o prakticky piiklad z metabolomiky. Data odrdzeji metabolicky profil a zmény metabolitu
v modelovém orgamismu. Konkrétné se jedna o vzorky suchych krevnich skvrn z novorozeneckého screeningu -
vzorky od pacientu trpicich deficitem dehydrogendz a acyl-CoA o stfedné dlouhych fetézcich jsou porovndvény
s kontrolnimi vzorky. Na tato data byla aplikovdna necilend metabolickd analyza, ze které vzeslo pres pét set
potenciondlnich metabolitu. Déle je provedena statisticka analyza signifikance téchto metabolitu. Jsou zde po-
rovnany aplikace standardniho postupu a postupu berouci v potaz pfirozené vlastnosti kompozic¢nich dat. Na
zékladé podrobné analyzy dosazenych vysledku lze konstatovat, ze kompoziéni piistup lépe identifikuje markery
(charakteristické metabolity) dané nemoci.
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Nikola Kaspiikova

Neékteré potize s klasifikacnimi modely v praxi
VSE FIS, ndm. W. Churchilla 4, 13067 Praha 3
school@tulipany.cz

V soucasnosti jiz diky vysledkum ve statistice a strojovém uceni existuje mnoho metod pro klasifikaci (jak pro
rezim ucen{ s ucitelem, tak pro rezim uceni bez ucitele) a rozvoj algoritmu dél pokracuje. Je zvykem algoritmy
vyvijet a hodnotit v umeélych, laboratornich podminkdch. Pti feseni tiloh v praxi (a zdaleka nejen ve zvlaste
citlivych oblastech jako tFeba odhalovédni podvodi) ale byvaji podminky podstatné odlisné a pii aplikaci algoritmu
se objevuji vazné problémy. Mezi takové muze pattit naptiklad nepresnd predstava o cendch chybnych rozhodnuti
nebo nedostupnost jasného navodu, jak v dané situaci zvolit optimaliza¢ni kritérium, pripadné podle ¢eho nejlépe
posuzovat podobnost pripadu. Pokusime se o diskuzi nékterych takovych problému a zkuSenosti s analyzami
v praxi, coz by mohlo napovédét néco o tom, s jakou pozornosti se vénovat vykonnosti algoritmu zjistované
v umélych podminkach.

Stanislav Katina

Analyza tvaru a obrazu: mnohorozmerné splajny a ich pouzitie v automatickej identifikacii,
a Statistickej analyze anatomickych kriviek a ploch

PiF MU, UMS, Kotlafsk4 2, 61137 Brno

katina@mth.muni.cz

Troj-dimenzionalny biologicky objekt zachytime napr. pomocou stereo-fotogrametrickych kamier alebo laserového
skeneru. Tvar tohto objektu je mozné popisat prostrednictvom niekolkych miliénov triangulovanych bodov. Z nich
len mal4 ¢ast dostatoéne dobre popisuje tvar. Nazgvaji sa (semi)landmarky, ktoré mozeme rozdelif na homo-
logické vyznaéné body, anatomické krivky a plochy. Tieto je nutné najprv identifikovat na vietkych objektoch
nahodného vyberu, aby sme ich mohli néasledne pouzit v nejakom mnohorozmernom $tatistickom modeli cha-
rakterizujicom variabilitu tvaru alebo reprezentujicom nejaky kauzdlny vzfah. V prednaske budi predstavené
niektoré metédy automatickej identifikdcie kriviek a ich implementéacie v jazyku R, ako napriklad diferencidlno-
geometrické charakteristiky plochy, detekcia zmeny sklonu na lokélnych hlavnych krivkach a vyhladzovacie splajny
a ich modifikdcie. Tieto metédy budi aplikované okrem iného aj na 3D obrazoch Tudskych tvari. Vysledky budud
vizualizované v R kniznici rgl.

Jan Klaschka
O Blakerové konfidenénim intervalu z jiné strany
Ustav informatiky AV CR, Pod Vodérenskou vézi 2, 18207 Praha 8

klaschka@cs.cas.cz

Blakeruv konfidenéni interval pro parametr binomického rozdéleni [1] je jednou z ,méné konzervativnich®, le¢
exaktnich alternativ ke star$imu a zndméjsimu Clopper-Pearsonovu intervalu [2]. Na ROBUSTu jsem o ném
mluvil uz dvakrat [3, 4] a vesmés §lo o problematiku jeho numerického vypoctu. Tentokrét zamérim pozornost
jinym smérem a budu se Blakerovym intervalem zabyvat z hlediska metodologického.

Vos a Hudson(ova) [5] kritizovali jistou tfidu oboustrannych testu a konfiden¢nich intervalu, ktera zahrnuje
i Blakeruv interval a odpovidajici test, a ukazuji na piikladech, ze se chovaji rozporuplné: Muze se stat, ze néjaka
data postacuji k tomu, aby urcitd hypotéza byla zamitnuta, ale kdyz se datovy soubor jesté zvétsi, a to tak, ze
by podle zdravého rozumu ,indicie v neprospéch hypotézy* mély jesté zesilit, nastane opak oc¢ekavaného — data
najednou k zamitnuti hypotézy nestaci.

V predndsce si ukazeme jednoduchou a vypocetné schiidnou modifikaci Blakerova konfiden¢niho intervalu,
jez zachovavé dobré vlastnosti intervalu (interval zustdvéd exaktni, je naddle podmnozinou Clopper-Pearsonova
intervalu a zavislost mezi na hladiné spolehlivosti je monoténni), ale vyse zminéné rozpory odstrani.
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Lev Klebanov

Pre-limit theorems and their applications
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8
levbkl@gmail.com

Finitely many empirical observations can never justify any tail behavior, so they cannot justify the applicability
of classical limit theorems in probability theory. In the talk we show that instead of relying on limit theorems,
one may use so-called pre-limit theorems described in the talk. These result rely not on the tail, but on the
central section (the “body”) of relevant distribution. Here, instead of a limiting behavior (when the number n of
iid observations tends to infinity), the pre-limit theorems provide approximations of distribution functions when
n is “large” but not “too large”.

Jana Klicnarova
Limitni véty pro slabé zavisla ndhodna pole
Ef JCU CB, KAMI, Studentské 13 37005 Ceské Budéjovice

klicnarova@ef. jcu.cz

Existuje mnoho vysledki na téma limitnich vét pro slabé zavisla ndhodnd pole. My se v tomto ptrispévku zaméiime
na problematiku martingalovych aproximaci pro ndhodna pole a na vysledky vyuzivajici technik aproximaci m-
zavislymi posloupnostmi. Ukazeme centralni limitni vétu pro ndhodna pole pii sumaci pies obecné mnoziny.

Tento prispévek je zalozen na spolecné praci s profesorem D. Volnym a dr. Wangem — ¢lanek v piiprave.

Arnost Komarek
Regrese s korelovanymi intervalové cenzorovanymi daty zatizenymi nepiresnou klasifikaci udalosti
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

komarek@karlin.mff.cuni.cz

Zakladnim problémem, kterym se budeme zabyvat, bude regresni analyza s odezvou danou jakou ¢as T do néjaké
udalosti. Jestli dand uddlost nastala je pfitom zjistovano pouze v piedem danych éasovych momentech, Feknéme
0=V, <V <--- < Vp,. Predstavime-li si pod hodnotou veli¢iny T ¢as vypuknuti néjaké (nikoliv akutni) nemoci,
momenty V7, ..., V,, mohou reprezentovat okamziky navstévy lékafe ¢i laboratornich vysetteni, kdy dand nemoc
muze byt diagnostikovéna.

Pii standardnim intervalovém cenzorovani je potom znéam interval, ve kterém sledovana udélost nastala, tj. je
zndmo T € (V}, Vj41] pro ngjaké j = 0,...,m — 1 odpovidajici situaci, kdy je v ¢ase V41 zjistén vyskyt udalosti
(diagnostika nemoci), resp. T € (V,,, o) odpovidajici stavu, ze do ¢asu V,, udalost jesté nenastala. Jako data
reprezentujici odezvu méame potom pro kazdou jednotku interval, ve kterém (jisté) nastala sledovand udélost.

V rdmci ROBUSTniho ptispévku vse zkomplikujeme (v praxi pomérné casto splnénym) piedpokladem, ze
klasifikace, zda udalost do okamziku V; nastala ¢i nenastala, je zatizena diagnostickou chybou. To jest udélost je
klasifikovéana diagnostickym testem s nenulovou pravépodobnosti falesné pozitivniho, resp. negativniho vysledku.
Za data reprezentujici odezvu na jedné jednotce lze poté brét posloupnost m jednicek a nul (jednicka na jtém
misté, jestlize diagnosticky test indikuje v ¢ase Vj, ze udélost jiz nastala, nula naopak). S perfektnim diagnos-
tickym testem by takova poslopnost méla byt monoténni (tj. prvni jedni¢ce predchézeji pouze nuly a déle se
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vyskytuji jiz jenom jednicky), nikoliv v§ak u testu s nenulovou pravdépodobnosti falesné pozitivnich, resp. ne-
gativnich vysledku. Ukdzeme (Bayesovsky) model umoznujici nejenom regresni analyzu s takovymi daty (kdy
odezvou je stdle puvodni ¢as T do udélosti), ale téz odhad sensitivity a specificity prislusného diagnostického
testu. A abychom si vSe jesté malinko zkomplikovali, budeme uvazovat téz situaci, kdy na jedné experimentdalni
jednotce zjistujeme vice ¢ast do udalosti a nelze tedy automaticky predpokladat jejich nezavislost. Ve bude
ilustrovano na jednom realném medicinském problému.

Ondiej Konar, Marek Brabec, Ivan Kasanicky, Marek Maly, Emil Pelikan
Predikce roc¢ni spotieby zemniho plynu po cenikovych pasmech
Ustav informatiky AV CR, Pod Vodérenskou vézi 2, 18207 Praha 8

konar@cs.cas.cz

V prispévku bude piedstaven model pro predikci poétu odbératelii zemniho plynu a jejich celkovych roénich
spotieb v rdmci velké skupiny zékazniku (typicky zdkaznického kmene distribuéni spolecnosti) podle cenikovych
pasem. Predikce je potieba provadeét vzdy zhruba v poloviné kalendainiho roku vzdy na nasledujici kalendérni
rok. Oproti klasické tloze predikce ¢asovych Tfad je v tomto pripadé situace komplikovana nasledujicimi faktory:

1. Ptirazeni cenikového pasma zdkaznikovi je dano vysi jeho posledni roéni spotieby. Zakaznici tak mezi pasmy
mohou migrovat, v dusledku ¢ehoz ¢asové tady spotieb i po¢tu zakazniku v jednotlivych cenikovych pasmech
nejsou vzajemneé nezavislé.

2. Udaje o spotfebé (a tudiz i o cenfkovém pdsmu) jednotlivych zdkazniki nejsou v jednotném casovém
rozliSeni. Zékaznici jsou odecitani v ruznych casovych okamzicich. Interval mezi odecty typicky délky jed-
noho roku, ale muze byt v rozpéti od nékolika tydnu do 18 mésicu. Zakaznici jsou navic prubézné odec¢itani
v prubéhu celého roku.

3. Spotreba je teplotné zavisla, teplota na nésledujici kalendaini rok vsak neni znama a je prakticky nepredi-
kovatelna.

Predikéni model je proto konstruovan ve dvou tdrovnich. V prvni drovni je modelovana migrace zakazniku
mezi pdsmy jako (nehomogenn{) Markovsky proces s tim, ze matice pravdépodobnosti pfechodu jsou odhadovéany
empiricky z dostupnych dat. V dalsi trovni je pak predikovana celkova ro¢ni spotieba v daném cenikovém pasmu
za podminky poctu zdkazniku predikovaného v prvni trovni a za podminky dlouhodobé normélni teploty.

Model byl navrhovan, odhadovan a testovan na fakturacnich datech distribuc¢nich spole¢nosti skupiny RWE,
kde ma byt v dohledné dobé nasazen do provozu jako podpurny nastroj pro planovani.

Antonin Koubek
Casoprostorova separovatelnost a ambitové procesy
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

antonin.koubek@seznam.cz

Ambitové procesy patii mezi neseparovatelné ¢asoprostorové procesy. Takové procesy nejsou zatim v literatuie
dobfe prozkoumény z duvodu velké vypocetni slozitosti. V nasi praci predstavujeme dva ambitové modely a dis-
kutujeme moznosti posouzeni ¢asoprostorové separovatelnosti pomoci F' funkce z replikovanych pozorovani pro-
cesu. Diskutujeme moznosti statistického testovani hypotézy, ze je dany model separovatelny. Porovnavame nase
vysledky s jednim Gasoprostorové separovatelnym modelem popsanym ve ¢lanku Mgller, Ghorbani (2012), kde
bylo pouziti F' funkce navrzeno. Pro tyto modely odvozujeme teoretické hodnoty F' funkce a také teoretické
hodnoty parové korela¢ni funkce. Uvadime také vysledky simulaci a numerické hodnoty zkoumanych funkci. Tim
je umoznéna kontrola spravnosti naSich vysledku.

Pavel Kriz
Probability limit identification functions
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

pavel-kriz@post.cz

The poster presents the concept of a PLIF - a function identifying probabilty limits. Main theoretical results
regarding existence and (non-)measurability are summarized and possible applications in estimation theory and
stochastic analysis are outlined.
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Michal Kulich
Odhadovani incidence HIV z pruiezovych dat
KPMS MFF UK, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

kulich@karlin.mff.cuni.cz

Incidence HIV se standardné odhaduje sledovanim kohorty zdravych jedincu a zaznamenavanim nové nakazenych
pripadi. V nékterych aplikacich vsak dlouhodobé sledovani a opakované testovani neni proveditelné. K dispo-
zici jsou pouze prufezovéa data obsahujici informaci o tom, ktery jedinec je nakazeny, a hodnoty laboratornich
vySetieni, které jsou néjakym zpusobem korelované s dobou od nakazeni. Pomoci laboratornich méfreni se urci
skupina HIV-pozitivnich pacientu, ktef{ jsou povazovani za ,neddvno nakazené“ a z jejich po¢tu se odhadne
incidence.

P#i tomto piistupu neni obecné mozné dostat konsistentni odhad incidence, nicméné 1ze optimalizovat pra-
vidlo determinujici nedavno nakazené jedince tak, ze vysledné vychyleni je pro praktické aplikace tolerovatelné.
Ukazeme, jakym zpusobem lze provést takovou optimalizaci na valida¢nim souboru a jak lze vyhodnotit vlast-

nosti ziskanych odhadu. Tato metodika byla pouzita pii provedeni primérni analyzy randomizované studie Projekt
ACCEPT.

Petra Kynéloval?, Peter Filzmoser !, Karel Hron??

Aplikace T-prostoru pii modelovani kompoziénich ¢asovych rad
IDepartment of Statistics and Probability Theory, Vienna University of Technology, Austria; 2Department

of Mathematical Analysis and Applications of Mathematics, Palacky University, Olomouc, Czech Republic;
3Department of Geoinformatics, Palacky University, Olomouc, Czech Republic

kynclova.petra@gmail.com

Mnohorozmérné ¢asové tady, které modeluji relativni podily ¢asti na celku, se nazyvaji kompozi¢éni casové rady.
V praxi se pak casto jednd o proporcionalni data, jejichz vybérovym prostorem je simplex. Z toho duvodu
je nejdifve potieba tyto casové rady vyjadiit (pomoci tzv. logratio transformaci) v souradnicich standardniho
euklidovského prostoru, kde 1ze nasledné aplikovat vybrany mnohorozmérny model. Pfitom jak vysledny model
na simplexu (ziskany zpétnou transformaci), tak odpovidajici pFedpovédi nezavisi na volbé konkrétni logratio
transformace [2].

Kompoziéni data jsou obvykle reprezentovana jako mnohorozmérnd data popisujici ¢asti daného celku, a tedy
nesou vyhradné relativni informaci [1]. V piipadé modelovdn{ kompozi¢nich ¢asovych fad muze ovsem absolutni
informace o celkovém mnozstvi hrat dulezitou roli, napt. pii predikci budoucich hodnot. Z tohoto duvodu se
ukézalo jako vhodné vyuziti teorie tzv. T-prostori, kterd definuje rozsiteny prostor 7 = R, x S” a jenz umoznuje
modelovat soucasné podily mezi jednotlivymi slozkami a thrnné hodnoty téchto slozek [5].

Cilem piispévku je popsat metodiku modelovani kompozi¢nich ¢asovych fad vzhledem k Aitchisonové geo-
metrii jako nedilnou soucdast T-prostoru pii aplikaci vektorového autoregresniho modelu. Na redlném piikladé
pak bude demonstrovdno, ze vybérem konkrétni izometrické logratio (ilr) transformace [3] lze docilit patfiéné
interpretace vysledku v soutadnicich, véetné moznosti testovani{ Grangerovy kauzality uvniti modelu [4].
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[1] Aitchison, J. (1986). The Statistical Analysis of Compositional Data. Monographs on Statistics and Applied
Probability. Chapman and Hall Ltd., London, UK.
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Petr Lachout
Poznamka k zapisu ndhodnych posloupnosti pomoci polynomii
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

lachout@karlin.mff.cuni.cz

Tato poznamka se tyka zapisu nahodné posloupnosti, jako feseni rovnic zadanych polynomy. Upozornuje na to,
ze zapis neni jednoznaény. Stejnou posloupnost lze vyjadiit riaznymi soustavami rovnic, které jsou kvalitativné
odlisné a ptitom jejich shoda s daty je téméft identicka. Problematika bude ukdzana na piikladé ARMA procesu.
P1i vykladu bude vyuzita obecné algebra nekoneénych posloupnosti ¢isel indexovanych pfirozenymi ¢isly.

Matis Maciak, Ivan Mizera

Change-point estimation and inference in nonparametric regression
using different regularization concepts

University of Alberta, Edmonton, Kanada

maciak@ualberta.ca

Classical regression techniques require a smoothness assumption to be satis

ed. It makes the theoretical justi

cation easier and the model more straightforward to interpret. In many situations however, statisticians need
to deal with more complex dependence structures where the underlying functional form is non-smooth, or even
discontinuous. Such models are in statistics referred to as change-point models as locations where the smoothness
(continuity) assumption is not satisfied are com- monly said to be change-points. Unfortunately, many existing
methods require a prior knowledge for the location of change-points in a model, which can be quite limiting in
practical situations.

We will propose a new approach to change-point estimation in regression: the main advantage of our method is
that it introduces a fully data-driven approach with no requirement on prior knowledge for change-point locations.
It combines nonpara- metric regression estimation with different concepts of an L1-norm regularization. Different
alternatives are proposed, a proper statistical inference is discussed and theoretical results are derived. Finite
sample performance is investigated using simulated data and real examples as well.

Ivan Mizera

Vyuzitie skusenosti v predikcii: Empirické bayesovské metédy, kvalitativne ohranicenia a konvexna
optimalizacia

University of Alberta, Edmonton, Kanada

imizera@yahoo.com

V prednaske bude podany prehlad niektorych aktudlnych metéd pouzitelnych v predikeii s vyuzitim skidsenosti
(,empirical Bayes, ndhodné efekty“), v jednoduchych hierarchickych modeloch (,mixture models*) - problém,
ktory sa v poslednej dobe tesil znovu pozornosti ako alternativa k metédam typu ,atomic pursuit/lasso®. Metédy
maji neparametricky charakter, no napriek tomu nevyzaduji nastavenie §pecidlnych parametrov, vdaka istym
§pecifikdm ako napr. vyuzitiu kvalitativnych ohraniceni (,shape constraints“), a umoznuji efektivnu imple-
mentéciu pouzitim metéd modernej konvexnej optimalizdcie. Ak zostane ¢as, budu ilustrované na prikladoch
z popularnych sportov.

Stanislav Nagy
Konzistencia hibky funkcii IT
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8; KU Leuven, Dept. of Mathematics

nagy@karlin.mff.cuni.cz

Konceptu hfbky nekonecnerozmernych (funkciondlnych) dét bolo v poslednej dobe v literatire venované mnozstvo
pozornosti. Okrem znamych pristupov pomocou roéznych modifikacii hibok integrdlneho typu a pdsovych hibok
neddvno Mosler a Polyakova [3] predstavili novii hibku infimdlneho typu. V prispevku budeme vysetrovat podmi-
enky za ktorych je vyberova verzia takychto funkcionalov konzistentnym odhadom svojho populacného néprotiv-
ku. To je samozrejme nutnou podmienkou ich zmysluplného vyuzitia v aplikaciach.
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Pokra¢ujiic smerom naznatenym v prispevku ,Konzistencia hibky funkcii* (ROBUST 2012) ukézeme, ze
okrem péasovych hibok ani hibky infimdlneho typu nie si univerzdlne konzistentné (t.j. nie st konzistentné pre
kazdii pravdepodobnost). Dalej ukdzeme, ze ani povodny dokaz silnej konzistencie hibok integralneho typu Frai-
mana a Munizovej [2, Theorem 3.1] nefunguje.

Pokisime sa viest dokaz inym smerom a tiez ndjst podmienky, za ktorych by sme mohli zarucit konzistenciu
infimalnych hibok. V prvom pripade opravujeme povodné tvrdenie [2, Theorem 3.1], odstraniujeme jeho zbytocné
predpoklady a zaroven zosiliiujeme vysledok o konzistencii inych hibok integrélneho typu Cuevasa a Fraimana [1,
Theorem 2]. V pripade hibok infimalneho typu zatial, pokial ndm je zname, ziadny podobny vysledok v literatiire
neexistuje.
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[1] Cuevas, A. and Fraiman, R.: 2009, ‘On depth measures and dual statistics. A methodology for dealing with
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Radim Navratil, Jana Jureckova
Poiadové testy v regresi pii rusivé heteroskedasticité
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

navratil@karlin.mff.cuni.cz, jurecko@karlin.mff.cuni.cz

Homoskedasticita je éasto mléky predpokladdna pii analyze linedrniho modelu, at uz klasickymi ¢ robustnimi
metodami. Abychom se vyhnuli negativnim ndsledkiim p¥i ignorovani heteroskedasticity, miizeme bud'to testovat
jejl pritomnost jesté predtim, nez zacneme vlastni statistickou inferenci, nebo se snazime najit pristup, ktery je
invariantni vaci heteroskedasticité.

V prispévku navrhneme v linedrnim regresnim modelu s heteroskedastickymi chybami neparametrické testy
o regresi za pritomnosti rusivé heteroskedasticity a testy heteroskedasticity za pritomnosti rusivé regrese. Oba typy
testu jsou zalozeny na vhodnych ancilarnich statistikdch, neni tedy nutné odhadovat rusivé parametry modelu,
na rozdil od testu navrhovanych v literatute. Simulac¢ni studie stejné jako aplikace na redlnd data ukazuje dobré
chovéni navrzenych testu.

Petr Novak

Odhady zakladniho rizika v regresnich modelech oprav

MFF UK, KMPS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

novakp@karlin.mff.cuni.cz

Pozorujeme nezavisla zarizeni podléhajici opotiebeni a pomoci vhodnych regresnich modelt se snazime popsat
vliv jejich prubéznych oprav a udrzby na rozdéleni doby do selhani. Nejcastéji pouzivané modely, jako je Coxuv
model proporciondlniho rizika nebo model zrychleného ¢asu, popisuji vliv regresoru na urcitou zakladni rizikovou
funkci. Tu je potieba bud vhodné parametrizovat, nebo odhadnout neparametricky. V piispévku se zaméiujeme

na metody porovnavani a testovani hypotéz o tvaru zdkladniho rizika v modelech oprav a predvadime jejich
vyuziti.

Zbynék Pawlas

Statistika Poissonovych modela pro sjednoceni kruhi

MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

pawlas@karlin.mff.cuni.cz

V fadé obort se vyskytuji geometrické struktury, které je molné modelovat pomoci sjednoceni ndhodné rozmisté-
nych kruha v roviné (obecnéji kouli v d-rozmérném euklidovském prostoru). Zékladnim modelem je Booletuv

model, ve kterém se rozmisténi kruht iidi Poissonovym procesem. Uvalujeme stacionarni Booletiv model kruhii,
ktery je definovan jako

Z = | B(&n, Rn),

n>1
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kde B(z,r) je kruh se stfedem z a polomérem r, & := {{,,n > 1} je staciondrni Poissonuv bodovy proces
v roviné a {R,,n > 1} je posloupnost nezdvislych stejné rozdélenych ndhodnych velicin, které jsou nezdvislé na
®. Takovyto model je urcen intenzitou v bodového procesu @ stiedu kruhu a pravdépodobnostnim rozdélenim G
polomért kruhti. Dilelitym statistickym problémem je, jak ziskat informaci o v a G z pozorovan{ jedné realizace
nahodné mnoliny Z v omezeném okné W. V pfednisce zminime existujici postupy pro odhad v i G a pfedstavime
novou tiidu neparametrickych odhadu rozdéleni G.

Michal Pesta
Trojuholnikové data, podmienené najmensie stvorce, pseudovierohodnost a kopule
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

Michal.Pesta@mff.cuni.cz

Trojuholnikové data pozostavaji z n kopii stochastického procesu, kde prva realizacia ma prave n pozorovani
a kazd4 d'algia o jedno menej, az poslednd mé len jedno pozorovanie. Predstavime triedu modelov pre podmienent
stredni hodnotu a rozptyl stochastického procesu, kde zdvislostna struktira medzi jednotlivymi pozorovaniami
procesu bude reprezentovana kopulou.

Podmienené najmensie §tvorce v kombindcii s pseudovierohodnostou pouzijeme na odhad parametrov tried
modelov pre trojuholnikové data. Vyuzitim mixingalovych vlastnosti ukazeme konzistenciu odhadov parametrov.

Motivacia pre stochastické modely na trojuholnikové data pochddza z nezivotného poistenia, takze zdverom
aplikujeme teoretické pristupy na redlne data.

Literatura
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Samuel Rosa, Radoslav Harman
Optimal trend resistant experimental designs for comparing treatments with a control
Comenius University in Bratislava, FMPI, Mlynska dolina 842 48 Bratislava 4

srrs.sk@gmail.com

Suppose that we intend to perform a sequence of independent trials, each with one of v treatments. Let the first
treatment be a control and let the effects of the treatments be denoted by 71,...,7,. The mean value of the
response of each trial is assumed to be equal to the sum of the effect of the treatment selected for the trial, and
the effect of a nuisance time trend. We give a class of optimal approximate designs for the estimation of a set
of contrasts 7o — 71, ..., T, — 71, with respect to any Kiefer’s ¢,-optimality criterion, p € [—o0, 0], including the
criteria of D-, A- and E-optimality. The results can be used to construct a lower bound on efficiency of any exact
trend design.

Zuzana Rostakova
Stochastické modelovanie vel’kych $§kéd v poistovnictve
Ustav merania SAV, Bratislava

zuzana.rostakova@gmail.com

Velké gkody tvoria v nezivotnom poisteni len malt ¢ast z celkového poétu poistnych udalosti. Na druhej strane,
ich prispevok v koneénej sume poistnych plneni je pomerne vysoky. Vo vieobecnosti ich mozeme chapat ako
extrémne pozorovania. Cielom tohto prispevku bolo vytvorenie modelu, na zaklade ktorého by sa dala odhadnit
vyska budicich skod.

Na tivod sme uviedli niektoré grafické metédy, ktoré je mozné vyuzit pri zistovani, éi data pochadzaji z roz-
delenia s tazkym chvostom, alebo nie. Vhodnym ndstrojom na modelovanie fazkych chvostov je zovieobecnené
rozdelenie velkych hodnot (GEV distribution). Toto rozdelenie umoziuje definovat ,prah® ako hranicu medzi
velkymi a zanedbatenymi skodami.
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Pri tvorbe modelu sme sa zamerali predovsetkym na metédu POT — Peaks Over Threshold, ktora je zalozena
prave na volbe vhodného prahu pomocou zovseobecneného Paretovho rozdelenia. Na odhady potrebnych para-
metrov sme pouzili metédu maximalnej vierohodnosti a vazeni momentova metodu.

Pomocou vybudovanej tedérie sme na zaver vytvorili model pre dve sady redlnych pozorovani a otestovali sme
jeho schopnost odhadnit vysku budicich §kod.

Vladimira Seckaroval?, Radka Saboloval
I-divergence based statistical inference in exponential family

1MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8
2 UTIA AV CR, Pod Vodérenskou vézi 4, Praha 8

seckarov@karlin.mff.cuni.cz, sabolova@karlin.mff.cuni.cz

The I-divergence [2] represents a tool for statistical inference about an unknown parameter v of a probability
distribution satisfying the following conditions: (i) it belongs to the regular exponential family and (ii) possesses
the covering property [1]. We exploit the use of the I-divergence from two different views. Firstly, we propose
a graphical method for I-divergence based testing of parameter v exploiting the cumulative distribution function,
quantiles of the I-divergence and quantiles of the uniform distribution. The description is followed by the appli-
cation to simulated exponentially distributed data. Secondly, we discuss the decomposition of the I-divergence
into two independent elements, both having statistical interpretation in hypothesis testing. The aim of this part
is to show the decompositions for several members of the exponential family, namely the exponential, gamma
and Pareto distribution.
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Marina Stecenkova
Klasifikace vzoru v EEG signalu
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Tento piispévek se zabyvé klasifikaci pro projekt ,rozhrani mozek-poéitac” (BCI, Brain-Computer Interface),
ktery je zalozen na ¢teni a analyzovani EEG signaltu. Podstata BCI projektu spoc¢iva ve vytvoreni komplexniho
systému pro pfimou interakci mezi mozkem a vnéjsim technickym zafizenim. Hlavnim prvkem takového BCI je
klasifikator vzoru v EEG signalu, které odpovidaji provddéni ruznych dusevnich tkolu. EEG je vicerozmérny,
velmi nestabilni signdl obsahujici mnoho Sumu, proto je klasifikace téchto vzoru obtizny ikol. Cilem tohoto
prispévku je predstavit Bayesovsky klasifikator, ktery bude validovan na realnych fyziologickych experimentech.
Problém dimenzionality a vysokého obsahu sumu v datech bude vyfesen pomoci analyzy nezavislych komponent
(ICA).

David Stiburek
Testovani hypotéz parametru driftu u stochastickych procesu
MFF UK, KMPS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8

david.stiburek@gmail.com

Pro statistické vysetfovani parametru driftu a s rusivym parametrem o u Wienerova procesu W; s determinis-
tickym driftem Y; = ad(t) + oW (pro d(t) zndmé) existuje fada moznosti. Toto vysetfovani muzeme napiiklad
zalozit na vlastnostech linedrnim modelu aplikovaného na prirustky mezi jednotlivymi pozorovanimi daného pro-
cesu. U testovani hypotéz parametru driftu a je vsak casové efektivnéjsi pouzit inverzni metody zalozené na case
prvniho vystupu z pfedem stanoveného intervalu a do koneéné zvoleného ¢asu. Tyto metody mohou byt piimo
pouzity pro Wienertuv proces s konstantnim driftem Y; = at + W;. Diky univerzalnosti tohoto postupu je uziti
takovychto metod 8iroké. Priklady dalsich procesu s uzitim a srovnanim prumeérnych castu rozhodovani je graficky
ilustrovano.
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Zdenék Sulc
Porovnani novych pristupii v oblasti mér podobnosti pro kategorialni data
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Prispévek hodnoti vybrané miry podobnosti, které byly v neddvné dobé navrzeny pro ucely shlukovani objektu
charakterizovanych nominalnimi proménnymi. Tyto miry byly ovéfovany na nékolika datovych souborech. Ziskané
shluky jsou hodnoceny podle ruznych indextu zahrnujicich normalizovany Giniho koeficient a normalizovanou
entropii, modifikované pseudo F indexy zalozené na Giniho koeficientu a entropii. Vysledna hodnoceni jsou
porovnavana s vysledky dosazenymi s vyuzitim bézné pouzivanych meér, konkrétné s koeficientem prosté shody
a vérohodnostni mirou vzdalenosti. Provedené experimenty naznacuji, ze nékteré z nedavno navrzenych meér
podobnosti poskytuji vyrazné lepsi shluky v porovnani s béznymi mirami, zejména s koeficientem prosté shody.

Petr Veverka

On near-optimal necessary and sufficient conditions for forward-backward
stochastic systems with jumps

FJFI CVUT, Trojanova 12, 12000 Praha 2

petr.veverka@f jfi.cvut.cz

In the talk, the necessary and sufficient conditions for near-optimality of controlled nonlinear stochastic systems
will be given. In our case, the controlled state process considered is governed by Forward-Backward Stochastic
Differential Equation with jumps. The result is a joint work of P.V.; M. Hafayed and S. Abbas.

Ondiej Vencalek
Vyuziti hloubky dat pro klasifikaci — globalni a lokalni pFistupy
UPOL, PiF, KMAaAM, 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc

ondrej.vencalek@upol.cz

Uspotadani bodii ve vicerozmérném prostoru R? vzhledem k néjakému rozdéleni pomoci hloubky dat miize byt
zékladem pro feseni mnoha statistickych tloh. Jednou z nich je i tloha klasifikace — tvorby pravidla pro zarazeni
nového pozorovani do jedné z K > 2 skupin, jejichz reprezentanty pozorujeme. Béhem poslednich ptiblizné deseti
let bylo navrzeno mnoho klasifikatoru vyuzivajicich hloubku dat. Cilem piispévku je piehledné shrnout praci
v oblasti klasifikace na zdkladé hloubky dat a ukizat nové trendy v této oblasti.

Typicky postup nalezeni klasifikatoru vyuzivajictho hloubku dat je dvoukrokovy. Prvnim krokem je vypocet
hloubek piivodnich pozorovani viiéi jednotlivym skupindm bodii tréningové mnoziny. Jde tedy o zobrazeni R? —
[0, l]K. Jelikoz typicky (i kdyz ne nutné) plati, ze K < d, muzeme tento krok chdpat jako redukeci dimenze tlohy.
]K

Navic budeme nadéle pracovat s kompaktni mnozinou [0, 1] . Druhym krokem je nalezeni vhodného klasifikdtoru

na prostoru [0, 1]

Ruzné klasifikdtory se lis{ v tom, jak realizuji dva vySe uvedené kroky. Rozdilnost v prvnim kroku plyne
z ruznosti hloubek v tomto kroku pouzitych. Muze byt pouzita napf. poloprostorova, projekéni, zonoidova ¢i
L1 hloubka. Kterédkoliv z vyse uvedenych hloubek urcitého bodu je globalni charakteristikou tohoto bodu udavajici
miru jeho centrality vuci néjakému rozdéleni ¢i skupiné bodu. Je vSak mozno také pouzit nékterou z lokédlnich
hloubek. Rovnéz druhy krok muze byt realizovan ruzné. Nékteré procedury se daji oznacit jako globalni, jiné
jako lokalni. Za globalni oznac¢ime ty procedury, kde k zatazeni nového pozorovani porovnavame jeho hloubky
s hloubkami vsech bodu tréningové mnoziny. Naopak lokdlni procedury jsou typicky zalozené na porovnavani
s blizkymi sousedy (z hlediska hloubek).

Globélnost a lokalnost postupu v obou krocich s sebou piindsi jisté vyhody i nevyhody. Globalni postupy
mohou tézit z globdlnich vlastnosti uvazovanych rozdéleni, jako je unimodalita ¢ symetrie. Lokalni postupy
se zdaji byt vhodnou alternativou tam, kde s vyse uvedenymi globalnimi vlastnostmi nelze pocitat. Lépe tedy
vyhovuji predstavé neparametrického postupu jakozto postupu s minimalnim mnozstvim predpokladu o tvaru
uvazovanych rozdéleni.
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Jan Amos Visek
Diagnostics of the robustified least squares
FSV UK, Smetanovo nébtezi 6, 11001 Praha 1

visek@fsv.cuni.cz

Let’s consider the regression model as ' 50 )
Y = X; 5" + e, i=1,2,...,n.

Put for any € RP r;(8) =Y; — X/B and r?l)(ﬁ) < r(22)(ﬁ) <. < r(2n) (8). Then the least weighted squares

BEWSnw) (LWS) is given as ([7],]9]) Special cases are the ordinary least squares, the least median of squares and
the least trimmed squares.

B(LWS,n,w) — azger}ggn Z’LUZ 7”(25)(6)
/=1

-1

n

), w:[0,1] — [0, 1], continuous, nonincreasing and Fﬁ(n)(v) be the e. d. f. of |r;(3)|. Straightfor-

ward technicalities show that B(LWS’”’“J) is one of solutions of the normal equations

n

ST w(EM (In(B)]) Xi (Vi — XiB) =0

=1

Let wy = w(

where Fé") (v) is the empirical d. f. of the absolute values of residuals. It immediately inspires the proposals of
the instrumental weighted variables (IWV) and the weighted total least variables (WTLS) - robustifications of

the classical IV and TLS, respectively ([3] or [8]). Then sup,c g+ Supgers V1t Fﬁ(”)(v) - Flg(’l))‘ = O,(1) (with

Fg(v) = P(|Y1 — X{5] < v), see [10]) allows to study the theoretical properties of these estimators. We have
addressed many topics concerning LWS, IWV and WTLS ([1] - [6]) but the basic problems of significance of
explanatory variables or testing submodels were not yet considered, in the sense of [9] or [11]. That is the topic
of the present contribution.
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Petr Volf

On competing risks and problem of identification
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Institute of Information Theory and Automation, Czech Academy of Sciences, Pod Vodarenskou vézi 2, 18208
Praha 8

volf@utia.cas.cz

The contribution deals with the problem of competing risks (of competing events) in the statistical survival
analysis. In such a setting, only the first event occurs, the others are 'censored’. Further, the potential occurrence
of competing events may be dependent. It is known that, in general, the right model is not identifiable from
observed data. We recall the notion of incidence function and the methods of statistical incidence analysis. Then
we study the relationship between marginal, joint and incidence distributions of events. We consider a joint model
based on a copula. With the aid of an example we show that the assumption about the form of copula enables
us to estimate underlying distribution of competing events.

The situation can be better when our information is richer thanks to dependence of data on observed covariates.
We shall recall certain results concerning the Cox’s and AFT regression model. As the proof given in literature [1]
is rather ’intuitive’ than exact, we shall demonstrate identifiability of model with the aid of artificial examples.

Literature
[1] Heckman J.J., Honoré B.E.: The identifiability of the competing risks model. Biometrika 76, 325—330, 1989.
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A family of transformed Lambert W x Gamma random variables with applications
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wimmer@mat.savba.sk, witkovsky@savba.sk

The Lambert W x F random variables and families of their distributions have been suggested and studied by
G.M. Georg in [1], as an useful tool for modeling and analyzing skewed and heavy tailed distributions. Here we
shall focus on related, however different class of random variables (suitable transformations of Lambert W x F
random variables), which naturally appears in statistical likelihood based inference of normal random variables:

1. in deriving the exact likelihood ratio statistic for the variance of a normal distribution;

2. in testing the simple null hypothesis on all parameters of the linear regression model with normally distri-
buted errors;

3. in searching for exact simultaneous confidence regions for variance components.

Here we present the general shape of this distributions, its basic properties and also the special case of this
distributions obtained in three above mentioned basic statistical procedures.

Literature

[1] Georg G.M. Lambert W random variables - a new family of generalized skewed distributions with applications
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Viktor Witkovsky

Poznamky o niektorych vypocétovych aspektoch tradi¢nych testov o pevnych
a nahodnych efektoch v linedarnych zmieSanych modeloch

Ustav merania SAV, Bratislava

witkovsky@savba.sk

Metody statistickej inferecie pre testovanie hypotéz a konstrukciu konfidenénych oblasti pre pevné a nahodné
efekty v zmiesanych linedrnych modeloch st oby¢ajne zaozené na (pribliznych) testoch pomerom vierohodnosti,
alebo na (pribliznych) testoch zalozenych na testovacich statistikdch Waldovho typu. Napriek tomu, Ze tieto
metddy su dobre zname a implementované v algoritmoch Statistickych pocitacovych balikov uréenych na analyzu
dat pomocou takychto modelov, potreba analyzovaf rozsiahle ddta prinasa technické problémy ako takéto metddy
efektivne implementovat (napr. nlme, Ime4 v R, Proc MIXED, GLIMMIX a HPMIXED v prostredi SAS, resp. fitlme
v prostredi MATLAB).

V tomto prispevku struéne popiseme Standardne pouzivané metédy testovania hypotéz pomocou testovacich
statistik Waldovho typu a metdy aproximécie ich rozdelenia za platnosti nulovej hypotézy (aproximécia pomocou
metddy Satterthwaite-Fai-Cornelius a Kenward-Roger) s dérazom na niektoré vypoctové aspekty implementova-
nia tychto metdd.

Literatura

[1] Witkovsky V. Estimation, testing, and prediction regions of the fixed and random effects by solving the
Henderson’s mixed model equations. Measurement Science Review 12 (6), 2012, 234 —248.
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Markéta Zikmundova
Bodové procesy tusecek
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 186 75 Praha 8
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V prispévku se zabyvame bodovymi procesy tsecek, jejich rozsifenim o vzajemné interakce a simulaci takovych
modeli. Jsou zkoumény odhady parametru modelu a ¢iselnych charakteristik procesu tsecek.
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Modelovani sesuvu svahu v Halenkovicich pomoci metody kriging
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Kriging patii mezi geostatistické interpolac¢ni metody, které slouzi k modelovani prostorovych dat. Od doby, kdy
byla tato metoda poprvé popsana (Matheron, 1963), se tés{ znaénému z&jmu a prodélala dlouhy vyvoj. Termin
kriging v sobé dnes zahrnuje celou fadu interpolacnich technik, jejichz cilem je snaha o optimaln{ linearni predikci.
Zakladni technikou, kterou se zde budeme zabyvat, je obycejny kriging. Oby¢ejny kriging vychazi z predpokladu
stacionarity ndhodného procesu, kdy korelace mezi dvéma ndhodnymi veli¢inami zavisi pouze na jejich prostorové
vzdéalenosti. Variabilitu dat 1ze popsat pomoci semi-variogramu. Mezi nejbéznéjsi modely semi-variogramu patii
linearni, sféricky, exponencialni nebo gaussovsky. Princip modelovani pomoci obyc¢ejného krigingu je zalozen
na vazeném pruméru sousednich hodnot, pFicemz vahy jsou optimalizovany pomoci semi-variogramu. Obyé¢ejny
kriging, stejné jako dalsi typy krigingu, poskytuje nejlepsi nestranné linearni odhady.

Cilem pfispévku je demonstrovat zakladni principy krigingu pfi modelovani sesuvu svahu pobliz obce Halen-
kovice ve Zlinském kraji.
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Marta Zambochova

Dvoufazovy zpuasob vytvareni nekonvexnich shluku vyuzivajici metody k-praméra

FSE UJEP, KMS, Moskevské 54, 400 96 Usti nad Labem

marta.zambochova®Qujep.cz

Jednim ze zndmych nedostatku metody k-pruméru je neschopnost hledéani nekonvexnich shluku. V pfispévku je

popséna a analyzovéana moznost, jak tento nedostatek odstranit, nebo alespon zmirnit a jak tato nova vlastnost
algoritmu negativné ovliviuje pozitiva puvodni vyhody metody k-prumeéru.
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