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Metóda sedlového bodu

aproximácie hustoty odhadov metódou sedlového bodu predstavil
Daniels (1954), neskôr rozpracoval Hampel (1973), Field a Hampel
(1982)

vel’mi presné aproximácie hustoty odhadov

testy pre M-odhady založené na výraze v exponente odhadu hustoty
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Parametrický test
Neparametrický test

Model

model
Yi = XT

i β + ui , i = 1, ... , n,

kde ui ∼ 1
σ

g(.) a (Yi , Xi) sú i.i.d. s hustotou 1
σ

g
(

yi−xT
i β

σ

)
k(xi), β ∈ Rp+1

regresný kvantil je riešením

βα = arg min
{

IEρα(Y − X t) : t ∈ Rp} ,

kde
ρα(x) = |x | {(1− α) I [x < 0] + α I [x > 0]}

odhad regresného kvantilu β̂α je riešením

arg min
t

n∑
i=1

(α− I[Yi − XT
i t < 0])Xi

β̂α je konzistentným odhadom (β0 + G−1(α),β1, ... ,βp)

Testujeme hypotézu
H0 : βα = βα0
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Parametrický test

kumulatívna vytvárajúca funkcia skórov ψ(Yi ,βα)

Kψ(λ,βα) = log
∫ {

eαλ
T xi k(xi)

(
e−λT xi G

(
xT

i (βα − β)

σ

)
+1−G

(
xT

i (βα − β)

σ

))}
dxi

testová štatistika

h(β̂α) = log
∫ G

(
xT

i (β̂α−β0)

σ

)
α


α1−G

(
xT

i (β̂α−β0)

σ

)
1− α


1−α

k(xi) dxi

za platnosti H0

2nh(β̂α)
D−−−→

n→∞
χ2

p+1
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Neparametrický test

reziduá a ich empirická distribučná funkcia

ri = yi − xT
i β̂α

Ii = I[ri < 0]

Iij(β) = I[ri + xT
j (β̂α − β) < 0]

Gj
n(β) =

1
n

n∑
i=1

Iij(β)

empirická hypotetická distribučná funkcia

wij =

(
α

1−α
1−Gj

n(βα0)

Gj
n(βα0)

)Iij (βα0)

∑n
k=1

(
α

1−α
1−Gj

n(βα0)

Gj
n(βα0)

)Ikj (βα0)
, i , j = 1, ... , n
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Potom za platnosti H0

−2
n∑

j=1

log

{(∑n
i=1 wij Ii
α

)α(∑n
i=1 wij(1− Ii)

1− α

)1−α}
D−−−→

n→∞
χ2

p+1
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