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O neparametrickém odhadu polohy maxima . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

Hlubinka Daniel, Kvitkovičová Andrea
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Jarušková Daniela
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Juŕıček Jozef
Maximization of the information divergence from
multinomial distributions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

3



Abstrakty Robust’2010 ©c Robust 2010

Kalousová Anna
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Aproximativńı řešeńı a hodnota účelové funkce . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33
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Hloubka funkcionálńıch dat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
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Antoch Jaromı́r

O testováńı shody ROC křivek

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

jaromir.antoch@mff.cuni.cz

Předpokládejme, že je dána množina objekt̊u, které jsou charakterizovány
určitými měřitelnými vlastnostmi. Stoj́ıme-li před problémem, jak dané ob-
jekty co nejlépe roztř́ıdit do skupin, potřebujeme stanovit rozhodovaćı pra-
vidlo (klasifikátor), které by dokázalo dobře využ́ıt znalost vlastnost́ı jednot-
livých objekt̊u a na základě této znalosti dospělo k jejich roztř́ıděńı.

Rozřazujeme-li objekty do předem známých tř́ıd, jedná se o tzv. učeńı (se)
s učitelem (supervised learning). V př́ıspěvku se soustřed́ıme na nalezeńı test̊u
shody ROC křivek, které by umožnily vzájemné porovnáńı př́ıslušných klasi-
fikátor̊u, a prozkoumáńı vlastnost́ı nalezenýchých test̊u. Motivaci pro řešeńı
tohoto problému lze nalézt všude tam, kde je nutno porovnat v́ıce dostupných
klasifikačńıch metod. Př́ıkladem může být zaváděńı nových léčebných po-
stup̊u v medićıně, komputačńı lingvistiku, apod.

Arendacká Barbora

Heteroskedastická jednofaktorová ANOVA
intervaly pre variančné komponenty

Ústav merania, Slovenská akadémia vied, Dúbravská cesta 9,
SK – 841 04 Bratislava

barendacka@gmail.com

V pŕıspevku sa budeme zaoberat’ intervalmi spol’ahlivosti pre variančné kom-
ponenty v heteroskedastickom jednofaktorovom ANOVA modeli s náhodnými
efektmi. Pôjde najmä o intervaly pre varianciu náhodného faktora. Zjedno-
cujúci pohl’ad na už navrhnuté procedúry [1, 2] odhaĺı d’aľsie možnosti ako
volit’ intervaly založené na metóde zovšeobecnenej inferencie a tiež poukáže na
určitú analógiu s homoskedastickým pŕıpadom modelu. Vlastnosti vybraných
intervalov ilustrujeme pomocou simulácíı.

Reference

[1] Li X. (2007) Comparison of confidence intervals on between group vari-
ance in unbalanced heteroscedastic one-way random models. Commun.
in Stat. Simulation and Computation 36, 381 – 390.

[2] Wimmer G., Witkovský V. (2003) Between group variance component
interval estimation for the unbalanced heteroscedastic one-way random
effects model, J. of Stat. Computation and Simulation 73, 333 – 346.
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Pod’akovanie: Práca bola podporená grantom č. LPP-0388-09 poskytnutým
Agentúrou na podporu výskumu a vývoja

Bartošová Jitka a Forbelská Marie

Modelováńı rozděleńı ročńıch př́ıjmů u českých domácnost́ı

KMI FM VŠE, Jarošovská 1117/II, CZ– 377 01 Jindřich̊uv Hradec
ÚMS PČF MU, Kotlářská 2, CZ – 611 37 Brno

bartosov@fm.vse.cz, forbel@math.muni.cz

Př́ıspěvek je věnován statistickým metodám, pomoćı kterých lze modelovat
rozděleńı ročńıch př́ıjmů českých domácnost́ı. Charakteristickým znakem to-
hoto rozděleńı je mı́rné zešikmeńı ve středńı části s prudkým poklesem hus-
toty na obou stranách, s krátkým a masivńım levým okrajem a dlouhým
chvostem na pravé straně. V některých sociálńıch skupinách je toto rozděleńı
v́ıcemodálńı, proto se přirozeně nab́ıźı využ́ıt k modelováńı kromě známých
rozděleńı také konečné směsi, at’ už se jedná o konečné směsi hustot či zo-
becněných lineárńıch model̊u (GLM).
Poděkováńı: Př́ıspěvek vznikl jako součást řešeńı grantového projektu GAČR
402/09/0515.

Běláček Jaromı́r, Tichý Jǐŕı, Pecha Ondřej, Novák Marek

Lateralita z pohledu ROC analýzy

ÚBI 1. LF UK, BIO-STAT, Praha,
Neurologická klinika 1.LF UK Praha a VFN

jaromir.belacek@lf1.cuni.cz

Lateralitou rozumı́me označeńı pro asymetrii ve větš́ı fyziologické angažova-
nosti levé či pravé části lidského těla při r̊uzných aktivitách, jmenovitě u hor-
ńıch a dolńıch končetin, u mozkových hemisfér (řečové a symbolické funk-
ce) nebo např. u párových smyslových orgán̊u (okulárńı či vestibulárńı do-
minance). Měřeńı laterality se tradičně provád́ı bud’ testováńım vybraných
položek prostřednictv́ım dotazńıku (zda jsou úkony prováděné pravou či le-
vou končetinou nebo oběma), monitorováńım mozku prostřednictv́ım funkčńı
magnetické rezonance (fMRI) či jinou specializovanou zobrazovaćı lékařskou
technikou. Statistické vyhodnoceńı výsledk̊u těchto měřeńı lze odv́ıjet od jed-
noduchých měr (pravé či levé) laterality a jejich komparaćı, test̊u ch́ı-kvadrát
nezávislosti v kontingenčńıch tabulkách 2x2 anebo 3x3 (včetně analýzy ad-
justovaných rezidúı). Ve většině př́ıpad̊u jde však o testováńı signifikantně
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závislých indikátor̊u, kde běžné statistické testy (např. symetrie nebo pros-
třednictv́ım Spearmanových korelačńıch koeficient̊u) neumožňuj́ı diskrimino-
vat či predikovat laterálńı položky (např.

”
ve vztahu k diagnóze rukosti /han-

dedness/“). Za výše uvedeným účelem jsme začali experimentovat se stan-
dardńı metodikou ROC analýzy, která přináš́ı v laterálńım kontextu zaj́ımavé
interpretace ukazatel̊u běžných u ROC (senzitivity, specificity, PPV a NPV)
a specifickým zp̊usobem kvantifikuje rozd́ıly mezi predikčńı schopnost́ı fe-
nomén̊u měřených u pravák̊u a u levák̊u, které jsme sice intuitivně

”
ćıtili“,

ale nedokázali dosud výše jmenovanými metodickými prostředky formalizo-
vat nebo transparentně vizualizovat. Přednáška bude podložena řadou ilu-
stračńıch obrázk̊u, které demonstruj́ı výsledky dosažené při řešeńı projektu
MSM 0021620816.

Reference

[1] Tichý J., BěláčeK J. (2009) Laterality in children: cerebellar dominance,
handedness, footedness and hair whorl. Activitas Nervosa Superior RE-
DIVIVA. Act Nerv Super Rediviva 51 (1-2), 2009, Slovak Academy of
Sciences & St. Elisabeth University College of Health and Social Work,
ISSN 1337-933X, 9-20.

Branda Martin

Metody robustńı statistiky ve stochastické optimalizaci

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

branda@karlin.mff.cuni.cz

Př́ıspěvek se zabývá možnost́ı aplikovat metody a výsledky robustńı statistiky
v úlohách stochastického programováńı. Robustifikace úlohy prob́ıhá skrze
účelovou funkci, která záviśı na pravděpodobnostńım rozděleńı a př́ıpustném
rozhodnut́ı. Jsou rozš́ı̌reny pojmy influenčńı funkce (influence function) a
bod selháńı (breakdown point) pro optimálńı hodnotu optimalizačńı úlohy.
Je diskutován jejich výpočet a uvedeny př́ıklady.

Bubeĺıny Peter

Hotellingov test pre závislé dáta

MFF UK,KPMS, Sokolovská 83, CZ– 18675Praha 8

bubeliny@karlin.mff.cuni.cz

Práca je motivovaná analýzou génových množ́ın, špeciálne hl’adańım odlǐsne
expresovaných génových množ́ın medzi dvomi skupinami. Génové expresie
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sú silne závislé a ich log2 transformácie majú približne normálne rozdelenie.
Preto sa zdá byt’ rozumné použit’ dvojvýberový Hotellingov test pre tieto
dáta. V tejto práci je vyšetrované správanie tohto testu pre závislé dáta. Zdá
sa, že tento test má niektoré neočakávané vlastnosti, ktoré ho robia odlǐsným
od väčšiny testov použ́ıvaných pre génové množiny. Ukázalo sa, že Hotel-
lingov test nemuśı mat’ najväčšiu silu, ked’ všetky marginálne rozdelenia sú
odlǐsné. Pre silne závislé dáta je dosiahnutá jeho maximálna sila, ked’ je iba
okolo polovica marginálnych rozdeleńı odlǐsných. Ďaľsia zauj́ımavá vlastnost’

je, že pre korelačný koeficient väčš́ı ako 0.5 je tento test silneǰśı ak je iba
jedno marginálne rozdelenie odlǐsné, ako ked’ sú všetky marginálne rozdele-
nia rovnako posunuté. Navyše s rastúcim korelačným koeficientom sila tohto
testu rastie.

Cimermanová Kataŕına

Vplyv šumu na klasifikáciu dát do dvoch tried

Ústav merania, Slovenská akadémia vied, Dúbravská cesta 9,
SK – 841 04 Bratislava

katarina.cimermanova@gmail.com

Klasifikácia viacrozmerných pozorovańı do jednej z dvoch tried je dôležitý
problém. Existuje niekol’ko klasifikačných metód riešiacich daný problém,
avšak v reálnom živote sú vektory pozorovańı zašumené. Riešeńım klasifikácie
zašumených dát je robustná formulácia vychádzajúca z metódy oporných bo-
dov. Formulácia je konvexný optimalizačný problém, ktorý je súčast’ou pro-
blematiky kónického programovania druhého rádu. V robustnej formulácii sa
predpokladá elipsoidálny model šumu. Nie je nutný predpoklad typu rozde-
lenia pozorovaných dát, predpokladá sa len konečnost’ momentov druhého
rádu.

Robustnú klasifikačnú metódu aplikujeme na analýzu vydychovaných ply-
nov, kde sa budeme venovat’ klasifikácii dobrovol’ńıkov do skupiny fajčiarov
a nefajčiarov za predpokladu rôznych typov elipsoidálneho šumu.

Reference

[1] Bi J. and Zhang T. (2004) Support Vector Classification with Input
Data Uncertainty. Advances in Neural Information Processing systems
(NIPS´4) 17, 161 – 168.

[2] Sturm J.F. (1995) Using SEDUMI 1.02, a Matlab*toolbox for Optimi-
zation over symmetric cones. (Updated for Version 1.05). Optimization
Methods and Software 11, 625 – 653.
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[3] Moguerza J.M. and Muñoz A. (2006) Support Vector Machines with Ap-
plications. Statistical Science 21, 322 – 336.

[4] Bhattacharyya Ch. (2004) Robust Classification of noisy data using Se-
cond Order Cone Programming approach. Proceedings International Con-
ference on Intelligent Sensing and Information Processing 433 – 438.

[5] Shivaswamy P.K., Bhattacharyya Ch. and Smola A.J. (2006) Second Or-
der Cone Programming Approach for Handling Missing and Uncertain
Data. Journal of Machine Learning Research 7, 1283 – 1314.

Dienstbier Jan

Tail modelling in linear models by quantile regression

TUL, KAP, Voroněžská 1329/13, CZ – 40601 Liberec

jan.dienstbier@tul.cz

We deal with the description of a variable of primary interest in terms of
covariates from the extreme value point of view (see [2] for an introduction
to extreme value theory) – we are interested in estimating of the condition
indices, extreme conditional quantiles and small exceedance probabilities.
These tasks are motivated by real case studies e.g. in geology or finance.
In the literature it has been proposed to use regression quantiles as a sui-
table covariate dependent high threshold or even base extreme value analysis
on the regression quantile process, see [1]. We broaden older results such as
[5] by presenting strong approximations of high regression quantiles. Hence
following the steps of [4] we obtain a whole class of consistent and asympto-
tically normal estimators of extreme value index as Hadamard differentiable
location and scale invariant functionals of the regression quantile process. As
a consequence we also gain estimators of extreme conditional quantiles and
small exceedance probabilities. In the contribution we concentrate on com-
putational aspects of the problem (one can find the background theoretical
results in the forthcoming dissertation thesis of the author [3]). We illustrate
the properties of the estimators on simulations and Aon Re Belgium fire
portfolio data, see [1]. We also discuss various ways how to construct estima-
tors of extreme value index based on regression quantiles in respect of the
theoretical results and compare them.

Reference

[1] Beirlant J.et al. (2004) Statistics of Extremes, Theory and application.
John Wiley & Sons, Chichester.
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[2] de Haan L., Ferreira A. (2006) Extreme Value Theory, An Introduction.
Springer, New York.

[3] Dienstbier J. (2010) Stochastical inference in the model of extreme events
doctoral thesis, MFF UK, (to appear).

[4] Drees H. (1998) On Smooth Statistical Tail Functionals, Scandinavian
Journal of Statistics 25, 187 – 210,

[5] Jurečková J. (1999) Regression rank scores tests against heavy-tailed
alternatives, Bernoulli 5, 659 – 676,

Dohnal Gejza

Modely sousledných událost́ı

FS ČVUT, CQR, Karlovo nám, 13, CZ– 12000 Praha 2

dohnal@nipax.cz

V př́ıspěvku bude prezentována analýza sousledných událost́ı. Tyto události
jsou někdy označovány jako katastrofické. Jedná se o silně (kauzálně) závislé
události, které nastávaj́ı náhodně v čase, jsou neopakovatelné a jejich d̊usled-
ky jsou nevratné v relativně krátkém časovém horizontu. Události se řetězovi-
tě š́ı̌ŕı, tento řetězec se může náhodně větvit.

V př́ıspěvku bude popsáno několik model̊u š́ı̌reńı sousledných událost́ı,
které tvoř́ı d̊uležitou součást analýzy rizika. Ačkoli řetězec událost́ı vykazuje
silnou závislost, lze se na něj z určitého hlediska d́ıvat jako na markovský
řetězec a spoč́ıtat některé d̊uležité charakteristiky, jako je např́ıklad rozděleńı
doby prvńıho pr̊uchodu určitým uzlem, rozděleńı doby do úplné

”
destrukce“,

pravděpodobnost
”
zasažeńı“ vybraného uzlu a podobně. Na základě těchto

charakteristik lze poté např́ıklad vytvářet plány na obnovu, takzvané Disaster
Recovery Plans.

Došlá Šárka

Estimation of parameters of a clipped MA(1) process

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

dosla@karlin.mff.cuni.cz

Let {Xt, t ∈ Z} be a sequence of independent identically distributed random
variables with an absolutely continuous CDF F . Let a > 0 and c ∈ R be some
constants. We consider a sequence of 0-1 valued variables {ξt, t ∈ Z} obtained
by clipping an MA(1) process Xt − aXt−1 at the level c, i.e. ξt = I[Xt −
aXt−1 < c] for all t ∈ Z. Such discretization by a threshold of a continuous-
valued process is a common phenomenon in biology, engineering and other
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areas. We deal with the estimation problem in this model. Properties of
the estimators of the parameters a and c, the success probability p and 1-
lag autocorrelation r1 are investigated. A numerical study is provided as an
illustration of the theoretical results.

Dvořák Marek

On testing changes in parameters of an autoregressive model

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

dvorak@karlin.mff.cuni.cz

My contribution will deal with the problem of testing a single change in
variance of the p-th order autoregressive process, AR(p), at an unknown
change point τ . We propose a test based on maximum likelihood principle
for detecting such type of change, find asymptotic distribution of the test
statistic and compare it with the other known tests for detecting changes in
variance via empirical power functions of the test statistics.

Fabián Zdeněk

Mı́ry a váhy

ÚI AV ČR, Pod Vodárenskou věž́ı 2, CZ – 182 07 Praha 8

zdenek@cs.cas.cz

Svět pravděpodobnostńıch měr je pestrý a rozmanitý. Zato metrik ve výběro-
vém prostoru je jako šafránu. Ve své přednášce připomenu metodu zavedeńı
skalárńı skórové inferenčńı funkce pro dané rozděleńı, kterou jsem v minulých
přednáškách škol ROBUST použil pro konstrukci skórových moment̊u a je-
jich odhad̊u jakožto charakteristik výběr̊u z daného rozděleńı. Pomoćı skalárńı
skórové funce lze zavést relevantńı metriku ve výběrovém prostoru a jej́ı de-
rivace představuje váhu, kterou daná mı́ra připisuje prostoru, na kterém je
definována.

Reference

[1] Fabián Z. (2008) New measures of central tendency and variability of
continuous distributions, Comm. Statist. Theory Methods 37, 159 – 174.

[2] Fabián Z. (2009) Confidence intervals for a new characteristic of cent-
ral tendency of distributions. Comm. Statist. Theory Methods 38, 1804 –
1814.

13



Abstrakty Robust’2010 ©c Robust 2010

Filová Lenka

Minimal efficiency of designs in quadratic regression
on q-dimensional cube

filova@fmph.uniba.sk

FMFI UK, KAMS, Mlynská dolina, SK -- 842 48 Bratislava

Consider a saturated quadratic regression model on q-dimensional cube
〈−1, 1〉q. Using the results of Heiligers [3], we can restrict our search for
optimal designs to the designs invariant with respect to the cube’s symmetry
group, which is generated by permutations of coordinates and reflections
along the axes. We find the Ek-optimal designs ([2]), and hence we investigate
the minimal efficiency of admissible designs in this model. Next, we find the
maximin efficient design, and efficiencies of well-known criteria of D,E, and
A-optimality. Our results suggest that A-optimal design is fairly robust under
all orthogonally invariant criteria.

Reference

[1] Galil Z., Kiefer J. (1977) Comparison of design for quadratic regression
on cubes. JSPI 1, 121 – 132.

[2] Harman R. (2004) Minimal efficiency of designs under the class of ortho-
gonally invariant information criteria. Metrika 60, 137 – 153.

[3] Heiligers B. (1992) Admissible experimental designs in multiple polyno-
mial regression, JSPI 31, 219 – 233.

[4] Kiefer J. (1960) Optimum design in regression problems, AMS, 298 – 325.

[5] Pukelsheim F. (1993) Optimal design of experiments. Wiley, New York.

[6] Pukelsheim F., Studden W.J. (1993) E-optimal designs for polynomial
regression. AS 21, 402 – 415.

Franc Jǐŕı

Robustifikované instrumentálńı proměnné

KM FJFI ČVUT, Břehová 7, CZ – 110 00 Praha 1

jiri.franc@centrum.cz

Klasické odhady koeficient̊u v regresńım modelu, jako metoda nejmenš́ıch
čtverc̊u, jsou velmi citlivé na odlehlá pozorováńı a nemuśı být konzistentńı
pokud neńı splněna podmı́nka ortogonality. Robustńı verze instrumentálńıch
proměnných je uvedena a rozš́ı̌rena. Jsou navrženy a od̊uvodněny tři r̊uzné
iteračńı algoritmy pro výpočet odhadu pomoćı instrumentálńıch vážených
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proměnných. Dále je provedeno několik simulaćı, pro r̊uzné druhy model̊u
s r̊uzným nastaveńım počtu odlehlých pozorováńı či korelace.

Frcalová Blažena

Časoprostorové bodové procesy

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

frcalova@karlin.mff.cuni.cz

Časoprostorové bodové procesy maj́ı uplatněńı v r̊uzných aplikaćıch, např.
neurofyziologii, kde pomáhaj́ı modelovat elektrické impulsy v mozku (spiky).
Na reálných datech źıskaných z neuronu krysy pohybuj́ıćı se v aréně a hle-
daj́ıćı potravu jsou odhadnuty charakteristiky experimentu. Budou prezen-
továny dva př́ıstupy. Prvńı př́ıstup je znám z literatury a je založen na re-
kurzivńıch rovnićıch. Druhý př́ıstup použ́ıvá bodový shot-noise Cox proces.

Friesl Michal

Konzistence neparametrického bayesovského odhadu

FAV ZČU, KM, Univerzitńı 22, CZ– 30614 Plzeň

friesl@kma.zcu.cz

Konzistence bayesovských odhad̊u nemuśı být v př́ıpadě neparametrických
bayesovských odhad̊u, kdy parametr je nekonečněrozměrný, automaticky za-
ručena. Připomeneme si, jak je tomu s konzistenćı aposteriorńıho rozděleńı a
neparametrických bayesovských odhad̊u funkce spolehlivosti, a pod́ıváme se
na konzistenci odhadu v modelu s proporcionálńım cenzorováńım, prezento-
vaného na předchoźıch Robustech.

Grendár Marian

Empirická vierohodnost’

KM FPV, UMB, Tajovského 40, SK – 974 01 Banská Bystrica

marian.grendar@savba.sk

Pod značkou
”
empirická vierohodnost’“ sa skrývajú dve súvisiace metódy.

Jednou je metóda na konštrukciu konfidenčných intervalov a testov, ktorá
kombinuje všeobecnost’ neparametrického pŕıstupu s efekt́ıvnost’ou vierohod-
nosti. Druhou je metóda na źıskavanie bodových odhadov pomocou ma-
ximalizácie empirickej vierohodnosti, vrámci modelu špecifikovaného pro-
stredńıctvom odhadovaćıch rovńıc. Obe metódy sa dajú chápat’ ako špeciálny
pŕıpad metódy zovšeobecneného minimálneho kontrastu. Zameriame sa na
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otázku vol’by kontrastu a na existenčné problémy celého pŕıstupu, založeného
na empirických odhadovaćıch rovniciach.

Helisová Kateřina

Silová mozailka jako nástroj pro odhad parametr̊u v modelu
náhodné množiny

KM FE ČVUT, Technická 2, CZ– 16627 Praha 6

helisova@math.feld.cvut.cz

Uvažujme náhodnou množinu X danou sjednoceńım kruh̊u se středy náhodně
rozmı́stěnými v S ⊂ R2, libovolnými (náhodnými nebo deterministickými)
poloměry a možnými vzájemnými interakcemi. Předpokládejme, že pravděpo-
dobnostńı mı́ra této náhodné množiny je daná hustotou vzhledem k pravděpo-
dobnostńı mı́̌re nějakého Booleovského modelu, tj. náhodného procesu kruh̊u
bez jakýchkoliv interakćı, a že je tato hustota ve tvaru

f(x) =
1

cθ

(θ1Ax + θ2Lx + θ3χx)

pro libovolnou konfiguraci x = (x1, . . . , xn) kruh̊u x1, . . . , xn, přičemž θ =
(θ1, θ2, θ3) je vektor parametr̊u, cθ je normalizačńı konstanta, Ax znač́ı plo-
chu, Lx obvod a χx Euler-Poincarého charakteristiku pro sjednoceńı kruh̊u
konfigurace x (tzv. Quermass̊uv interakčńı model).

Otázkou je, jak při zadaných datech odhadnout parametry tohoto modelu.
Jednou z možnost́ı je metoda maximálńı věrohodnosti s využit́ım MCMC si-
mulaćı (viz [4] a [5]). Daľśı zp̊usob (zkoumán v [1]) pak využ́ıvá tzv. integrálńı
charakterizaci Gibbsova procesu (viz [2] a [6]).

Jelikož obě tyto metody jsou v praxi výpočetně náročné, je zde využita
tzv. silová mozaika popsaná detailně v [3], která rozděĺı sjednoceńı kruh̊u
na disjunktńı konvexńı podmnožiny a umožňuje tak provádět pouze lokálńı
výpočty, což čińı výpočty odhad̊u znatelně rychleǰśımi.

Popis tohoto nástroje a jeho využit́ı bude předmětem tohoto př́ıspěvku.

Reference

[1] Dereudre D., Helisová K., Lavancier F. (2010) Estimating parameters in
Quermass-interaction process. Připravuje se.

[2] Georgii H.-O. (1976) Canonical and grand canonical Gibbs states for con-
tinuum systems. Communications of Mathematical Physics 48, 31 – 51.

[3] Møller J., Helisová K. (2008) Power diagrams and interaction processes
for unions of discs. Advances in Applied Probability 40, 321–347.
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Scandinavian Journal of Statistics, to appear.

[5] Møller J., Waagepetersen R.P. (2004) Statistical Inference and Simulation
for Spatial Point Processes. Chapman and Hall/CRC, Boca Raton.

[6] Nguyen X.X., Zessin H. (1979) Integral and differential characterizations
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Hlávka Zdeněk

O neparametrickém odhadu polohy maxima

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

hlavka@karlin.mff.cuni.cz

Odhad maxima funkce a jeho polohy bývá často zaj́ımavěǰśı a d̊uležitěǰśı, než
odhad celé neznámé regresńı funkce. V článku [2] jsou podobné odhady a
jejich asymptotické vlastnosti odvozeny od standardńıch neparametrických
jádrových odhad̊u [1].

Cı́lem př́ıspěvku je zejména poskytnout základńı přehled o neparame-
trických odhadech polohy maxima a některých problémech, se kterými se
můžeme setkat při jejich použit́ı. Budeme se zabývat zejména vlivem volby
hodnot nezávisle proměnné na asymptotický rozptyl odhadu polohy maxima
a ukážeme si, že vhodný návrh experimentu může být zvolen velice jednoduše
pomoćı řešeńı Eulerovy diferenciálńı rovnice [3]. Vlastnosti výsledného od-
hadu budou vyšetřeny v krátké simulačńı studii.

Reference

[1] Gasser T. & Müller H.-G. (1984) Estimating regression functions and
their derivatives by the kernel method, Scand. J. Statist. 11, 171 – 185.

[2] Müller, H.-G. (1985) Kernel estimators of zeros and of location and size
of extrema or regression functions, Scand. J. Statist. 12, 221 – 232.

[3] Smirnow W.I. (1958) Lehrgang der höheren Mathematik, Teil IV. VEB
Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin.

17



Abstrakty Robust’2010 ©c Robust 2010

Hlubinka Daniel a Kvitkovičová Andrea

Odhady a testy pro parametry lineárně unášeného
Wienerova procesu

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

hlubinka@karlin.mff.cuni.cz

V našem př́ıspěvku se budeme věnovat lineárně unášenému Wienerovu pro-
cesu, tedy spojitému procesu X = (at+bWt, t ≥ 0), kde W je standardńı Wie-
ner̊uv proces. Naš́ım hlavńım ćılem je porovnat odhady a testy o parametrech
a a b založené v jednom př́ıpadě na pozorováńı procesu X v deterministických
časových okamžićıch t1 < t2 < · · · < tn a ve druhém př́ıpadě na pozorováńıch
markovských čas̊u prvńıho vstupu procesu X do úrovńı A1 < A2 < · · · < An.

Oba př́ıstupy jsou založeny na nezávislých nestejně rozdělených náhod-
ných veličinách. V obou př́ıpadech se ukáže, že pro parametr a stač́ı jediné
pozorováńı (to posledńı) a na ostatńıch nezálež́ı. Odhady a testy jsou t́ım
lepš́ı, č́ım je větš́ı tn, př́ıpadné An. Pro parametr b je naopak úplně jedno,
jak velké jsou hodnoty tn a An, ale d̊uležité je, aby n bylo co největš́ı.

V př́ıstupu založeném na př́ımém pozorováńı je jasné, že doba trváńı ex-
perimentu je právě tn. Pro nepř́ımé pozorováńı je délka pozorováńı náhodná
veličina. Jak si ukážeme, nemuśı touto náhodnou veličinou být čas vstupu do
úrovně An, ale experiment lze v od̊uvodněných př́ıpadech ukončit i dř́ıve.

Hornǐsová Klára

Neparametrická kalibrácia

Ústav merania, Slovenská akadémia vied, Dúbravská cesta 9,
SK – 841 04 Bratislava

umerhorn@savba.sk

Porovnanie viacerých neparametrických kalibračných oblast́ı.

Reference

[1] Faugeras O. P. (2009) A quantile-copula approach to conditional density
estimation, J. Multivar. An. 100, 2083– 2099.

[2] Gruet M.-A. (1996) A nonparametric calibration analysis, Ann. St. 24,
1474 – 1492.

[3] Huet S. at al. (2004) Statistical tools for nonlinear regression. A practical
guide with S-PLUS and R examples, 2nd ed. Springer, New York.

[4] Misquitta, P. P. (2000) Some results in non-parametric calibration. M.S.
Thesis, Texas Tech Univ., Lubbock.
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[5] Misquitta P., Ruymgaart F.H. (2005) Some results on nonparametric
calibration, Comm. in St. - Theory and Methods 34, 1605 – 1616.

Hron Karel

Robustńı metody pro kompozičńı data

PřF UPOL, KMAAM. tř́ıda 17. listopadu 12, CZ – 77146 Olomouc

hron@inf.upol.cz

Kompozičńı data jsou kladné vektory, jejichž složky reprezentuj́ı relativńı
př́ıspěvky r̊uzných část́ı na celku [1]. Formálněji, D-složková kompozice x =
(x1, . . . , xD) je definována jako vektor, kde jediná relevantńı informace je
obsažena v pod́ılech mezi jeho složkami. Toto vyjádřeńı znamená, že pro
a kladné nesou (x1, . . . , xD) a (ax1, . . . , axD) v podstatě tutéž informaci a
jsou tedy nerozlǐsitelné. Každá kompozice takto indukuje tř́ıdu ekvivalentńıch
kompozičńıch vektor̊u. Pro zjednodušeńı použit́ı kompozic tyto často repre-
zentujeme v tzv. uzavřené formě, tj. jako kladné vektory, součet jejichž složek
je roven nějaké kladné konstantě κ, zvolené libovolně. Obyčejně pokládáme
κ rovno 1 nebo 100 a potom tedy složky kompozic představuj́ı procentuálńı
pod́ıly; proto se kompozičńı data často interpretuj́ı jako data procentuálńı
nebo data s konstantńım součtem složek, i když je výše uvedená definice
zřejmě obecněǰśı. Množina všech D-složkových kompozic x = (x1, . . . , xD)
při dané konstantě κ tvoř́ı výběrový prostor na simplexu (dimenze D − 1),

SD = {x = (x1, . . . , xD), xi > 0, i = 1, . . . , D,

D∑

i=1

xi = κ},

s vlastńı algebraicko-geometrickou strukturou (Hilbertovým prostorem), zalo-
ženou na operaćıch perturbace, mocninná transformace a na tzv. Aitchiso-
nově skalárńım součinu [3]. Vzhledem ke speciálńı geometrii na simplexu
postrádá př́ımá aplikace standardńıch statistických metod na kompozičńı
data smysl a vede často k nerozumným výsledk̊um. Východiskem se zdá
být použit́ı vhodné tzv. logratio transformace (additive, centred, isometric),
které zobrazuj́ı kompozice ze simplexu do euklidovského reálného prostoru
[1, 2]. Zde již mohou být standardńı mnohorozměrné techniky jako me-
toda hlavńıch komponent, korelačńı, faktorová nebo diskriminačńı analýza
po určitých úpravách aplikovány. V př́ıpadě výskytu odlehlých hodnot v da-
tovém souboru lze potom v př́ıpadě regulárńıch logratio transformaćı (ad-
ditive, isometric) uvedené metody též robustifikovat [4, 5, 6, 7]. Vzhledem
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k relativńı škále kompozic je přitom správná identifikace odlehlých hod-
not kĺıčem k relevantńım výsledk̊um dané statistické analýzy. Praćı s kom-
pozičńımi daty ve statistickém softwaru R se věnuj́ı knihovny compositions

a robCompositions; druhá z nich obsahuje i robustńı verze výše uvedených
statistických metod.
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[1] J. Aitchison (1986) The Statistical Analysis of Compositional Data. Cha-
pman & Hall, London.

[2] Egozcue V. et al. (2003) Isometric logratio transformations for composi-
tional data analysis. Mathematical Geology 35, 279 – 300.

[3] J. J. Egozcue, V. Pawlowsky-Glahn (2006). Simplicial geometry for com-
positional data. In: A. Buccianti et al., editors, Compositional Data Ana-
lysis in the Geosciences: From Theory to Practice, pp. 67–77, Geological
Society: London.

[4] Filzmoser P., Hron K. (2008) Outlier detection for compositional data
using robust methods. Mathematical Geosciences 40, 233 – 248.

[5] Filzmoser P., Hron K. (2009) Correlation analysis for compositional data.
Mathematical Geosciences, v tisku.

[6] Filzmoser P., Hron K., Reimann C. (2009a) PCA for compositional data
with outliers. Environmetrics, v tisku.

[7] Filzmoser P.et al. (2009b) Robust factor analysis for compositional data.
Computers & Geosciences 35, 1854 – 1861.

Hušková Marie

Change point detection in trending regression

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

huskova@karlin.mff.cuni.cz

The talk will concern test procedures for detection of changes in regression
models with “trending regressors”. Particularly, we consider the linear model
with a change after an unknown time point m:

Yin = hT (i/n)β + hT (i/n)δnI{i > mn} + ei, i = 1 . . . , n, (1)

where mn (≤ n), β = (β1, . . . , βp)
T and δn = (δ1n, . . . , δpn)T 6= 0 are unknown

parameters, hT (t) = (h1(t), . . . , hp(t))
T , h1(t) = 1, i = 1, . . . , n, t ∈ [0, 1]

and hj(.), j = 2, . . . , p, are smooth functions on [0, 1]. Finally, e1, . . . , en are
random errors fulfilling regularity conditions.
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Theoretical part will focus on behavior of test statistics whose limit dis-
tribution belongs to extreme value type. Approximations to critical values
based on limit null distribution and bootstrap will be discussed. Results of
a simulation study together with application to the real data set (air carrier
traffic data) will be presented.

The talk is based on the paper: Segmenting mean-nonstationary time se-
ries via trending regressions written jointly with A. Aue and L. Horváth.

Magdalena Hykšová

Filozofické interpretace pravděpodobnosti v d́ıle
T.G. Masaryka a K. Vorovky

ÚAM FD ČVUT, Na Florenci 25, CZ – 110 00 Praha 1

hyksova@fd.cvut.cz

Př́ıspěvek je věnován filozofickému pojet́ı pravděpodobnosti v d́ıle dvou ori-
ginálńıch českých myslitel̊u, kteř́ı jsou ve všeobecném povědomı́ zapsáni ve
zcela odlǐsných souvislostech: Tomáše Garriguea Masaryka (1850–1937) a
Karla Vorovky (1879–1929).

T. G. Masaryka, prvńıho československého prezidenta, jistě neńı třeba
představovat. Všeobecně však neńı př́ılǐs známo, že když byl v roce 1882 jme-
nován mimořádným profesorem filozofie na české univerzitě v Praze, zvolil si
pro svou inauguračńı přednášku téma Humova skepse a počet pravděpodob-
nosti, které pak dále rozvinul ve stejnojmenném spise [1] z roku 1883; o rok
později vyšla stručněǰśı a poněkud upravená německá verze [2]. I když se
ostatńı Masarykovy práce týkaly předevš́ım filozofie, sociologie a později také
politiky, projevil zde mimořádnou znalost vývoje teorie pravděpodobnosti,
zejména v souvislosti s induktivńı logikou. Zmı́něné spisy jsou odpověd́ı
na Humeovu myšlenku, že závěry neúplné indukce jsou výlučně založené
na zvyku, a protože idea kauzálńı souvislosti neodpov́ıdá žádnému dojmu
ani vněǰśı ani vnitřńı zkušenosti, je to pojem zcela bezobsažný. Masaryk
zd̊urazňuje logický význam počtu pravděpodobnosti a jeho potenciál pro
vyvráceńı tzv. Humeovy skepse, kterou charakterizuje takto: Pouze matema-
tika zasluhuje naši d̊uvěru, empirické vědy jsou nejisté, protože nám uniká
poznáńı kauzálńıch souvislost́ı fakt; nebot’ o empirických faktech bychom mohli
źıskat bezpečné poznatky pouze na základě evidentńıho vztahu mezi př́ıčinou
a účinkem. ([1], str. 24)

K. Vorovka, filozof a matematik, Masarykově optimismu oponoval a na
rozd́ıl od něj se domńıval, že Humeovy námitky jsou oprávněné a teoríı
pravděpodobnosti je nelze vyvrátit. V letech 1913–1914 Vorovka publikoval
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dvojici pojednáńı [3] a [4], v nichž kritizoval filozofické interpretace pravděpo-
dobnosti a poukázal na základńı problém logické interpretace, kterým je
určeńı apriorńıch pravděpodobnost́ı v Bayesově vzorci pro pravděpodobnost
určité hypotézy, podmı́něnou daným pozorováńım či zkušenost́ı.
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[1] Masaryk T. G. (1883) Humova skepse a počet pravděpodobnosti. J. Otto,
Praha.

[2] Masaryk T. G. (1884) Dav. Hume’s Skepsis und die Wahrscheinlichkeit-
srechnung. Carl Konegen, Wien.

[3] Vorovka K. (1913) Filosofický dosah počtu pravděpodobnosti. Česká mysl
14, 17 – 30.
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Chochola Ondřej

Sekvenčńı monitorováńı v kvantilové regresi

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

chochola@karlin.mff.cuni.cz

Př́ıspěvek pojednává o testováńı regresńıch kvantil̊u při postupně přicházej́ı-
ćıch datech. Navazuje na práce Qu (2008) a Su and Xiao (2008), kde se
taktéž vyšetřuje možnost testováńı změny v předem specifikovaném kvan-
tilu nebo intervalu kvantil̊u, kde se však jedná pouze o tzv. retrospektivńı
př́ıstup. V tomto př́ıspěvku navrhujeme testovou proceduru pro tzv. online
monitorováńı. Jej́ı chováńı je ilustrováno pomoćı simulačńı studie.

Reference

[1] Qu Z. (2008) Testing for structural change in regression quantiles. Journal
of Econometrics 146, 170 – 184.

[2] Su L. a Xiao Z. (2008) Testing for parametric stability in quantile regres-
sion models. Statistics and Probability Letters 78, 2768 – 2775.
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Chvosteková Martina

Simultánne tolerančné intervaly v lineárnom regresnom modeli

Ústav merania, Slovenská akadémia vied, Dúbravská cesta 9,
SK – 841 04 Bratislava

chvosta@gmail.com

V pŕıspevku sa budeme zaoberat’ simultánnymi tolerančnými intervalmi, kto-
ré sú využ́ıvané v mnohých meraćıch úlohach, najmä pri kalibrácíı meraćıch
zariadeńı v pŕıpade opakovaného dopredu neznámeho počtu merańı na zaria-
deńı (pozri [4]). Uvedieme stručný prehl’ad známych metód na konštruovanie
simultánnych tolerančných intervalov v lineárnej regresii s normálnymi chy-
bami. Konkrétne spomenieme Liebermanovu-Millerovu metódu [2], Wilso-
novu metódu [5], Modifikovanú Wilsonovu metódu [3], Limamovu-Thomaso-
vu metódu [3] a Meeovu-Eberhardtovu-Reeveovu metódu [4]. Predstav́ıme
presnú, (1−α)-oblast’ spol’ahlivosti pre parametre lineárneho regresného mo-
delu s normálnymi chybami zkonštruovanú pomocou LRT pre testovanie nulo-
vej hypotézy pre všetky parametre lineárneho regresného modelu s normálne
rozdelenými chybami (pozri [1]), ktorá môže byt’ použitá na zkonštruovanie
simultánnych tolerančných intervalov pre budúce pozorovania v lineárnom
regresnom modeli.
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[1] Chvosteková M., Witkovský V. (2009) Exact Likelihood Ratio Test for
the Parameters of the Linear Regression Model with Normal Errors. ME-
ASUREMENT 2009. Proceedings of the International Conference on Me-
asurement, Institute of Measurement Science, SAS, Bratislava, 53 – 56.

[2] Lieberman G.J., Miller R.G. Jr. (1963) Simultaneous Tolerance Intervals
in Regression. Biometrika 50, 155 – 168.

[3] Limam M.M.T., Thomas R. (1988) Simultaneous Tolerance Intervals for
the Linear Regression Model. JASA 83, 801 – 804.

[4] Mee R.W., Eberhardt K.R., Reeve C.P. (1991) Calibration and Simulta-
neous Tolerance Intervals for Regression. Technometrics 33, 211 – 219.

[5] WILSON A.L. (1967) An Approach to Simultaneous Tolerance Intervals
in Regression. AMS 38, 1536 – 1540.
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Janáček Jǐŕı

Variance odhad̊u plochy a délky pomoćı periodických mř́ıžekv

ÚF AV ČR, Vı́deňská 1083, CZ – 142Praha 4

janacek@biomed.cas.cz

Základńı geometrické charakteristiky objekt̊u v ploše nebo v prostoru mo-
hou být odhadnuty poč́ıtáńım pr̊useč́ık̊u s náhodně umı́stěnou periodickou
mř́ıžkou složenou z bod̊u, čar nebo ploch [1].

Ergodický pr̊uměr variačńıho koeficientu odhadu objemu je úměrný ploše
povrchu tělesa, což bylo dokázáno již v [2] pro ryze konvexńı tělesa v d−roz-
měrném prostoru s 6d−hladkou opěrnou funkćı, nebo nověji pro tělesa s C1.5

hladkou hranićı [3].
Podobné výsledky nebyly dosud publikovány pro odhady povrchu a délky.

Variance odhad̊u délky čar nebo povrchu ploch pomoćı náhodně orientované
mř́ıžky z ploch nebo čar se skládá ze složky určené jejich vzájemnou ori-
entaćı a z reziduálńı složky. Prvńı složka může být vypočtena z rozděleńı
úhl̊u mezi normálami zmı́něných ploch a mezi tečnami př́ımek. Reziduálńı
složku je snadné spoč́ıtat pro odhad povrchu konvexńıch těles, např. koule
nebo disku, mř́ıžkami složenými z př́ımek. Lze odvodit i asymptotické vzorce
pro reziduálńı složku odhadu délky pomoćı prostorových mř́ıžek složených
z rovin nebo sfér.

Reference

[1] Barbier J.E. (1860) Note sur problème de l’aiguille et le jeu du joint
couvert. Journal de Mathématiques Pures et Appliquès 5, 273 – 287.

[2] Hlawka E. (1950) Über Integrale auf konvexen Körpern I. Monatsh für
Math 54, 1 – 36.

[3] Janáček J. (2008) An asymptotics of variance of the lattice points count.
Czechoslovak Mathematical Journal 58, 751 – 75.
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Janková Mária

Intervaly spol’ahlivosti pre spoločnú strednú hodnotu
porovnanie dvoch metód

Ústav merania, Slovenská akadémia vied, Dúbravská cesta 9,
SK – 841 04 Bratislava

majka.jankova@gmail.com

V metrológii sa často stretávame s problémom stanovenia spoločnej strednej
hodnoty. V praxi ide o stanovenie čo najpresneǰsieho odhadu skutočnej hod-
noty meranej veličiny, pričom tento odhad sa nazýva kl’́učová porovnávacia
referenčná hodnota (KCRV - key comparison reference value). Pre jej určenie
sú k dispoźıcíı dáta z viacerých laboratóríı. Chyba pozorovańı poskytnutých
každým laboratóriom pritom pozostáva z tzv. laboratórnej chyby, ktorá je pre
všetky pozorovania z jedného laboratória rovnaká, a z chyby jednotlivých me-
rańı. My budeme uvažovat’ situáciu s rovnomerným a normálnym rozdeleńım
laboratórnej chyby.

V tomto pŕıspevku sa budeme zaoberat’ intervalovými odhadmi spoločnej
strednej hodnoty. Porovnáme dvemetódy intervalového odhadu: metódu zalo-
ženú na metrologickom pŕıstupe navrhnutú Witkovským a Wimmerom v [2]
a zovšeobecnené intervaly (GCI - generalized confidence intervals) navrhnuté
Wangom a Iyerom v [4]. Využit́ım Monte Carlo simulácíı skúmame frekven-
tistické vlastnosti oboch metód.

Reference

[1] Fairweather W.R. (1972) A method of obtaining an exact confidence
interval for the common mean of several normal populations. Appl. Stat.
21, 229 – 233.

[2] Witkovský V., Wimmer G. (2007) Confidence Interval for Common
Mean in Interlaboratory Comparisons with Systematic Laboratory Bia-
ses. Measurement Science Review 7, 64 – 73.

[3] Witkovský V., Wimmer G. (2009) Estimation of the common mean and
determination of the comparison reference value. Tatra Mt. Math. Publ.
39, 53 – 60.

[4] Wang C.M.,Iyer H.K. (2006) A generalized confidence interval for a mea-
surand in the presence of type-A and type-B uncertainties. Measurement
39, 856 – 863.
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Jarušková Daniela

Metody pro aproximaci horńıch kvantil̊u lineárńı kombinace
χ2 rozděleńı

StF ČVUT, K101, Thákurova 7, CZ– 166 29 Praha 6

jarus@mat.fsv.cvut.cz

V mnoha statistických úlohách se použ́ıvá testová statistika ve formě lineárńı
kombinace χ2 rozděleńı.V knize Johnson-Kotz-Balakrishnan je popsáno něko-
lik postup̊u, jak v obecném př́ıpadě aproximovat toto rozděleńı nebo alespoň
aproximovat jeho chvost, což umožňuje výpočet přiblžných hodnot horńıch
kvantil̊u. Mezi nejúspěšněǰśı metody patř́ı metody aproximace inverze charak-
teristické funkce za pomoćı sedlového bodu. Nejv́ıce se nám osvědčila metoda
navržená Fieldem, s kterou bychom účastńıky Robustu rádi seznámili.
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[1] Fatalov V., Richter W.D. (1992) Gaussian probabilities of large deviation
for fixed or increasing dimension. Izvestiya Akademii Nauk Armenii. Ma-
tematika 27, 1 – 15.
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central chi-squares. J. Statist. Comput. Simul. 45, 243 – 248.

[3] Imhof J.P. (1961) Computing the distribution of quadratic forms in nor-
mal variables. Biometrika 48, 419 – 426.

[4] Johnson N.L., Kotz S., Balakrishnan N. (1994) Continuous univariate
distributions, Vol.1, 2nd ed. J. Wiley & Sons, New York

Jonáš Petr

Robustńı odhad v́ıcerozměrného modelu lineárńı regrese

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

petr.jonas@centrum.cz

V klasické statistice se k odhadováńı v́ıcerozměrného modelu lineárńı regrese
použ́ıvá metoda nejmenš́ıch čtverc̊u, která je velmi citlivá na odlehlá pozo-
rováńı. Proto se v tomto př́ıspěvku budeme zabývat robustńımi alternativami
k této metodě a představ́ıme metodu MLWS (Multivariate Least Weighted
Squares), která je př́ımým zobecněńım metody LWS (Least Weighted Squa-
res).
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Jurczyk Tomáš

Vliv multikolinearity a odlehlých pozorováńı

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

jurczyk@karlin.mff.cuni.cz

Tento ppř́ıspěvek ukáže problémy regresńı analýzy spojené s výskytem od-
lehlých pozorováńı a multikolinearity. Skrz grafy ztrátových funkćı je vysvě-
tleno problémové chováńı klasických nejmenš́ıch čtverc̊u, ale také robustńıch
nejmenš́ıch useknutých čtverc̊u (LTS). Nejzaj́ımavěǰśı je odhaleńı nefunkčnos-
ti právě zmı́něných LTS v rozpoznáváńı odlehlých pozorováńı v situaci, kdy
většina dat trṕı multikolinearitou a zbytek dat je kontaminace. Z tohoto pak
plyne i nemožnost využ́ıt́ı LTS jako nástroje k detekci multikolinearity. V po-
steru je také představena metoda, která by měla být schopna vypořádat se
současně jak s odlehlými pozorováńımi, tak s multikolinearitou. Náš návrh je
logickou kombinaćı postup̊u, které se použ́ıvaj́ı pro vypořádáńı se s odlehlými
pozorováńımi, a postup̊u řeš́ıćıch multikolinearitu.

Jurečková Jana

Asymptotika versus konečně mnoho pozorováńı

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

jurecko@karlin.mff.cuni.cz

Rozd́ıly mezi chováńım odhad̊u a jiných postup̊u při konečném počtu pozo-
rováńı a asymptotickým chováńım jsou často nejen kvantitativńı, ale i kvali-
tativńı. Proto je třeba chápat asymptotiku jako užitečnou pomůcku, ale jej́ı
aplikaci je třeba uvážit př́ıpad od př́ıpadu. Koneckonc̊u, k asymptotice se
uchylujeme, pokud neumı́me odvodit rozděleńı pravděpodobnost́ı odhadu při
konečném rozsahu výběru, nebo pokud je toto př́ılǐs složité.

Např. pokud data maj́ı rozděleńı s těžkými chvosty, maj́ı těžké chvosty
i odhady parametru polohy, robustńı či nikoli, i když robustńı odhady maj́ı
často asymptoticky normálńı rozděleńı, a tedy lehké chvosty. Jako takové
jsou asymptoticky př́ıpustné vzhledem ke kvadratické ztrátové funkci, ačkoli
jsou často nepř́ıpustné při konečném n pro jakoukoli hustotu rozděleńı. To
může nastat i pro maximálně věrohodný odhad, který je asymptoticky vy-
datný, ale nemuśı být vydatný při konečném n. Daľśı př́ıklad je t-rozděleńı
o p stupńıch volnosti, které má těžké chvosty pro každé pevné p, ačkoli se
rychle bĺıž́ı k normálńımu rozděleńı při p → ∞. Takových př́ıklad̊u je celá
řada, proto přistupujme k asymptotice s opatrnost́ı. Známé jsou jednokro-
kové (iteračńı) verze implicitně definovaných odhad̊u parametru θ, o kterých
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je známo, že jsou asymptoticky bĺızké neiterovanému odhadu při každém√
n-konsistentńım počátečńım odhadu θ̂0; ale zkusme je poč́ıtat pro r̊uzná

θ̂0!

Juŕıček Jozef

Maximization of the information divergence from
multinomial distributions

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

jozef.juricek@matfyz.cz

The explicit solution of the problem of maximization of information diver-
gence from the family of multinomial distributions is presented, using result
of N. Ay and A. Knauf for the problem of maximization of multi-information,
which is the special case of maximization of information divergence from hi-
erarchical models.

The problem of maximization of information divergence from an exponen-
tial family has emerged in probabilistic models for evolution and learning in
neural networks that are based on infomax principles. The maximizers admit
interpretation as stochastic systems with high complexity w.r.t. exponential
family.

Kalousová Anna

Joseph Bertrand

FEL ČVUT, KM, Technická 2, CZ– 16627 Praha 6

kalous@math.feld.cvut.cz

Výuku pravděpodobnosti před druhou světovou válkou silně ovlivnila kniha
Josepha Bertranda Calcul des probabilités (prvńı vydáńı je z roku 1889) a to
nejen ve Francii. Ačkoli byla vysoce ceněna význačnými matematiky (Dar-
boux, Poincaré, Borel), byla po válce kritizována kv̊uli př́ılǐs literárńımu stylu,
ignorováńı nejnověǰśıch poznatk̊u a př́ılǐsnému omezováńı role matematické
analýzy.

Joseph Bertrand se narodil 11. 3. 1822 v Pař́ıži. Když mu bylo devět let,
otec tragicky zemřel a Josepha se ujal jeho strýc, matematik Jean-Marie Du-
hamel (1797–1872). Joseph projevoval velké matematické nadáńı, v jedenácti
začal navštěvovat přednášky na pař́ıžské École polytechnique, v sedmnácti
źıskal doktorát. Působil na École polytechnique, École des mines, Lycée Saint-
Louis, École normale supérieure a na Collège de France. Napsal řadu učebnic,
které byly mezi studenty dost obĺıbené. Zabýval se také historíı matematiky.
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Byl přijat do francouzské Académie des sciences v roce 1854 a do Académie
française v roce 1884. Od roku 1874 až do své smrti 3. 4. 1900 byl stálým
tajemńıkem matematické sekce Académie des sciences.

Joseph Bertrand se také věnoval geometrické pravděpodobnosti. V knize
Calcul des probabilités najdeme známý Bertrand̊uv paradox, který obrátil
pozornost k základńımu požadavku na úlohy geometrické pravděpodobnosti,
tj. k nezbytnosti pohybově invariantńıho zadáńı. V dvoud́ılném Traité de
calcul différentiel et de calcul intégral je celá kapitola věnovaná Croftonově
větě, kterou vysvětluje v širš́ım kontextu geometrické pravděpodobnosti.

Kaluža Jan

Maximálńı nerovnost pro stochastickou konvoluci ř́ızenou
martingalem

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8 a
ÚTIA AV ČR, Pod vodárenskou věž́ı 4, CZ– 18208 Praha 8

kaluza@karlin.mff.cuni.cz

Vpř́ıspěvku jsou zkoumány stochastické konvoluce s kontraktivńı semigrupou,
ř́ızené lokálńım L2−martingalem v Hilbertově prostoru. Je podán d̊ukaz ma-
ximálńı nerovnosti a exponenciálńı integrovatelnosti stochastické konvoluce,
založený na unitárńıch dilataćıch.

Klaschka Jan

O výpočtu Blakerova konfidenčńıho intervalu

ÚI AV ČR, Pod Vodárenskou věž́ı 2, CZ – 182 07 Praha 8

klaschka@cs.cas.cz

Blaker̊uv konfidenčńı interval pro parametr p binomického rozděleńı [1] je
jedńım z řešeńı problému, jak konstruovat interval sice exaktńı, tj. pokrývaj́ıćı
skutečnou hodnotu parametru vždy s pravděpodobnost́ı rovnou nejméně no-
minálńı hladině spolehlivosti 1 − α, ale “měně konzervativńı” než klasický
Clopper-Pearson̊uv interval [3].

Meze Blakerova konfidenčńıho intervalu tvoř́ı infimum a supremum množi-
ny {p; β(p) ≥ α}, kde β, tzv. konfidenčńı křivka, je jistá funkce, která má na
prvńı pohled jednoduchý pr̊uběh: Je-li p̂ relativńı četnost “úspěch̊u”, je β na
[0, p̂] neklesaj́ıćı a na [p̂, 1] nerostoućı.

Pot́ıž je v tom, že co plat́ı na prvńı pohled, na druhý už ne. Monotonie β
na uvedených intervalech může být porušena, z čehož plynou při numerickém
výpočtu konfidenčńıch meźı komplikace. V př́ıspěvku se na ně pod́ıváme.
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Výpočetńı algoritmus navržený Blakerem [1], [2] postupuje od Clopper-
Pearsonovy meze a hledá, kde funkce β překračuje hladinu α, v iteraćıch
s konstantńım krokem. To má za následek pomalou konvergenci (zvláště
při velmi krátkém kroku) a riziko (rostoućı s délkou kroku), že algoritmus
správnou mez mine a najde nesprávné řešeńı. Algoritmy s rychleǰśı kon-
vergenćı, jako např. p̊uleńı intervalu, však vzhledem k porušeńı monotonie
mohou dospět k chybnému řešeńı ještě sṕı̌se.

V př́ıspěvku bude popsán algoritmus, který využ́ıvá znalost́ı o pr̊uběhu
funkce β a ke správnému řešeńı konverguje rychle a spolehlivě.

Reference

[1] Blaker H. (2000) Confidence curves and improved exact confidence inter-
vals for discrete distributions. Canadian J. of Statistics 28, 783 – 798.

[2] Blaker H. (2001) Corrigenda: Confidence curves and improved exact con-
fidence intervals for discrete distributions. Canadian J. of Statistics 29,
681 – 681.

[3] Clopper C. J., Pearson E. S. (1934) The use of confidence or fiducial limits
illustrated in the case of the binomial. Biometrika 26, 404 – 413.

Klein Daniel, Žežula Ivan

Orthogonal decompositions in growth curve models

P.J. Šafárik University, Jesenná 5, SK– 04Košice

daniel.klein@upjs.sk

The orthogonal decompositions in the growth curve model seem to be very
useful and recently discussed in papers, especially those of Ye, Wang and Hu.
They simplify many theoretical results. The orthogonal decomposition will
be discussed in the basic and also extended growth curve model with regard
to special variance structures.

Komárek Arnošt

Sdružené modelováńı spojitých i diskrétńıch longitudinálńıch
dat s exkurźı do diskriminačńıa shlukové analýzy

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

arnost.komarek@mff.cuni.cz

V medićınské (ale i jiné) praxi nezř́ıdka provád́ıme na jednotlivých pacien-
tech (či jiných jednotkách) opakovaná měřeńı (často v čase) jistých ukaza-
tel̊u (krevńı tlak, př́ıtomnost viru, počet replikaćı viru, . . . ), které souvisej́ı
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s nepř́ımo pozorovatelnou charakteristikou pacienta, např́ıklad typem jeho di-
agnózy, či vážnost́ı jeho stavu v bĺızké či vzdáleněǰśı budoucnosti. V př́ıspěvku
ukážeme, jak lze pomoćı zobecněných lineárńıch smı́̌sených model̊u (GLMM)
sdruženě modelovat vývoj několika spojitých a/nebo diskrétńıch ukazatel̊u
v čase a jak lze na základě odhadnutého modelu roztř́ıdit pacienty do předem
určeného počtu skupin (např. dle diagnózy). Výklad bude doplněn ukázkami
na reálných datech a stručným popisem souvisej́ıćıho programového vyba-
veńı.

Konár Ondřej

Detekce zvýšených ztrát v distribučńı śıti zemńıho plynu

ÚI AV ČR, Pod Vodárenskou věž́ı 2, CZ – 182 07 Praha 8

konar@cs.cas.cz

Již pátým rokem je v Ústavu informatiky AV ČR ve spolupráci s plynáren-
ským pr̊umyslem vyv́ıjen nelineárńı regresńı model GAMMA pro odhad spo-
třeby zemńıho plynu. Součást́ı zpracováńı je i implementace a rutinńı pro-
voz v západńıch Čechách. V souvislosti s organizačńımi změnami v českém
plynárenstv́ı přicházej́ı i nové požadavky na využit́ı modelu. Novým úkolem
je detekce zvýšených ztrát v distribučńı śıti. K dispozici budou data z deśıtek
uzavřených lokalit (tj. lokalit, kde existuje pouze jeden vstup a žádný výstup
kromě spotřeby koncových odběratel̊u). Cı́lem projektu je navrhnout statis-
tický test, pomoćı něhož se urč́ı, zda jsou ztráty v dané lokalitě přiměřené či
nepřiměřené (např́ıklad z d̊uvodu úniku plynu nebo černého odběru). Ned́ıl-
nou součást́ı je zpracováńı nemalého množstv́ı reálných dat, zat́ıžených velkou
chybovost́ı. V př́ıspěvku bude popsána současná situace (projekt je v začát-
ćıch) a zváženy možnosti daľśıho vývoje.

Kot́ık Lukáš

Lokálńı regresńı hloubka

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

kotik@karlin.mff.cuni.cz

Regresńı hloubka (Rousseeuw 1999) je přirozeným zobecněńım klasických jed-
norozměrných kvantil̊u pro lineárńı regresi a tedy umožňuje uspořádáńı re-
gresńıch ploch podle mı́ry jejich

”
centrality“. Nejhlubš́ı (mediánová) regresńı

př́ımka slouž́ı jako robustńı odhad v klasickém regresńım modelu. Daľśım
využit́ım regresńı hloubky je konstrukce podmı́něných kvantil̊u při dané hod-
notě regresor̊u, tzv. regresńıch kvantil̊u. Tyto odhady lze např. použ́ıt při kon-
strukci pásu spolehlivosti pro regresńı př́ımku.
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Lokalizace regresńı hloubky nás oprošt’uje od předpokladu linearity a umož-
ňuje nám źıskat odhad v modelu bez jakýkoliv regresńıch parametr̊u, tzv.
neparametrické regresi. Podobně jako v lineárńım modelu, lokálńı regresńı
hloubka umožňuje odhad regresńıch kvantil̊u, ale nyńı bez jakýkoliv parame-
trických předpoklad̊u (tzv. neparametrická kvantilová regrese). Poster bude
zaměřen na základńı vlastnosti těchto odhad̊u.

Kraus David, Panaretos Victor, Maddocks John

Inference druhého řádu pro gaussovské náhodné křivky
s aplikaćı na geometrii minikroužk̊u DNA

EPFL SB IMA SMART, Station 8, CH– 1015 Lausanne

david.kraus@epfl.ch

Uvažujeme problém porovnáńı dvou výběr̊u gaussovských náhodných funkćı.
Práce je motivována problémem rozhodnout, zda sekvence pár̊u báźı maj́ı
vliv na mechanické vlastnosti krátkých vláken DNA. Zaměřujeme se na tes-
továńı rovnosti kovariančńı struktury náhodných křivek. Navržené testy je
založeny na empirickém Karhunen–Loèvově rozvoji a useknuté aproximaci
Hilbert–Schmidtovy vzdálenosti empirických kovariančńıch operátor̊u. Me-
toda je použita na datový soubor tak zvaných minikroužk̊u DNA, což jsou
uzavřené křivky v trojrozměrném prostoru źıskané jako obrazy molekul DNA
elektronovým mikroskopem. Výsledky naznačuj́ı významný vliv sekvenćı pá-
r̊u báźı na geometrické vlastnosti molekul.

Kulich Michal

Analýza stratifikovaných dvoufázových studíı
s kalibrovanými a odhadnutými vahami

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

kulich@karlin.mff.cuni.cz

Dvoufázové studie šetř́ı prostředky t́ım, že nevyžaduj́ı měřeńı obt́ıžně zjisti-
telných veličin na všech jedinćıch p̊uvodně zahrnutých do výběru, ale pouze
na jedinćıch náhodně vybraných do tzv. druhé fáze, kteř́ı obvykle tvoř́ı jen
malou část p̊uvodńıho výběru. Analýza dvoufázové studie je obvykle založena
na r̊uzných modifikaćıch Horvitzova-Thompsonova odhadu. V tomto př́ıspěv-
ku ukážeme, jak zobecnit Horvitz̊uv-Thompson̊uv odhad pro parametrické a
semiparametrické modely s pomoćı moderńıch výsledk̊u z teorie výběrových
šetřeńı a asymptotické statistiky, jak tyto zobecněné odhady zlepšuj́ı asymp-
totické vlastnosti odhad̊u a jak lze tyto metody použ́ıvat v praxi s pomoćı
knihovny survey systému R.
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Kvaszová Milena

Jak studenti rozuměj́ı základńım statistickým pojmům

MÚ AV ČR, Žitná 25, CZ – 115 67 Praha 1

milena.sp@centrum.cz

Při výuce statistiky předpokládáme, že studenti chápou základńı statistické
pojmy stejně jako my. Ale je tomu opravdu tak? Ve svém výzkumu jsem se
zaměřila na zjǐstěńı toho, jak studenti rozuměj́ı statistickým pojmům jako
pr̊uměrný, náhoda, vzorek a proměnlivost. Jedńım ze zaj́ımavých výsledk̊u
výzkumu je jev, který můžeme označit jako

”
interference přirozeného jazyka“.

V přirozeném jazyce často pr̊uměrný oznařuje nevýrazného, nezaj́ımavého
člověka a vzorek představuje malé množstv́ı výrobk̊u, který dostaneme zdar-
ma na vyzkoušeńı. Tyto odpovědi se objevuj́ı zhruba u 20% student̊u. Daľśı
velmi rozš́ı̌rený názor je, že náhoda neexistuje. Vždy lze naj́ıt př́ıčinu. Náhod-
né události se děj́ı velice zř́ıdka a nedá se do nich zasahovat a nijak je ovlivnit.
Jako třet́ı zaj́ımavý jev můžeme uvést snahu statistický údaj reprezentovat
objektem. Pr̊uměrná velikost rodiny 2.5 představuje dva dospělé a malé d́ıtě.

Lachout Petr

Aproximativńı řešeńı a hodnota účelové funkce

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8
ÚTIA AV ČR, Pod vodárenskou věž́ı 4, CZ– 18207 Praha 8

lachout@karlin.mff.cuni.cz

S optimalizačńımi úlohami se setkáváme velmi často a přirozeně. Jako př́ıklad
můžeme uvést hledáńı optimálńıho ř́ızeńı, nalezeńı eficientńıho statistického
odhadu, maximalizace zadaného kritéria (např. zisku, užitku), minimalizace
ztrát, náklad̊u, atd.

Často je však nalezeńı optimálńıho řešeńı ekonomicky či časově neúnosné.
Nav́ıc, optimálńı řešeńı sebou může přinášet nebezpeč́ı, že malá perturbace
vstupńıch parametr̊u úlohy, např. drobný zásah z venč́ı, může mı́t za následek,
že řešeńı, které bylo před změnou optimálńı, se ukáže nevhodné či dokonce
nepř́ıpustné.

Po diskuzi se zadavateli se také často zjist́ı, že ani nemaj́ı zájem o řešeńı
optimálńı, ale sṕı̌se o řešeńı robustńı vzhledem k perturbaćım a dávaj́ıćı vyšš́ı
zisk oproti řešeńı použ́ıvanému v praxi.

Proto je užitečné hledat řešeńı, která nejsou sice optimálńı, ale dávaj́ı
hodnotu kritéria, která dostatečně dobře aproximuje jeho hodnotu optimálńı.
Takováto řešeńı v tomto př́ıspěvku nazýváme aproximativńı řešeńı. V zásadě
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se jedná a dva typy: ε-optimálńı řešeńı a úrovňová řešeńı (level-optimal so-
lution).

Situace se komplikuje pokud řešená úloha obsahuje náhodné vlivy. Pak
je několik možnost́ı, jak chápat, definovat, rozš́ı̌rit definici aproximativńıch
řešeńı. V tomto př́ıspěvku představ́ıme několik možnost́ı, jak to udělat. Před-
stav́ıme vztahy mezi nimi a jejich základńı vlastnosti. Také se pod́ıváme, jak
pro ně funguj́ı základńı typy konvergence, jako je konvergence skoro jistě,
v pravděpodobnosti a v distribuci.

Lechnerová Radka[1], Lechner Tomáš[2]

Aplikace bodových proces̊u při analýze veřejné správy v ČR
[1] SVSEŠ, s.r.o., Lindnerova 575/1, CZ – 18000 Praha8-Libeň,
[2] NF VŠE, katedra práva, nám. W. Churchilla 4, CZ – 130 67 Praha 3

radka.lech@seznam.cz, lechner@triada.cz

Prostorové rozmı́stěńı poskytovatel̊u veřejných služeb je d̊uležitým indikáto-
rem při zjǐst’ováńı ukazatel̊u efektivnosti a účinnosti výkonu veřejné správy.
Jestliže danou kategorii veřejné služby poskytuj́ı pouze některé z daných
orgán̊u veřejné moci, lze prostorové rozmı́stěńı těch orgán̊u, které vybra-
nou službu poskytuj́ı, účinně zkoumat za pomoci sumárńıch statistik bo-
dových proces̊u. Použitá metoda nav́ıc neńı závislá na konkrétńım rozmı́stěńı
orgán̊u v rámci územı́, tj. dává spolehlivé odpovědi, i když orgány nejsou rov-
noměrně náhodně rozmı́stěné v rámci územı́ ČR, což je realitou. V př́ıspěvku
se zabýváme prostorovým rozmı́stěńım a vzájemnými interakcemi úřad̊u úze-
mńıch samosprávných celk̊u v ČR, které provozuj́ı elektronické podatelny, své
datové schránky si aktivovali dř́ıve v rámci přechodného obdob́ı, provozuj́ı
Czech POINT, výkonávaj́ı přenesenou p̊usobnost na úseku stavebńıho úřadu
nebo poskytuj́ı daľśı služby v rámci výkonu přenesené p̊usobnosti. Źıskané
výsledky podstatným zp̊usobem doplňuj́ı obraz výkonu veřejné správy v Čes-
ké republice.

Linka Aleš, Kula Jǐŕı, Tunák Mároš

Detekce defekt̊u plošných struktur

FT TUL, KAP, Studentská 2, CZ– 46117 Liberec

ales.linka@tul.cz
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Maciak Matúš

Bootstrapping of M-smoothers

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

mmatthew@matfyz.cz

This work is motivated by the article of Hwang R.C. (2004), Antoch J. et
al. (2006) and Bickel P.J. and Freedman D.A. (1981) and it brings forward
an idea of discontinuous and robust regression modelling approach.

Asymptotic distribution for local polynomial M-smoothers is derived and
it heavily depends on some unknown quantities. However, knowledge of this
distribution is crucial for a hypotheses testing in the change-point problem.
Instead of using some plug-in techniques, which provide poor approximation,
a bootstrap algorithm to simulate the unknown distribution is proposed and
a proper justification of this algorithm in case of M-smoothers is given. A re-
sidual based bootstrap is investigated for a model with homoscedastic errors
and, on the other hand, a nonparametric bootstrap procedure is studied for
a model with heteroskedastic errors. The results are illustrated through a
simulation study and an application to the global temperature data with
some possible change-point occurences.

Reference

[1] Hwang R.-C. (2004) Local Polynomial M-smoothers in Nonparametric
Regression, Journal of Statistical Planning and Inference 126, 55 – 72.

[2] Antoch J., Gregoire G., Hušková M. (2006) Test for Continuity of Regres-
sion Function, Journal of Statistical Planning and Inference 137, 753 –
777.

[3] Bickel P.J., Freedman D.A. (1981) Some asymptotic theory for the boot-
strap, The Annals of Statistics, 9, 1196 – 1217.

[4] Maciak M. (2007) M-smoothers in Testing and Estimating, WDS’07 Pro-
ceeding of Contributed Papers 73/I, 169 – 174.
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Madurkayová Barbora

Ratio type statistics for detection of changes in mean and
the bootstrap method

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

madurka@karlin.mff.cuni.cz

Procedures for detection of changes in mean are considered. In particular test
procedures based on ratio type test statistics that are functionals of partial
sums of residuals are studied.

Ratio type statistics are interesting for the fact that in order to compute
such statistics there is no requirement to estimate the variance of the un-
derlying model. Therefore they represent a suitable alternative for classical
(non-ratio) statistics, most of all in cases when it is difficult to find a variance
estimate with satisfactory properties.

We assume to have data obtained in ordered time points and study the
null hypothesis of no change against the alternative of a change occurring
at some unknown time point. We explore the possibility of applying the
bootstrap method for obtaining critical values of the proposed test statistics.

Marek Jaroslav, Kubáček Lubomı́r

O jednom geodetickém problému

PřF UPOL, KMAAM. Tř́ıda 17. Listopadu 12, CZ– 77146 Olomouc

marek@inf.upol.cz

Mějme dva systémy souřadnic ve 2D. Prvńı systém je státńı souřadnicový
systém bod̊u v okoĺı nového zaměřovaného objektu (např. přehrada, tunel,
budova). Druhý souřadnicový systém je vnitřńı systém objektu. Souřadnice
bod̊u objektu jsou určeny v tomto systému oproti státńım souřadnićım mno-
hem přesněji. Problém je určit státńı souřadnice vnitřńıch bod̊u a současně
nepokazit vnitřńı přesnost bod̊u nového objektu.

McLoone Jon

New statistical features of Mathematica

Wolfram Ltd.

jonm@wolfram.co.uk

The talk will discuss the design principles behind the technical computing
system Mathematica. It will explain how these principles are applied in the
implementation of the statistical capabilities of the system and with examples
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from both the currently available version of Mathematica and the forthcoming
release.

Nagy Stanislav

Hloubka funkcionálńıch dat

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

s.nagy@volny.cz

Jedným zo základných neparametrických nástrojov štatistickej analýzy mno-
horozmerných dát je štatistická h́lbka. Pre konečnerozmerné dáta existuje
niekol’ko rôznych kategóríı h́lbkových funkcíı ako uvádza [2], koncept h́lbky
sa však na funkcionálne a špeciálne nekonečnerozmerné funkcionálne dáta
doposial’ nepodarilo úspešne zovšeobecnit’.

V pŕıpade konečnerozmerných funkcionálnych dát sa ponúka možnost’

využit’ izomorfizmus takéhoto priestoru s euklidovským priestorom, v pŕıpade
nekonečnerozmerných funkcionálnych dát však takýto postup zlyháva. Iným
pŕıstupom k problematike h́lbky nekonečnerozmerných dát je koncept páso-

vých hĺbok poṕısaný v [1], ktoré je možné v konečnerozmernom pŕıpade

považovat’ za zovšeobecnenie simplexovej h́lbky dát.
V pŕıspevku sa budeme zaoberat’ podmienkami, pri splneńı ktorých je h́lb-

ka konečnerozmerných funkcionálnych dát indukovaná konečnerozmernou h́l-
bkou na priestore koeficientov voči báze skutočne štatistickou h́lbkovou funk-
ciou v zmysle [2] a na pŕıkladoch porovnáme tieto výsledky s pásovými

h́lbkami takýchto funkcíı. Nakoniec načrtneme jeden možný postup zovše-
obecnenia pásových h́lbok funkcíı pomocou zahrnutia vlastnost́ı derivácíı
funkcie do výpočtu pásovej h́lbky a na pŕıkladoch tento pŕıstup porovnáme
s predchádzajúcimi.

Reference
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Navrátil Radim

Chováńı pořadových test̊u v lineárńım modelu za př́ıtomnosti
chyb měřeńı

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

r.navratil@centrum.cz

V lineárńım modelu s chybami měřeńı budeme zkoumat chováńı pořadových
test̊u, které byly p̊uvodně navrženy pro testováńı hypotéz v modelech, které
předpokládaly, že odezva i regresory byly měřeny přesně. Ukážeme, že pro
některé hypotézy se použit́ım těchto test̊u v modelech s chybami měřeńı za-
chovává hladina testu, př́ıtomnost chyb však vede ke sńıžeńı śıly použitého
testu. Toto budeme ilustrovat numericky i pomoćı simulaćı.

Novák Petr

Testy dobré shody pro model zrychleného času v analýze přežit́ı

MFF UK, KMPS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

novakp@karlin.mff.cuni.cz

V př́ıspěvku studujeme regresńı modely pro analýzu přežit́ı, věnujeme se
předevš́ım možnostem, jak sestavit testy dobré shody pro model zrychleného
času. Porovnáváme je s testy pro Cox̊uv model proporcionálńıho rizika založe-
nými na teorii č́ıtaćıch proces̊u. Na simulovaných datech zkoumáme empirické
vlastnosti test̊u těchto model̊u, pozorujeme jejich śılu a hladinu v závislosti
na velikosti sledovaného výběru, typu regresor̊u a tvaru základńıho rizika.
Hledáme, v jakých situaćıch je možné dobře rozlǐsit, podle kterého modelu
se data chovaj́ı a naopak kdy je rozlǐseńı mezi modely obt́ıžněǰśı.

Pawlas Zbyněk

Odhad rozděleńı dob mezi událostmi z krátkých časových oken

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

pawlas@karlin.mff.cuni.cz

Pro stacionárńı časový bodový proces můžeme pomoćı Palmova rozděleńı
definovat distribučńı funkci doby mezi dvěma událostmi, označme ji F (t).
Zaj́ımá nás odhad této distribučńı funkce na základě realizaćı nezávislých
stejně rozdělených bodových proces̊u pozorovaných v pevném časovém okně
[0, ∆]. Přitom máme na mysli předevš́ım situaci, kdy okno pozorováńı je
krátké. Tı́m rozumı́me, že délka okna je srovnatelná se středńı dobou mezi
událostmi. Každý pozorovaný proces tak obsahuje bud’ žáden, nebo velmi
málo bod̊u.
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Motivace pro studium tohoto problému pocháźı z neurofyziologie. In-
formace v nervovém systému je přenáena posloupnost́ı akčńıch potenciál̊u
(tzv. spik̊u) generovaných jednotlivými neurony. Neuronovou aktivitu (časové
uspořádáńı spik̊u) je možnémodelovat stacionárńımbodovýmprocesem.Před-
pokládejme, že ćılový neuron dostává od populace okolńıch neuron̊u infor-
maci, kterou muśı v krátkém časovém okamžiku vyhodnotit a zareagovat.
Jedńım z d̊uležitých faktor̊u pro toto vyhodnoceńı je rozděleńı dob mezi
dvěma následuj́ıćımi spiky.

Protože nepozorujeme doby mezi událostmi deľśı než délka okna, nemů-
žeme bez daľśıch předpoklad̊u na bodový proces odhadnout F (t) pro t > ∆.
Z tohoto d̊uvodu se zaměř́ıme hlavně na odhad distribučńı funkce dob mezi
událostmi za podmı́nky, že jsou menš́ı než ∆, tedy odhadujeme G(t) =
F (t)
F (∆) . Zavedeme několik neparametrických odhad̊u a budeme studovat je-

jich vlastnosti teoreticky i na základě simulaćı. Rovněž provedeme srovnáńı
s některými parametrickými odhady.

Pešta Michal

Konzistentné a ekvivariantné odhadovanie v modeli
so závislými chybami v premenných

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

pesta@karlin.mff.cuni.cz

Nič nedokáže nahradit’ možnost’, ked’ štatistik je s dátami priamo zviazaný
ešte pred ich samotným źıskavańım. Tobôž, ked’ ich ešte vlastnoručne zbiera.
Budeme analyzovat’ závislost’ medzi d́lžkou a hmotnost’ou dospelých jedincov
pstruha obyčajného potočného (Salmo trutta morpha fario; L., 1758) žijúceho
v prameňoch šumavskej Vydry. Ked’že apriori nie je jednoznačne určené, či
hmotnost’ je závislá na d́lžke alebo opačne, klasický regresný model nemôže
byt’ adekvátny. Naviac disturbancie pŕırody a chyby merańı kontaminujú obe
sledované veličiny. Nakoniec ńızka hladina prameňov Vydry má za následok
limitácie v pohybe väčš́ıch jedincov smerom k samotným prameňom, čo vnáša
istú formu závislosti medzi jednotlivými meraniami.

Uvažujeme model chyby-v-premenných so závislými chybami. V ňom od-
vod́ıme odhad ekvivariantý vzhl’adom k meŕıtku, otočeniu a zámene súradńıc.
Ukážeme, že tento odhad je totožný s odhadom źıskaným metódou úplne
najmenš́ıch štvorcov. Odvod́ıme jeho konzistenciu i asymptotickú normalitu
pre slabo závislé merania (α- a φ-mixing). Asymptotický rozptyl je však
závislý na hodnotách vyšš́ıch momentov náhodných chýb, ktoré nie je možné
odhadnút’, a tým nie je možné zostrojit’ intervaly spol’ahlivosti pre neznáme
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parametre a ani testovat’ hypotézy nich sa týkajúce. Riešenie tohoto problému
nám poskytne blokový bootstrap s pohyblivými blokmi, ktorého korektnost’

však muśıme dokázat’.

Petrásek Jakub

Modelling with jump processes and optimal control

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

petrasek@karlin.mff.cuni.cz

This work discusses both a practical approach to modelling high frequency
financial data with jump processes and the solution to the optimal con-
sumption and portfolio problem. The modelling phase includes transforming
the time to overcome nonstationarity, as well as choosing and calibrating
the model. Two processes for modelling our data were proposed and their
fit to the data compared. Furthermore, the optimal consumption and portfo-
lio problem is studied. Both the optimal consumption and optimal portfolio
are known, but under very restrictive assumptions. These assumptions are
weakened. Finally, a numerical study of optimal consumption and portfolio
choice on real data is performed, yielding noteworthy results.

Picek Jan

Odhady parametr̊u v modelu s chybami měřeńı

FP TUL, KAP, Studentská 2, CZ – 461 17 Liberec

jan.picek@tul.cz

Uvažujme lineárńı regresńı model s chybami měřeńı

yi = β0 + βT
1 xi + ei, i = 1, . . . , n,

x0
i = xi + ui, i = 1, . . . , n,

kde ei je náhodná chyba a ui je vektor chyb měřeńı vektoru xi, který je
nepozorovatelný, x0

i označuje odpovidaj́ıćı pozorovaný vektor.
V př́ıspěvku se budeme zabývat odhadem parametru (β0, β

T
1 )T v modelu

s chybami měřeńı. Zaměř́ıme se předevš́ım na robustńı metody (R- a M-
odhady). Výsledky budou ilustrovány na základě simulaćı.
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Prášková Zuzana

Bootstrap v RCA modelech

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

zuzana.praskova@mff.cuni.cz

Uvažujme autoregresńı model s náhodnými koeficienty

Xt =

p∑

i=1

(βi + Bti)Xt−i + Yt,

kde Bti, i = 1, . . . , p, jsou náhodné složky autoregresńıch koeficient̊u a Yt

náhodné chyby. Model lze reprezentovat jako klasický autoregresńı model

Xt =

p∑

i=1

βiXt−i + ut

s chybami ut, které vykazuj́ı podmı́něnou heteroskedasticitu.
Pro odhad parametr̊u βi lze použ́ıt standardńı metodu nejmenš́ıch čtverc̊u

nebo daľśı metody jako je metoda maximálńı věrohodnosti či metoda váže-
ných nejmenš́ıch čtverc̊u. Mı́sto těchto odhad̊u lze uvažovat obecněǰśı tř́ıdu
odhad̊u (Schickovy odhady). Variančńı matice asymptotického rozděleńı ta-
kových odhad̊u je obvykle složitou funkćı zbývaj́ıćıch parametr̊u modelu,
které je nutno také odhadovat.

Pro určeńı interval̊u spolehlivosti Schickových odhad̊u parametr̊u βi je
v př́ıspěvku jako alternativa k asymptotickému rozděleńı navržena metoda
bootstrap, která rovněž zohledňuje heteroskedasticitu chyb.

Sabolová Radka

Testy normality za pŕıtomnosti rušivej regresie

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

sabolova@karlin.mff.cuni.cz

Uvažujeme lineárny model Yi = θ + x′

i
β + σei, i = 1, . . . , n, kde xi sú pevné

regresory, θ, β a σ > 0 neznáme parametre a ei sú nezávislé rovnako rozdelené
so spojitou distribučnou funkciou F . Chceme testovat’ hypotézu, že chyby
e1, . . . , en pochádzajú z normovaného normálneho rozdelenia.

Poṕı̌seme modifikáciu známeho Shapiro-Wilkovho testu (Sen et. al, Aus-
trian Journal of Statistics 32 (2003), No 1 & 2, 163–177), ktorá porovnáva ma-
ximálne vierohodný odhad parametra σ2 a jeho najlepš́ı lineárny nevychýlený

41



Abstrakty Robust’2010 ©c Robust 2010

odhad (BLUE) – tieto dva odhady sú asymptoticky ekvivalentné, ak chyby
e1, . . . , en sú normálne rozdelené. V pŕıspevku sú d’alej prezentované výsledky
simulácíı, v ktorých sa skúmala sila tohoto testu.

Schlesinger Pavel

Využit́ı Gibbsova algoritmu ve shlukovaćıch úlohách
komputačńı lingvistiky

ÚFAL MFF UK, Malostranské nám. 2, CZ – 118 00 Praha 1

pavel.schlesinger@ufal.mff.cuni.cz

Shluková analýza je často použ́ıvaná metoda při řešeńı úloh komputačńı lin-
gvistiky, at’ už se jedná např. o zkoumáńı podobnosti dokument̊u nebo jed-
notlivých slov. Specifickou vlastnost́ı této shlukovaćı úlohy je velká mnoho-
rozměrnost prostoru využ́ıvaných proměnných, která ovlivňuje výběr vhodné
shlukové metody. Současným trednem v oboru je veden snahou o rozš́ı̌reńı
množiny použitelných metod a o formulaci úlohy tak, aby se i zde mohl použ́ıt
bayesovský př́ıstup ke statistice. V př́ıspěvku poṕı̌seme model pro shlukováńı,
který vycháźı z článku Walker a Ringger (2008) a který popisuje, jak lze po-
dobné úlohy shlukováńı řešit použit́ım Gibbsova algoritmu.

Shokirov Bobosharif, Klebanov Lev

Estimating the proportion of false hypotheses in multiple
testing procedure

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

shokirov@karlin.mff.cuni.cz

One of the fundamental issues in multiple testing procedure is the detection
of false positives - rejection of the null hypotheses when they are true. In the
univariate case it is known as a type I error. There are different approaches
in multivariate hypothesis testing to control this type of error by a priori gi-
ven significant level. Although there are approaches with some relaxation of
independence in multivariate case, most of them assume independence of the
null hypotheses or the test statistic. Besides, in controlling multivariate ana-
logue of univariate type I error, once the number of hypotheses to be tested
is huge, we may observe a decrease in the test power. Under independence
assumptions, this talk proposes a new approach for estimating the proportion
of false discoveries-erroneously rejected null hypotheses. Giving the explicit
form of the estimator, some of its properties are discussed.
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Šedová Michaela, Kulich Michal

Dvoustupňové náhodné výběry ve výběrových šetřeńıch

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

sedova@karlin.mff.cuni.cz

V klasické teorii výběrových šetřeńı se zpravidla zabýváme parametry, které
charakterizuj́ıćı konečnou populaci (např. úhrn nebo pr̊uměr N pevných hod-
not). Někdy je však vhodněǰśı považovat pozorováńı za náhodné veličiny
a zároveň brát v úvahu, že neńı k dispozici prostý náhodný výběr. V tomto
kontextu uvažujeme dvoustupňové výběrové schéma, kde jsou nejprve vybrá-
ny domácnosti a poté je z každé domácnosti náhodně určen jeden člen a zařa-
zen do studie. Uvád́ıme odhad středńı hodnoty, který toto výběrové schéma
zohledňuje, popisujeme jeho vlastnosti a porovnáváme ho s odhadem źıska-
ným z bernoulliovského výběru.
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Šnupárková Jana

Stochastická bilineárńı rovnice s frakcionálńım šumem
v nekonečné dimensi

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

snuparkova@karlin.mff.cuni.cz

Ukážeme použit́ı nově vzniklého výsledku na př́ıkladu, ve kterém se vyskytuje
striktně eliptický diferenciálńı operátor druhého řádu. Stochastický integrál
jest chápán ve Skorochodově smyslu.

Staněk Jakub

Dif̊uze v omezené oblasti s odrážej́ıćı nebo pohlcuj́ıćı bariérou

FS ČVUT, CQR, Karlovo nám, 13, CZ– 12000 Praha 2

Jakub.Stanek@fs.cvut.cz

Př́ıspěvek se zabývá modelováńım pohybu v uzavřené oblasti K pomoćı-
difúze určené stochastickou diferenciálńı rovnićı dXt = b(Xt)dt + σ(Xt)dBt,
přičemž oblast K je určena vztahem K = [x ∈ R

n : f(x) ≤ c], kde c ∈ R a
f ∈ C2(Rn). V př́ıspěvku bude ukázáno, jak konstruovat difúzi v oblasti K
tak, aby hranice S = [x ∈ R

n : f(x) = c] byla odrážej́ıćı, jak konstruovat
difúzi s pohlcuj́ıćı hranićı S a jak difúzi na hranici S. V př́ıspěvku budou
rovněž uvedeny podmı́nky, za kterých je difúze na hranici S jednoznačně
určena volbou trendového koeficientu b.

Timková Jana

On Bernstein-von Mises theorem and survival analysis

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 186 75 Praha 8

timkova@karlin.mff.cuni.cz

Although not well-known, the Bernstein-von Mises theorem (BvM) is a so-
called bridge between bayesian and frequentist asymptotics. Basically, it sta-
tes that under mild conditions the posterior distribution of the model parame-
ter centered at the maximum likelohood estimator (MLE) is asymptotically
equivalent to the sampling distribution of the MLE. This is a powerful tool
especially when the classical asymptotics is tedious or impossible to conduct
while bayesian asymptotic properties can be obtianed via MCMC. However,
in semiparametric setting with presence of infinite-dimensional parameters,
as is e.g. Cox model for survival data, the results regarding BvM are more

44



Abstrakty Robust’2010 ©c Robust 2010

difficult to establish but still not impossible. The proposed poster will give
short overview of BvM results found in the survival analysis context.

Tuček Pavel a kol.

Design of measurement and statistical processing
of magnetization analysis

UPOL, kat. geoinformatiky, Tř. Svobody 26, CZ – 77146 Olomouc

pavel.tucek@upol.cz

Př́ıspěvek je věnován několika statistickým úlohám spojených s nelineárńı
regreśı, které se vyskytly v materiálovém výzkumu na Univerzitě Palackého
v Olomouci. Prvńı úlohou je problém źıskáńı odhadu velikosti Debye-Wallero-
va faktoru, která slouž́ı jako mı́ra uspořádáńı atomů v krystalu. Druhou
úlohou je nalezeńı neznámých parametr̊u hysterézńı smyčky, která jedno-
značně charakterizuje dané nanomateriálové struktury a vypov́ıdá o jejich
aplikačńıho využit́ı. Třet́ım problémem je stanoveńı optimálńıho návrhu ex-
perimentu pro źıskáńı hledaných parametr̊u. Optimálńı plán měřeńı umožňu-
je sńıžit počet měřeńı a finančńı náklady na experiment při zachováńı přesnos-
ti odhad̊u parametr̊u źıskaných dosud poul’́ıvanou metodikou.

Vencálek Ondřej

Klasifikace na základě hloubky bodu

PřF UPOL, KMAAM. Tř́ıda 17. Listopadu 12, CZ– 77146 Olomouc

ondrej.vencalek@upol.cz

Př́ıspěvek navazuje na práci prezentovanou na Robustu 2008. Ukazuje využit́ı
vážené poloprostorové hloubky při klasifikačńı úloze. To se ukazuje vhodné
zejména v př́ıpadě, kdy jsou jednotlivé distribuce nekonvexńı. V simulačńı
studii je srovnáváno chováńı klasifikátoru založeného na vážené poloprosto-
rové hloubce, klasicky definované poloprostorové hloubce a daľśıch známých
metodách.
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Vı́̌sek Jan Ámos√
n-Consistency of the least weighted squares

under heteroscedasticity of error terms

IES FSV UK a ÚTIA AV ČR, Opletalova 26, CZ – 110 01 Prague 1

visek@fsv.cuni.cz

Let N denote the set of all positive integers and Rp the p-dimensional Euc-
lidean space. The linear regression model given for all n ∈ N

Yi = X
′

iβ
0 + ei =

p∑

j=1

Xijβ
0
j + ei, i = 1, 2, ..., n

will be considered. Further, for any β ∈ Rp ri(β) = Yi − X
′

iβ denotes the
i-th residual and r2

(h)(β) stays for the h-th order statistic among the squared
residuals, i.e. we have

r2
(1)(β) ≤ r2

(2)(β) ≤ . . . ≤ r2
(n)(β).

Def. 1. Let w : [0, 1] → [0, 1] be a nonincreasing function with w(0) = 1.
Then the solution of the extremal problem

β̂(LWS,n,w) = arg min

n∑

i=1

w

(
i − 1

n

)
r2
(i)(β)

will be called the Least Weighted Squares, see Vı́̌sek (2000).
Having discussed reasons and frequency of presence of heteroscedasticity

of error terms ei’s, we demonstrate (possibly significant) consequences of
ignoring heteroscedasticity.

To be able to study properties of β̂(LWS,n,w), it is plausible to show that
β̂(LWS,n,w) is one of solutions of normal equations

INEY,X,n(β) =

n∑

i=1

w
(
F

(n)
β (|ri(β)|)

)
Xi

(
Yi − X

′

iβ
)

= 0 (2)

where

F
(n)
β (r) =

1

n

n∑

i=1

I {|ri(β)| < r} =
1

n

n∑

i=1

I
{∣∣∣Yi − X

′

iβ
∣∣∣ < r

}
.

As we allow for heteroscedasticity of error terms ei’s (and hence also of resi-
duals ri(β)’s), it seems strange that we employ the e.d.f. of absolute values

of residuals F
(n)
β (r) in (2).
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Nevertheless, under mild conditions, the e.d.f.’s F
(n)
β (r) converge (unifor-

mly in r ∈ R and β ∈ Rp) weakly to the “mean” d.f. of absolute values of
error terms, see Vı́̌sek (2010). It opens the way for proving

√
n-consistency

of β̂(LWS,n,w). Conditions and a sketch of proof will be given.
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Volf Petr

On models for progression of record values

ÚTIA AV ČR, Pod Vodárenskou Věž́ı 4, CZ – 18208 Praha 8

volf@utia.cas.cz

Let us consider a sequence of random variables Xt and its sequential maxima.
New record is established when Xt+1 > max{X1, ..., Xt}. The case of i.i.d.
sequence has already been analyzed by many authors. However, in many real
situations (e.g. from economics, finance, or climatology, too) the assumption
of i.i.d. variables is not adequate. Therefore, a set of other models has been
proposed describing the sequence of records (i. e. values, increments, times)
with the aid of convenient model types, for intensity, regression, or time-series.
In the contribution, after brief overview of approaches, we study possibilities
to adapt such models to the development of sport records, namely in athletic
events. Except records, it is reasonable to use data on the occurrence of
‘sub-record’ values and employ them for model formulation and evaluation.
Our main concern is the statistical analysis of available data, model fitting
problems and the selection of factors (covariates in a regression context)
influencing the record process.
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V praktických úlohách je často potrebné analyzovat’ údaje źıskané opako-
vanými meraniami viacerých subjektov v rôznych časových okamihoch. Jed-
ným z primárnych ciel’ov analýzy takýchto dát je potom poṕısat’ spoločnú
črtu všetkých pozorovaných subjektov, pričom pri ich modelovańı je vhodné
uvažovat’ okrem týchto spoločných efektov navyše aj individuálne vplyvy
jednotlivých subjektov na svoje opakované merania. Tu sa ukazuje využitie
lineárneho zmiešaného modelu ako vel’mi vhodný pŕıstup k ich d’aľsiemu spra-
covaniu. Pre źıskanie odhadov neznámych parametrov modelu sa vo vel’kej
miere využ́ıvaREML funkcia vierohodnosti. Na základe asymptotických vlast-
nost́ı takto źıskaného odhadu regresného parametra sme potom schopńı skon-
štruovat’ konfidenčné oblasti pre regresný parameter modelu. Bohužial’, je
všeobecne známou skutočnost’ou, že v pŕıpade malého počtu pozorovańı sú
takto navrhnuté konfidenčné oblasti pre regresný parameter neprimerané.
Mnoho autorov sa venovalo tejto problematike, pričom v záujme odstránenia
nedostatkov tohto obvyklého pŕıstupu ponúkajú jeho modifikácie. V pŕıspev-
ku budú podrobneǰsie poṕısané dva modifikované pŕıstupy konštrukcie kon-
fidenčných oblast́ı pre regresný parameter lineárneho zmiešaného modelu
vyplývajúce z článkov Kenward, Roger (1997) a Kenward, Roger (2009). Na
základe simulačnej štúdie budú preverené ich vlastnosti a porovnané s vlast-
nost’ami konfidenčných oblast́ı založených na asymptotických vlastnostiach
REML odhadu regresného parametra pre longitudinálne dáta s AR(1) chy-
bami.
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Konštrukcia konfidenčných oblast́ı pre parametre modelu založených na funk-
cii vierohodnosti, resp. funkcii podielu vierohodnost́ı, je alternat́ıvou k viac
tradičnej metóde konštrukcie konfidenčných oblast́ı tzv. waldovského typu,
ktorá vychádza, za platnosti nutných predpokaldov, z asymptotickej norma-
lity rozdelenia odhadov metódou maximálnej vierohodnosti. Podl’a [3] je práve
postup založený na funkcii vierohodnosti v súlade s Fisherovým chápańım
štatistického odhadu.

V pŕıspevku budeme ilustrovat’ konštrukciu približných a exaktných kon-
fidenčných oblast́ı pre parametre modelu založených na funkcii vierohod-
nosti v niektorých špeciálnych pŕıpadoch, s poukázańım na možné využitie
zovšeobecnených pivotov, resp. fiduciálneho rozdelenia parametrov: (i) pre
parametre lineárneho regresného modelu, pozri napr. [2]; (ii) pre parametre
jednoduchého modelu merania založeného na digitalizovaných meraniach, po-
zri napr. [4]; (iii) pre variančné komponenty v zmiešanom lineárnom modeli
s dvomi variančnými komponentami, pozri napr. [1].
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Mějme omezenou množinu v rovině se středem v počátku. Uvnitř této množi-
ny pozorujeme náhodný pohyb ř́ıd́ıćı se obyčejnou stochastickou rovnićı. Na
trajektorii tohoto pohybu (obecně neznámé) pozorujeme události. Př́ıspěvek
se zabývá simulaćı procesu událost́ı jako nekótovaného Hawkesova bodového
procesu. Dále se použije částicový filtr (sekvenčńı Monte Carlo metoda) k od-
hadu časové a plošné podmı́něné intenzity bodového procesu událost́ı a také
k samotné rekonstrukci trajektorie stochastického pohybu.
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Velká citlivost shlukováńı na odlehlá pozorováńı je skutečnost, která může
záporně ovlivnit kvalitu výsledného rozděleńı do shluk̊u. Ve většině př́ıpad̊u
jsme odkázáni na vhodné předzpracováńı dat a př́ıpadné vyloučeńı odlehlých
objekt̊u z daľśıho zpracováńı.V odborné literatuře se však objevuj́ı i shlu-
kovaćı metody př́ımo zaměřené na data obsahuj́ıćı odlehlé objekty. Jedńım
z takovýchto postup̊u je např́ıklad dvoufázový algoritmus k-pr̊uměr̊u. V př́ı-
spěvku je navržena varianta metody k-pr̊uměr̊u pracuj́ıćı s mrkd-stromy,
která je postavena na jiném principu. Identifikace odlehlých objekt̊u prob́ıhá
v rámci fáze předzpracováńı, kterou je nutno provádět i v př́ıpadě, že nás od-
lehlé objekty nezaj́ımaj́ı. Je to fáze organizuj́ıćı data do stromové struktury,
která čińı následuj́ıćı fázi shlukováńı velmi efektivńı. Př́ıspěvek pojednává
o srovnáńı uvedených dvou metod.
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While linear regression model has its firm place in basic or intermediate
statistics courses and textbooks, its generalizations have much worse position.
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Even if nominal and ordinal data are frequently met in many applications,
the sweetness of normality assumption seems to override everything. We will
try to explain the basic principles of regression methods for categorical data,
looking at both mathematical foundations and practical aspects.
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