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Pravd épodobnost...




Definice. Realnou funkci P(A) definovanou na o-algebre
podmnozin mnoziny 2 # @ nazveme pravdepodobnost,
jestlize plati:

AcA = P(A) >0,

Ay, Ag,o-- €A, A;NA; =0 provsechnai # j

1—1

t—1

Andrei Nikolajevi € Kolmogorov, 1933:
Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung



LOGICKA INTERPRETACE

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 —1716), 1678

BERNARD BOLZANO (1781 — 1848), 1837
TOMAS GARRIGUE MASARYK (1851 — 1925), 1883
Johannes von Kries (1853 — 1928), 1886
William Ernst Johnson (1858 — 1931), 1921
John Maynard Keynes (1883 — 1946), 1921
Ludwig Wittgenstein (1889 —1951), 1921
EMANUEL CZUBER (1851 — 1925), 1923
Friedrich Waismann (1896 — 1959), 1930
Harrold Jeffreys (1891 — 1989), 1939
OTOMAR PANKRAZ (1903 — 1976), 1939
Rudolf Carnap (1891 — 1970), 1950

pravd épodobnost = mira racionalniho p resvédcéeni

teorie pravd épodobnosti = rozsifeni deduktivni logiky



SUBJEKTIVNI INTERPRETACE

VACLAV SIMERKA (1818 — 1887), 1882

Frank Plumpton Ramsey (1903 — 1930), 1926 (publ. 1931)
Bruno de Finetti (1906 — 1985), 1931, 1937

Leonard Jimmie Savage (1917 —1971), 1954

pravd épodobnost =mira osobniho p fesvédéeni nebo viry
ve vyskyt ur €iteho jevu €i udalosti

Realny p Fistup — pracuje s realnymi pojmy, subjektivnim
pFijimanim ¢€i odmitanim hypotéz

... kazdodenni pravdépodobnostni uvazovani



TOMAS GARRIGUE MASARYK (1850-1937)

* 7. brezna 1850 v Hodonin é

1865-69 Némecké gymnazium v Brn &
1869-72 Gymnazium ve Vidni

1872—76 Univerzita ve Vidni (PhDr.)
Filosofie, filologie;
Robert Zimmermann, Franz Brentano

1876—77 Univerzita v Lipsku
Charlotte Garrigue — %1878, USA

1878 Soukromy docent ve Vidni
1882 Profesor na UK v Praze

1891-93, 1900-14 Risska rada

1914-18 Exil (Francie, Rusko — ¢&eskoslovenské legie)

1918-36 Prezident Ceskoslovenska
t 14. z4aFi 1937 v Lanech



TOMAS GARRIGUE MASARYK (1850 — 1937)

Videnska univerzita, habilitace, 1878:
Sebevrazda jako hromadny spole ¢éensky jev moderni civilizace
(mezi 5 filosofy s nejvétSim vlivem na TGM: David Hume)

Preklad, 1883:

D. Hume: Eine Untersuchung lber die Prinzipien der Moral
(Zkoumani o principech moralky )

... predmluva a n émecky p reklad: TGM

Historie filosofie — publikované p fednasky, 1889
Hume: 59 stran (Platon 23, Aristoteles 33, Descarte s 18, ...)

Univerzita Karlova v Praze, inaugura €ni pfednaska, 16. 10. 1882:
Humova skepse a po ¢et pravd épodobnosti.



Pocéet pravd épodobnosti a Humova skepse.
Za historicky uvod v theorii indukce vzd  élal TGM, 1883

J. Otto, Praha, 1883, 45 stran

David Hume’s Skepsis und die Wahrscheinlichkeitsrec hnung.
Ein Beitrag zur Geschichte der Logik und Philosophi e, 1884
Von Carl Konegen, Wien, 1884, 15 stran




Celné myslénky tohoto pojednani, které tu p Fedkladam
védeckému obecenstvu, jiz mnoha léta mne zabyvaji. Ch  tél
jsem na nich zpracovati uUplnou logiku induktivnou, ale
obavaje se, ze k dilu tomu tak skoro nedojde, podav  am zatim,

co po soudu mém slouzitim aze praci dot ¢ené voditkem.

Pro pom éry naSi literatury filosofické zd élal jsem sta t’ tu
historicky, abych co nejvice poslouzilt  ém, kdo by zanaSeti se
cht éli vyzkumy logickymi.

. odpov édi touto [na Humovu skepsi] pozname i logicky
vyznam po ¢tu pravd épodobnositi

Odkaz na VysSet fovani o lidském rozumu , 1748
(+ Pojednani o lidské p Arozenosti , 1739 — 40)



Zakladni mySlenka Humovské skepse:

/s w

Pojem pFiéinné souvislosti odvozujeme ze zkuSenosti
pozorované v mnoha podobnych situacich. Souvislost se
upev Auje opakovanim zkusenosti.

Uéinil-li jsem sebe ¢astéji jednu a touz zkuSenost, t Feba jsem
tisickrat pozoroval vychod slunce, pak sice 0  éekavam, ze zitra
slunce po jedenatisici op ét vyjde, ale nemam zadnou zaruku,
zadnou jistotu, zadnou evidenci pro tuto svou viru. Zkusenost
mi poskytuje pouze minulé, nic budouciho, jak tedy mohu —
v nasem p fikladu — ze skute énosti, Zze slunce tisickrat vyslo,
vyvodit tisici prvni novou skute énost? ZkuSenost ve mn é
vytva fi zvyk ocekavat za stejnych okolnosti p Fichod stejnych
déju, ale rozum se na tomto o cekavani nikterak nepodili;
zkuSenost a rozum se naopak vylu  ¢uji.



idea nutného spojeni ... neodpovida zadnému dojmua  ni vn éjSi,
ani vnit mi zkusSenosti. Tento pojem je tedy bezobsazny ...

Podle toho také vSechny v édy, které se zakladaji na
zkuSenosti, jsou nejisté a logicky nezd  dvodn éné, by t'i jejich
vysledky mohou byt celkov é v praxi uzite ¢né. Naproti tomu
matematika je v éda absolutn é jista, protoze zalozena na
apriornich principech; pouze ona poskytuje jistotu a evidenci.

Podstata Humovské skepse:

pouze matematika zasluhuje naSi d dvéru, empirické v édy jsou
nejisté, protoze nam unika poznani kauzalnich souvi  slosti fakt;

nebo t’ o empirickych faktech bychom mohli ziskat bezpe  éné
poznatky pouze na zaklad é evidentniho vztahu mezi p Fiéinou
a ucinkem.



Prirodov éda, jiz dotykala se ta skepse nejvice — o teologii tu
netfeba mluviti — nedala se masti Humovymi vyvody, a be  rouc
se prost é tou ,nejistou” indukci, dosla usp  échua, které snad
S to jsou i nejzaryt éjSiho skeptika v pochybnost uvest. AvSak
usp échy p Firodov édné logickym od ¢inénim Humovych
namitek nejsou.



Existuji i logické d uavody, pro € nepfijimat Humovu skepsi.
Nejen matematika, ale i v édy opirajici se o zkuSenost,
mohou stupe N své jistoty specifikovat, a to  prost Fednictvim

po €tu pravd épodobnosti.



Pokusy vyvratit Humovu skepsi — nastin historie:

o Skotska Skola — filosofie zdravého rozumu

Thomas Reid (1763)

Dokazuje, ze se Hume ukvapil tvrzenim, ze vSecky na Se
pojmy z po €itk g povstavaji; duch ma v sob €& moc tvo Ati
ideje samostatn é ... duch bezprost redné poznava v éci
vn éjSi, on bezprost Ffedné poznava i sebe sama, ze existuje
jako bytost samostatna, nat éle nezavisla.

v

Reid dokazuje direktn é, Zze mame pojem sily ¢ili nutné
spojitosti docela jasny a ze p resvédceni vSech lidi, ze
nemdze Zadna véc konecéna bez pFiciny povstati, je
opravn éno.



Thomas Reid (1763)

Kazdy ¢lovék rozumny je p resvédéen, ze pfFicina je
pot Ffebna, ma-li n éco povstati; a protoze se to vSeobecn &
ode vSech lidi v é&Fi, zasluhuje p resvédceni toto, aby
pravdivym bylo pokladano. Kde poznatky jsou nedosti Zné
velikému mnozstvi lidi, tam a ¢ filosof pou c¢uje; kde vSak
dosta éuje rozum kazdého ¢lov éka, tam musi zdravy smysl
vést filosofy. A takovym poznatkem zdravého smyslu je
pojem p Fi¢innosti. [nasleduji diskutabilni ,dukazy*]

Slabé stranky této filosofie jevici se v nedorozum  éni nékdy
az naivnim ... jeSt é vétSi jsou v stoupencich Reidovych...
Ktefi po ném phsli filosofové, neznaji metody filosoficke:
jim jde pouze o nabozenské pojmy a nejsou prace jejich
nez nadmiru prostonarodna kazani k ne ¢éteni jalova
a nudna.

James Beattie (1770), James Oswald (1766)



« Johann Georg Sulzer (1720 — 1779)
Svycarsky filosof a matematik

D. Hume: Philosophische Versuche Ueber Die Menschliche
Erkenntniss , 1755 — anonymni preklad + poznamky

psychologicky argument:  pocitujeme v sobé ustavicné puzeni
duchovné cinnu byti; kdyby v duchu nebylo sily ucinné, jejimuz
nuceni nemuzeme odolati, mohli bychom ¢innost svou, na jak
dlouho by se ndm chtélo, zastaviti. Uvadi pak nasledujici jevy
vniterného zivota naseho na ddkaz, ze zname silu ducha svého
bezprostredne.

 Immanuel Kant (1724 —1804)
Kritika ¢istého rozumu , 1781

Hume nepoznal dosah sve vlastni analyzy, nebo ¢ kauzalni
pojem neni jediny, podle n éhoz si nas rozum a priori

predstavuje spojeni v éci; a pousti se proto do ohromné prace,

psychologicky a logicky vytvo At cely systém podobnych

pojm a.



* Friedrich Eduard Beneke (1798 — 1854)
Systém metafyziky a filosofie nabozenstvi |, 1840

— psychologicka argumentace

Neuznava kantovské reSeni problému, a proto se snazi
polozit pro indukci novy zaklad. A to svou virou, ze vnit mMmi
zkuSenost nam poskytuje pojem nutného spojeni: vybaveni
vzpominky, zesileni mysSlenky, pohyb udu volnim akte m
k tomu sm érujicim, vzbuzeni jedné p Fedstavy vlivem jinych
atd. — to vSe pry jsou p Friklady zkuSenosti, jimiz je nam
bezprost fedn é dano poznani kauzalni spojitosti.



Induktivni logika, teorie pravd épodobnosti

— Vv souvislosti s Humem

zaveéry neuplné indukce nespo €ivaji vylu éné na zvyku

« Johann Georg Sulzer (1720 — 1779), 1755
... pA svych empirickych zav érech ¢&erpame svou d dvéru
nikoli ze zvyku, ale ze ¢asto z pouhého pozorovani p Féin
tak ’ka ,geometrickou“ uvahou p redvidame u ¢inek; tim, ze
pak svoje zav éry oveérujeme zkusSenosti, dospivame
k padnému d dkazu pro spravnost naSich zav érda.
Upozor nuje na po éet pravd épodobnosti, ktery, jak pravem
zdaraznuje, spo ¢ivad nikoli na zvyku, ale na logickém

usudku; o éekavani budouciho se opira o logické uvahy.



 Moses Mendelssohn (1729 — 1786)
(dédecek Jakoba Ludwiga Felixe Mendelssohna-Bartholdyho)
Inspirovan Sulzerem — ale jasn éjSi, p Fesn &jSi
spis Uber die Wahrscheinlichkeit , 1755
take prosloven ve v édeckem klubu (m;j. Euler)

zarodky pozd éjSich, p fesnéjSich namitek vyznamnych
matematik G

Jestlize se jev A n-krat objevil tém éF souéasné s jevem B,
pak pravd épodobnost kauzalni souvislosti je

n
n+1

je-li n= oo, jsme Upln é presveédéeni

[pravd épodobnost, Ze se zitra zase vzbudim, zalozena na mé

dosavadni zkuSenosti: (n+1)/(n+2) ... Laplace]



« Joseph Marie Degérando (1772 — 1842)
Francouzsky historik filosofie
Histoire comparée des Systemes de la philosophie |, 1804
podrobn & vykladd Mendelssohnovy ideje, myln & jej
vychvaluje jako toho, kdo poprvé spravn  é vyvratil Humovu

skepsi

Mendelssohna neznaje sam k podobnym dosp  él konc dam,

co tyka se spojovani zjev @ prezvédnych (1800)

» Sylvestre-Francois Lacroix (1765 — 1843)
Traité éléementaire du Calcul des Probabilites |, 1816
Francouzsky matematik, inspirovan Degérandem

— vyslovn é se obraci proti Humovi



e Simeéon Denis Poisson (1781-1840)
Recherches sur les probabilités des jugements ... , 1837
Zvyk skute ¢éné vede veétSinu lidi p fi jejich empirickych
zavérech, ale to v uUbec nedokazuje, Ze vSechny takové
zavery spo €ivaji pouze na zvyku. Jsou p Fipady, a velmi
mnohé, v nichz bez ¢&etnych zkuSenosti, tedy aniz jsme
ziskali zvyk, z vyskytu jedné udalosti rozumnou Uva  hou

a propo étem s jistotou usuzujeme na vyskyt udalosti jiné.

zavéry neuplné indukce nespo ¢€ivaji vylu éné na zvyku, jak
tvrdi Hume; tyto zav éry jsou spiSe vskutku logické zav éry,
jsou to rozumne uvahy a p resvédéeni, na nichz se zakladaji

v posledni instanci



Induktivni logika, po ¢et pravd épodobnosti

Poétem pravd épodobnosti vedeni jsouce patrame po
pFicinach zjev u znamych, hadame na mozné U ciny,
budujeme hypotéze a zjiS tujeme usudky své analogickeé.
Patfme jen, jak a kde uziva se ho s prosp échem jiz v
teorii | praxi.

Astronomové a p fFirodov édci vubec usiluji prokazat
hodnotu hypotézi co nejmatemati ¢€téji a pfFi tom o pocet
pravd épodobnosti se opiraiji...



Brzy po vynalezeni poc¢tu dotéeného uzito ho k zakladani
pojis toven vSelikych, loterii, spo Fitelen atd.; ustavy
penézité jeho pomoci vypocCitavaly zletilost moznou,
pfedvidaly po €et narozeni a hadaly na umrtnost apod.
Pusobeni |ék U, ockovani matematicky se zjistovalo; ptali se
po jistot & soudnich rozhodnuti , dostaci-li napf., kdyz o trest
hrdelni bézi, majorita; pfi volbach pro snémy a parlamenty
vazeny hlasy a pocet volicu k poméru obyvatelstva stanoven.
ZkuSebné komise  podrobeny zkouSce, jakych chyb
dopoustéji se v Usudcich svych; vibec pak duvéra sveédku
vSeobecné zjiStovana, v jaké mife véfit smime svédectvi
v ase pfitomném a minuléem. Znamo, jak prFetrasali
matematikove pravd épodobnost zazrak U, jak vypocitavano
trvani viry kfestanskeé apod.



Dale vzpomenouti slusi na veliky p  Fevrat myslénkovy,
kdyz statistikové po ¢€tu pravd épodobnosti i ty zjevy
sociologické podfrizovali, o kterych fe€eno, ze zvule
svobodné vyplyvaji. Jaky to hluk, kdyz p  Fedvidan pocet
snatkt, vrazd, samovrazd, trest 0, tresti pusobeni,
moznost k polepSeni a navrat kzlo ¢éinum, ba |
pramalicherné v éci, kolik nap F. list bez nadpisu post é
bude do roka odevzdano apod. Kone ¢né i vumeéni
stanovili (Reynolds aj.), ze krasu forem lidskych h ledati
dluzno p fihlizenim k prost fedni Utvarnosti t éla lidského
atd.



Zkratka vSude, kde zkuSenosti a p Fezvédem poznavame
— a kde nepoznavame? — hledime vyvody své zjistiti po étem
pravd épodobnosti a vesSkera naSe prace induktivha vtom
vlastn € spoéiva, ze obrazivosti svou kombinujeme to, co
smyslove a pam ét’ nam skytaji, a utvo Fujeme si p Fedstavy
abstraktneé o v écech, jichz vpravem slova smyslu
nepoznavame. NejpfFisnéjSi empirik sotva desaty dil svych
poznatk U €erpal ze zkuSenosti, ostatni  €ast, a ta prav é ¢asti jest
védeckou, obrazivosti si vytvo Fil. Po¢et pravd épodobnosti je
logickym podkladem tohoto vytvo Fovani, hledani a nalézani,
suchoparne ¢islice jeho aformule nutnou p Fitéhou pro

induktivnou fantasti énost mysli lidské.



Induktivni logika, teorie pravd épodobnosti — obecn é

o Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 — 1716), 1703

Prvni filosof pravd épodobnosti

teorie pravd épodobnosti = odv étvi logiky, srovnatelné
s deduktivni logikou

Neue Versuche Uber den menschlichen Verstand , 1703

... jako prvy spravn é poznal vyznam po ¢étu pravd épodobnosti
pro induktivni logiku.  Pochopil, Zze p A indukci na rozdil od
statistiky jde o exaktni teorii, jak ur céovat stupe n
pravd épodobnosti a jak odhalovani a rozvijeni novych prav  d

pod Aizovat jistym pravidl dm.

Pral sobé, aby matematik n éjaky soustavu toho po ¢étu

zpracoval, aby takto um éni vynalézaci se zdokonalilo.



Jacob Bernoulli (1654-1705)

z¢asti vyplnil Leibnizovo p  fani — Ars conjectandi , 1713

4. ¢ast: aplikace PP na ob ¢€anské, moralni a ekonomické otazky
Bernoulliho verze Zakona velkych ¢isel

* Pierre-Simon Laplace (1749 — 1827)
Essai Philosophique sur les Probabilités |, 1814
cela indukce a analogie spo ¢ivaji na po ¢tu pravd épodobnosti

Adolphe Quetelet (1796 — 1874), 1846

belgicky astronom, statistik

ukazoval logickou stranku statistiky a jeji uziti v PP
e John Herschel (1792 — 1871), 1850

Clanek o pravd épodobnosti a jejim uZiti ve v &déach p Firodnych
a duchovnych



e Antoine Augustin Cournot (1801-1877), 1851

« Hermann Lotz, Friedrich Uberweg, Christoph Wilhelm von
Sigwart, W. Stanley Jevons, John Venn aj.

VSem témto nov éSim pracem chybi vyslovhy 2z retel
k Humovi; tim jim vSak chybi,  rekl bych, vlastni pointa.

Hume sam sice miluvi o pravd épodobnosti velmi mnoho, ale
jak se zda, nezna matematicka pravidla po ¢tu pravd épodob-
nosti, nebo # nedokaze odliSovat pravd épodobnost subjektivni
od objektivni, a je tedy z rejmé, jak timto zp asobem mohl
dosp ét ke své skeptické teorii indukce...



Co chybi:

BERNARD BOLZANO (1781 — 1848)

Lehrbuch der Religionswissenschaft, 1834

Pravd épodobnost = nastroj v boji proti snaham rozkolisat
historickou viru (p FedevsSim v zazraky)
... J. Craig, D. Hume, J. J. Rousseau, G. F. Bahrdt, Im. Kant aj.

(Hume explicitn & citovan)

Wissenschaftslehre, 1837
[dokon €éeno kolem roku 1830]

Teorie pravd épodobnosti = rozsi Feni deduktivni logiky

— zaklady induktivni logiky



Pocéet pravd épodobnosti a Humova skepse.
Za historicky uvod v theorii indukce vzd  élal TGM, 1883

J. Otto, Praha, 1883, 45 stran

David Hume’s Skepsis und die Wahrscheinlichkeitsrec hnung.
Ein Beitrag zur Geschichte der Logik und Philosophi e, 1884
Von Carl Konegen, Wien, 1884, 15 stran

e Dobré znalosti teorie pravd épodobnosti a jeji historie
» Nadseni pro induktivni logiku

* VVysoké min éni o matematice



1886 — 87 boj za pravdu:
nepravé rukopisy

Masaryka ,proslavila“ U €ast ve sporu o pravo st Zelenohorského
a Kralovédvorského rukopisu

Na strankach Athenea poskytl prostor odp  Grcm pravosti



Rukopis kralovédvorsky

1817 byly nalezeny Gdajn é staré €eske rukopisy:
e Dvuar Kralové nad Labem

(Vaclav Hanka, konec 13. stoleti)

e Zelend Hora (9. — 10. stoleti)

1858 Anonymni autor je nazval falsifikaty (  €asopis)
- velky skandal
- vydavatel novin byl odsouzen
— amnestie od cisa fe Franze Josefa
- jini auto i pravost vehementn & branili

Dulezita role v narodnim obrozeni



Kresby inspirované rukopisy...

Mikolas Ales Josef Manes



1886 Nova diskuse: Athaeneum (Masaryk, ed.)

Jan Gebauer_(filolog, literarni historik)
Filologické d avody sv édgici proti pravosti:

« gramatické zvlastnosti — odchylky od tehdejSi gramatiky

e sou Gasny vyskyt podez felych forem v rukopisech
a v jinych pracich z 19. stoleti
(z doby pfed odhalenim rukopisu)

DalSi d ivody (Masaryk, Gebauer, Goll aj.):
* historicke
» sociologické
o esteticke
» paleografické

1967 falsifikace definitivn & prokazana



Jan Gebauer_(filolog, literarni historik)
Filologické d avody sv éd¢ici proti pravosti:

« gramatické zvlastnosti — odchylky od tehdejSi gramatiky

» sou €asny vyskyt podez felych forem v rukopisech
a v jinych pracich z 19. stoleti
(z doby pred odhalenim rukopist)

Josef Kalousek (historik) a dalSi zastanci pravosti:
tyto zvlastnosti a shody jsou jen nahodné

August Sevydler [fyzik, Masaryk v pFitel], 1886:
Jaka je pravd épodobnost, zZe jsou skute €éné nahodne?

Zichova J.: Teorie pravd épodobnosti a rukopisny spor
PMFA 49(2004), 95-103



1. “Nahodné“ zvlastnosti

Podle Gebauera:
RK obsahuje cca 5400 slov, mezi nimi 700 zvlastnost i
pravd épodobnost, Ze jsou vSechny nahodné:

1
<
300°

Mdzeme sazeti p rfes 3000 million a proti jedné, Ze nejsou vSechny
,zvlastnosti“ RKho pouhymi nahodami.

2. Souc€asny vyskyt “podez relych” forem v rukopisech
a v jinych pracich z 19. stoleti

1

P < Toi

zvlastnosti a shody vyzaduji vysv  étleni, nesta €i svad ét
na nahodu



L og
3010° 10%

P<

Seydler cituje Masaryka (1883)

pravem poukazal na vyznam PP pro induktivni logiku

PP vede kzajimavym a castecné prekvapujicim vysledk dgm
i v oborech, kam bychom nebyli ani o  ¢ekavali, Ze m dgze pad-

nouti paprsek v édéni mathematického (na p F. v soudni praxi).

Chci na doklad toho, jak i vpom érné jednoduchych
a prazracnych p fipadech po ¢et pravd épodobnosti mnohdy
soud p Aimo zdrcujici pronaSi, uvesti nasledujici p Fiklad.

[rukopisy]



SUBJEKTIVNI INTERPRETACE

VACLAV SIMERKA (1818 — 1887), 1882

Frank Plumpton Ramsey (1903 — 1930), 1926 (publ. 1931)
Bruno de Finetti (1906 — 1985), 1931, 1937

Leonard Jimmie Savage (1917 —1971), 1954

pravd épodobnost =stupen osobniho p rfesvédéeni nebo
viry ve vyskyt ur ¢itého jevu €i udalosti

Realny pfFistup — pracuje s realnymi pojmy, subjektivnim
pFijimanim ¢i odmitanim hypotéz

... kazdodenni pravdépodobnostni uvazovani



VACLAV SIMERKA (1818 — 1887)

studium:
filosofie v Praze,
teologie v Hradci Kralové

1845 vysv écen na kn éze

1852 studium fyziky - suplujici
prof. na gymnaziuv CB

1862 farar — Slatina u Zamberka

1886 farar — JensSovice
u Vysokeho Myta




VACLAV SIMERKA (1818 — 1887)

Sila p fesv éd éeni. Pokus v duchovni mechanice , CPMF, 1882

Die Kraft der Ueberzeugung. Ein mathematisch-philos . Versuch.

Sitzungsberichte der Philosophisch-Historischen Cla sse der
Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften 104(1883),  Wien

Co jest p Fresvédcéenost

Jako bile, Sedé, ¢erné, cervené, atd. zahrnujeme slovem barva, tak
mohou i pojmy: tuSeni, d dminka, mozZnost, pravd épodobnost,
hypothesa, vira, v édéni, jistota, poznani apod. sejmuty byti

Vv jeden, totiz v presveédéeni €ili presvédcéenost.

Na zacatku: prazdna mysl
(neni nic znamo nebo jsou davody pro a proti v rovhovaze)

Jak Ize p fesvédéenost udavati €islem?
K tomu se hodi velmi dob Fe poéet v érojatny

¢leny posloupnosti prazdna mysl, tuseni, ..., poznan i udavany
¢islyodOdo 1



TOMAS GARRIGUE MASARYK (1850 — 1937)

Dopis Simerkovi z 2. inora 1884 — zajem o spis

. chci totiz o spise Vasem do Athenaea a do n émeckého
filozofického ¢&asopisu napsati

Logika , Athenaeum, 1884
(reakce na Fickovu kritiku spisu PP a Humova skepse )

~genialni spis ... 0 jehozto novém vydani Vide  rfiskou akademii
véd pFisté promluvime obSirn éji“



KAREL VOROVKA (1879 — 1929)

*3.2.1879 v Praze
1897 — 1902 studium matem. a fyziky na FF UK
- stfedoskolsky profesor (Praha, Pardubice)

1919 habilitace z filosofie exakt. v éd na FF UK
(Uvahy o nazoru v matematice, Praha, 1917)

1921 mf¥. prof. filosofie exaktnichv éd na PFF

1924 Fadny prof. filosofie exaktnichv éd na PFF

2.2.1929 v Praze

Jako jeden z prvnich v Cechach p Fijal Einsteinovu teorii
relativity a hajil ji proti jejim kritik ~ am (spoluzak A. Dittricha)

Masaryk je politik sv étového vyznamu, ale neni filosof
svétového vyznamu



e Integrél partikularni jakozto obalka, = CPMF, 1903
(prepracovana dizertace O krivkach obalujicich, 1902)

« Konvencionalism, Ceska mysl, 1909

vyklada podstatu Poincaréova konvencionalismu

zakladem matematiky jsou konvence — libovolné dohody, fidici se
pouze uvahami o vhodnosti, uc¢elnosti, pohodinosti apod.

HP: nic nemuze dat lepSi predstavu o moci ndhody nez narozeni genia

Vorovka = jeden z prvnich (nejen  ¢eskych) spisovatel a, ktefi plné
ocenili vyznam Poincaréovych Gvah o pojmu nahody (Hostinsky)

« Poznamka k problému ruinovani hra &, CPMF, 1912
« H. Poincaré jako filosof (pfednéaskavJ CMF, 25. 1. 1913)

« Jak soudil H. Poincaré o vztazich matematiky k logi  ce,
CPMF, 1914



Filosoficky dosah po ¢tu pravd épodobnosti
Ceska mysl, 1912

— kritika snah o zalozeni teorie logické indukce nat  eorii
pravd épodobnosti (TGM), subjektivni interpretace

... Po strance ryziho kalkulu nelze jim ovSem ni  éeho vytykati.

Chyby, jakych se dopustili, nemaji pro n é nic zahanbuijiciho;

nebot’ byly to chyby, jaké pr dgmérnym duch gm nehrozi. Jen

kromoby ¢ejny intelekt, pro matematickou eksaktnost zaujaty,

mohl se na oné bludné cest é ocitnout, na niz nalézame i naseho

genialniho Simerku.

— Teorii pravd épodobnosti nelze aplikovat na filozofické
problémy, a proto by se m éla stat na filozofii zcela
nezavislou



Pocet pravd épodobnosti a Humeova skepse nalezi dvn éma
zcela r dznym oblastem duSevnim a neni mozno je uvésti do
racionalniho vztahu.

Hodi se zde dob fe nasledujici p Arovnani. Kdo by cht él
aplikovati po ¢et pravd épodobnosti na Humeovu skepsi, krajel
by atom nozem. Kdo by zavad él Humeovu skepsi do po ¢tu
pravd épodobnosti, brousil by atomy v nozi.

— TP nemuze vyreSit problém kauzality
— predstava p fiéiny a u €inku by m éla byt nahrazena
pojmem korelace



O pravd épodobnosti p Féin, CPMF, 1914
ZjednoduSeny vyklad matematické  ¢€asti problému:

V osudi, které obsahuje ur ¢ity dany po ¢et bilych
a éernych kouli v neznamem pom éru
- Vykonalijsme m taha s vracenim, p fi kazdém bila koule

- Jaka je pravd épodobnost, ze p FiStim tahem vybereme
bilou kouli?

Mozné hypotézy o koulich v osudi:

1. vSechny koule bile, 2. jedna koule Cerna,..., n. jedin& bila
kazde z téchto hypotéz musime a priori pfifadit néjakou pst w,

— nesnaz ulohy spo €iva v ocen éni téchto
pravd épodobnosti



Obecné: Byl pozorovan n éjaky ukaz, ktery mohl byt
zpusoben n raznymi p fi€éinami. Kazdé znich p FisluSi
ur€itd a nam a priori znama pravd épodobnost w.
Predpokladame, ze t échto n pfFi€in se navzajem vylu €uje
a jiné moznosti neexistuji, tj. W twy +---+tw, =1

pi ... pravd épodobnost pozorované evidence p  Fi platnosti
hypotézy |

Bayes Ulv vzorec pro prav. hypotézy i na zaklad é evidence E:
P(E)=P(E[H)+P(E|H)+--+P(E|H))

a{p1+a)2p2+.”+wnpn P(E)




Petr hraje v kostky shra ¢éem mu neznamym. Nejv étSi vyhra
pApada tomu, kdo hned prvnim vrhem na obou kostkach vrhne
po Sestce. Jakmile doSla Fada na neznameého, vrhnul tento dv &
Sestky. Jaka je pravd épodobnost, Ze je to faleSny hra ¢?

4

), ... apriorni pravd épodobnost, Ze doty ¢ény hraje faleSn é

), ... apriorni pravd épodobnost, Ze doty ¢ény hraje poctiv é

Pravd épodobnost, ze doty €ny hraje falesSn &, kdyz mu v jediném
hodu padly 2 Sestky:

p-— 4l ok )= PELPED)|
wlﬂ”dz["s% .

Pro o, =W, =12 py vychazelo: h, = P =0,97...

To se vSak p Fi¢i zdravému rozumu ...

Uloha neni FeSitelna, protoze nelze a priori vy  éisliti, ba &asto ani
zhruba oceniti pravd épodobnost, ze setkalijsme se s ¢lovékem
nepoctivym



Z uvedeného mohlo by se zdati, ze po Ccet
pravd épodobnosti vede mnohem  castéji killusim nez
k opravdovému v édéni. Je skute éné pravda, ze prav é
theoremu o pravd épodobnosti p Fiéin musi byti jen
s velikou obez felosti uzivano. Jak jsme jiz poznali,
hlavni nesnadz spo ¢€iva v posouzeni pravd épodobnosti,
které a priori jednotlivym hypothesam chceme
pAkladati...

AvSak p fece nesmime Bayes uv theorém podce novati.
Jest p rece jen pro po ¢et pravd épodobnosti nepostrada-
telnym, a to jednak pro applikace na takovée zjevy, které
ovladany jsou také zadkonem velkych  ¢éisel, jednak pro
vnit Mi logickou souvislost celého po  ¢tu.



SUBJEKTIVNI INTERPRETACE

VACLAV SIMERKA (1818 — 1887), 1882

Frank Plumpton Ramsey (1903 — 1930), 1926 (publ. 1931)
Bruno de Finetti (1906 — 1985), 1931, 1937

Leonard Jimmie Savage (1917 — 1971), 1954

pravd épodobnost =stupen osobniho p fesvédéeni nebo
viry ve vyskyt ur ¢itého jevu €i udalosti



O principu kauzality (vynatek z p frednasky, 1925)

Princip kauzality: kazdy d éj musi miti svoji p Fiéinu a sv 4j
nasledek, s nimiz je spojen dle n  éjakeho obecného a bezvyji-
mecéneho pravidla. Takové pravidlo se jmenuje zakon,
upln éji zakon kauzalni.

V Humeov é skepsi nenalezl zzirave skepse .

Humeova skepse ... je tak mirnou, ze by v édecké zkoumani
nikterak nemohla ohrozovati

... MiFi proti obecné zasad é kauzality, proti obecnému pojmu
nutnosti a sily, ale nemi Fi proti skute ¢éné aplikaci on éch
pojm & a zasad na vjemy

Hume tvrdi, Ze nemame pravo se ptat, zda kazda zm éna ma
svou p Fi€inu, s niz souvisi podle obecného zakona

A je na nas, abychom si tento skepticky pohled nene  chali
vnutit



Poznamka o kausalnim mysleni, Ruch filosoficky, 1925

Vystupuje proti snaham vy fadit pojem p Fi€innosti
z védeckeho badani.

Mysleni funkcionalni a kondicionalni bude vzdy kes  vému
dopln éni a ke svému provedeni pot rebovati také mysleni
kauzalniho .

Ma smysl hledat p Fi€iny = objektivni poznani



Dulezita motivace vyvoje teorie pravd épodobnosti:

Veérohodnost hypotéz

Kazdodenni uvazovani:
hypotézy o naSem okoli i 0 nas samotnych

« vérohodnost historickych udalosti, sv  édku, partner u, ...

pFiéiny nemoci
evoluce

psychické procesy

globalni oteplovani a dalsi ekologické otazky

—> vérohodnost t échto hypotéz



Do jaké miry podporuji dostupna pozorovani danou
hypotézu?



Do jaké miry podporuji dostupna pozorovani danou
hypotézu?

Nejlepsi dikaz globalniho oteplovani

Century ' 1900~ 1950 1970 1930 1990 2006 |
' Pild Wi |

fII[ Jgu.fLnpi f



m Pravd epodobnosti
pricin ?277?






Hypotézy o naSem okoli i 0 nas samotnych
— veérohodnost t échto hypotéz

organicky sv et — bu Aky v tkanich, rostliny, zivo  €ichove, lidé, ...
anorganicky sv ét — molekuly plyn G a kapalin, krystaly, ...
nahodna setkani, nehody

onemocn éni — Sance na uzdraveni a p Freziti, U éinnost I€k U
vady material Q

poruchy zelezni €nich zabez. za fizeni, jadernych elektraren, ...
politika, zakonodarstvi

pojis tovny, management rizik

soudnictvi
fyzika, biologie, medicina, inzenyrstvi, spole  €éenské v édy,

O O 0O 0O O 0o 0o o0 o



J. Franklin: Zmrtvychvstani logické pravd  épodobnosti
Erkentniss 55 (2001), 277-305

« Na konkrétnich hodnotach apriorni pravd épodobnosti
pFilis nezalezi a nemuseji byt jednozna ¢éné

» VétSinou Ize rozliSit rozumné a nerozumné hodnoty

* Ve vétSin é realnych p fipad d existuji p fedb ézné informace
a rozdily vapriornich pravd épodobnostech jsou
ddasledkem vyuziti r dznych z nich



MINULOST NYNI

| | 4
| | P cas
Pricina Nésledek

Hypotéza Hy Evidence E



MINULOST NYNi
| | » das
Pricina Nésledek
Jeden z jevu obsazenych v My jev X
Hypotéza Hy Evidence E

Projektant proved| chybny vypo  €et
Geolog vypracoval chybny posudek
Stavbyvedouci nedodrzel projekt
Dodavatel dodal vadny material

Soused poskodil zaklady
p¥i rozSi Fovani sklepa

Hypotézy

Dostupna evidence



NYNI BUDOUCNOST
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