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Měření
 

ploch a délek, význam.

Plocha povrchu orgánů nebo délková
hustota krevních vlásečnic ovlivňují
funkci, látkovou výměnu.
Konfokální mikroskopie umožňuje získat 
3D obrazy vzorků tkání.
Automatické metody fungují jen pro 
velmi kvalitní snímky.



Prostorové  mřížky
Při náhodné pozici (rotace a posun) je 
střední hodnota míry průsečíků objektu 
s mřížkou úměrná rozměru objektu a 
hustotě mřížky. Pro plochu a délku 
odvodil už Barbier 1860.
Periodické mřížky se snáze konstruují a 
snáze se počítá variance (kompaktní
oblast, Fourierovy řady), zvláště když
jsou tvořeny rovnoběžnými přímkami 
nebo rovinami.



Čárová  mřížka v R3
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Plošná  mřížka v R3
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Mřížka rovnoběžných čar v 
R3

Konvexní těleso K v náhodné poloze T.
Projekce P tělesa TK do roviny xy.
Počet bodů z uZ2 v PTK krát 2 je počet 
průsečíků povrchu TK s mřížkou 
rovnoběžných čar.
… krát 2 je odhad povrchu tělesa K.
Variance odhadu?



Variance  počtu mřížkových 
bodů  v tělese z  Rd

Kovariogram

Izotropní k.

2. moment
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Kovariogram

Fourierova transformace

Vlastnosti  kovariogramu
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Variance  počtu mřížkových 
bodů  v tělese z  Rd

Poissonův sumační vzorec dává:

Variance
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Asymptotický  vztah
Nechť existuje a je 
omezené. Pak

Předpoklady platí pro konvexní tělesa, 
pro tělesa s C3/2 hladkou hranicí.
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Mřížka rovnoběžných čar v 
R3

Variance odhadu plochy průmětu = 
variance daná otočením + reziduální v.
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Variance daná  otočením

Pro konvexní

Pro k. polyedr
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Variance daná  otočením

Nechť je F rozdělení úhlů mezi 
normálovými přímkami
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Asymptotický  vztah pro 
residuální  varianci

H je střední šířka
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Koule a disk
Kovariogramy
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Koule a disk, 
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Trojnásobná  mřížka



Variance daná  otočením

Pro konvexní polyedr
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Variance daná  otočením

F je rozdělení úhlů mezi normálovými 
přímkami, G je rozdělení úhlů mezi tečnami

SD, 1 směr disk 0.58 válec 0.28
SD, 3 směry disk 0.10 válec 0.04

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−= ∫ ∫∈

1,var
2

0

2

0
3

2

3

π π

χψχψ dGdFKKSKestS
SOO



Reziduální variance
9var je

kde pro kouli a disk
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Koule a disk, reziduální  v.
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Asymptotický  vztah pro 
residuální  varianci

H je střední šířka
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Odhad délky
Variance daná otočením jako u plochy
Reziduální variance odhadu pomocí 
rovnoběžných rovin

kde N je počet konců a lichých větvení
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Odhad délky
Mřížka ze sfér, reziduální variance

Jiný řád, jiná vlastnost.
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