VPLYV SUMU

NA KLASIFIKACIU DO DVOCH TRIED
ROBUST 2010

KATARINA CIMERMANOVA

Oddelenie teoretickych metdd
Ustav merania
Slovenska akadémia vied

5. januar 2010



Analyza dychu
o diagnosticka metdda

o skora detekcia niektorych chordb
napr.
rakovina pfuc

BAMOD - projekt 6.RP EU

e analyza vydychovanych plynov na molekulovo ‘
orientovanu detekciu pficnych chordb
v rannom Stadiu
vyuzitim réznych analytickych technik

Namerané data

e nizke koncentracie vydychovanych plynov
- jednotka: pocet molekdl na miliardu molekul [ppb]

e namerany profil vydychovaného vzduchu
- vySe 200 prchavych organickych zloziek
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{Xi,yi}

XiGRN

Vi :{+17_1}

Xi €wp =Y =+1
Xi €w2=>yi=—1

g(x)

i=1,...,n
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STATISTICKA ANALYZA KONCENTRACII VYDYCHOVANYCH
PLYNOV

KLASIFIKACIA DO DVOCH TRIED

{Xiayi}

Xi € RN

Yi :{+17_1}

Xi Ewp =Yi=+1
Xi € w2 =Y =-1

XT—=g(x*) =y

i=1,...,n
N - pocet vybranych prchavych organickych zloziek
n - poCet pozorovanych subjektov
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g(x) = sign(h(x))
h(x) = ({(w,x) + b)

g(x) - rozhodovacia funkcia
w, b - parametre rozhodovacej funkcie, |h(x)| > 1



METODA OPORNYCH BODOV, SVM

g(x) = sign(h(x))
h(x) = ({(w,x) + b)

g(x) - rozhodovacia funkcia

w, b - parametre rozhodovacej funkcie, |h(x)| > 1

h(x*)>0—§ = +1
h(x*)<0—y=-1



METODA OPORNYCH BODOV, SVM

. 1, .5 .
min - S{w]| +C;£.

s podm. yi({(w,X;) +b) >1—¢
& >0,

X; - pozorované data, x; € RN

w, b - parametre rozhodovacej funkcie

2/||w|| - rozpétie medzi paralelnymi hyperrovinami
C - regularizatna konstanta, 0 < C < oo

& - parameter straty, & > 0

i=1,...,n

n - poCet pozorovanych subjektov

N - pocet vybranych prchavych organickych zloziek



ZASUMENE DATA

ELIPSOIDALNY MODEL SUMU

B(X.E.7) = {xi : (x —X) T~L(x; — X) <7}

X; - pozorované data, x; € RN

X - stred elipsoidu, X = X;

¥ - kovarianéna matica, tvar Sumu, £ € RNXN
~ - hladina zaSumenia, v > 0
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ZASUMENE DATA

R T n
min = [|W i
min P e

s podm. Yi({(w,Xi) +b) > 1 — & + | E7w]|
& >0,

X; - pozorované data, X; € RN

w, b - parametre rozhodovacej funkcie

C - regularizacna konstanta, 0 < C < oo

& - parameter straty, & > 0

~ - hladina zaSumenia, v > 0

¥ - kovarianéna matica, tvar Sumu, X € RNXN
i=1,...,n

n - poCet pozorovanych subjektov

N - pocet vybranych prchavych organickych zloziek



ZASUMENE DATA

sM

n
min :
w,b.& ;gl

S podm. Yi((w,Xi) +b) > 1 — & + || Z?w|
[lwl| <W
& >0,

X;i - pozorované data, X; € RN

w, b - parametre rozhodovacej funkcie

W - regularizacn& konstanta, 0 < W < oo

& - parameter straty, & > 0

~ - hladina zaSumenia, v > 0

¥ - kovarianéna matica, tvar Sumu, X € RNXN
i=1,...,n

n - pocet pozorovanych subjektov

N - pocet vybranych prchavych organickych zloZiek
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ODHAD TVARU SUMU
11 _ yii — NN _ min{max(x;j) — min(x; )}
i i :

i— g = , in X
Y=g = {miaxxIJ —min Xij }

i=1,....,n,j=1,...,N
n - pocet pozorovanych subjektov
N - pocet vybranych prchavych organickych zloziek



ODHAD TVARU SUMU

(1] .
11 _ yii — NN _ min{max(x;j) — min(x; )}
i i :
o )
S = aj = {m_aXXij — mln Xij}
i |
(3]

n

i 1 1 ’
W=of =23 06)° - <n in,—>
i=1

i=1

i=1,....,n,j=1,...,N
n - pocet pozorovanych subjektov
N - pocet vybranych prchavych organickych zloziek
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Youdenov index
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VYSLEDKY

e Predpokladom, Ze vtupné data su zaSumené, sa zvySila
efektivnost klasifikacie

e ako aj vhodnym odhadom parametrov Sumu.



Dakujem za pozornost'!



