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Motivace

 vliv odlehlych objektu na shlukovani

» potreba moznosti detekce odlehlych
objektu



Odlehlé objekty a shlukovani

* vhodné predzpracovani dat

 metody primo zameérené na data obsahujici
odlehlé objekty

» dvoufazovy algoritmus k-prumeéru
« modifikovany filtrovaci algoritmus
e varianta vyuzivajici algoritmus k-prumeru**



Dvoufazovy algoritmus k-prumeru

v prvni fazi modifikovany algoritmus k-prumeéru
rozdeli data do k™ shluku, kde k <k’sn
e ve druhé fazi algoritmus za pomoci minimalni

kostry odhali odlehlé objekty a vytvori cilove
rozdeleni do pozadovanych k shlukd



Prvni faze

e ovlivnéna algoritmem ISODATA
e na pocatku k center

* heuristika: ,pokud je vkladany objekt velmi vzdalen od vSech
dosavadnich center shluku, je zafazen do nové vzniklého
shluku®

e minimalni vzdalenost mezi dvéma libovolnymi centry
d

min(K) :min{Z(c” ¢, fii,j=1...,K,i # j}
|=1
» vzdalenost objektu x od jemu nejblizSiho centra z mnoziny K

min(x, K) = min{zdl(x| —C,|)2;i =1 k}

=1



Druha faze

« k' center vzniklych v prvni fazi je povazovano za
objekty nového shlukovani

e stanou se uzly ohodnoceneho uplného grafu

* hrana je ohodnocena vzdalenosti danych dvou
center

« tvorba minimalni kostry pro vyse definovany graf
e postupné ruseni hrany s nejvétsim ohodnocenim

* objekty obsazené v malych nové vzniklych
komponentach oznacime za odlehlé — vylouCime je

e postup ukoncen po vytvoreni pozadovanych k shlukd



Pouziti mrkd-stromu

— Pelleg, D., Moore, A. (1999)

— Kanungo, T., Mount, D. M., Netanzahu, N. S., Piatko, CH.
D., Silverman, R., Wu, A. Y. (2002)

« kd-strom (kvadrantovy strom) je datova stromova struktura,
ktera reprezentuje rekurzivni déleni kone¢né mnoziny bodu
z d-dimenzionalniho prostoru na k ¢asti, pomoci d-1
dimenzionalnich ortogonalnich nadrovin (napf. pomoci
rozdéleni ortogonalné k nejdelSi strané hyperkvadru na urovni
medianu ze vSech bodu hyperkvadru)

o mrkd-stromy jsou binarni formou kd-stromu

« kazdy z vrcholu obsahuje A
informaci o vSech bodech B &
z prislusného hyperkvadru »— .




Modifikovany filtrovaci algoritmus

» déleni hyperkvadru na drovni pruméru misto na
urovni medianu
e stromy nejsou tak dokonale vyvazené

* nevyvazenost je zapricinéna znamou vilastnosti
aritmetickeho pruméru, ktery je silné ovliviiovan
odlehlymi hodnotami

o v Casti oddélené prumérem, ktera obsahuje
odlehlé hodnoty, je umistén mnohem mensi
pocCet objektu nez v ¢asti druhé

 relativné dobre se dari odhalit odlehlé objekty



Mrkd-strom pro data s odlehlym
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Klasicky mrkd-strom




Mrkd-strom pro data s odlehlym
objektem II.




Algoritmus k-prumeéru**

e Arthur, D., Vassilvitskii, S. (2007)

o postupny vybér inicializacnich stredu
— cilem je rovnomérne rozmisténi inicializaCnich stfredu mezi
daty
— prvni stfed vybran nahodné ze vSech objektu
— dalSi jsou vybrany postupnée, vzdy dle pravdépodobnosti

_ D(X)? kde X  je zkoumany objekt, D(x) je
Z D(x)? nejkratSi vzdalenost objektu x od
nejblizSiho stfedu ze vSech doposud
vybranych



Tvorba inicializacnich center
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e soubor IRIS

— 150 objektd,
4 numerické proménne, 3 shluky

e soubor VOWEL

—528 objektu,
10 numerickych promennych, 11 shluku

e soubor GENER

—1 000 000 objektu,
2 numerické proménne, 20 shluku



Soubor IRIS
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k-praméru** (k = 10,pocet = 3 k-priumértd*™ (k = 20, pocet = 1-2




Soubor GENER
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Modifikovany filtrovaci algoritmus
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Shrnuti

* popis a otestovani nékolika vybranych variant metody
K-prumeéru
 vysledky dvoufazového algoritmu a algoritmu

K-pruméru** jsou zavislé na nastaveni vstupnich
parametrl programu

» vysledky varianty filtrovaciho algoritmu nejsou ovlivneny
zadnym uzivatelskym nastavenim

* nejrychlejSi modifikovany filtrovaci algoritmus

* existuje jesté rada dalSich variant, které by bylo dobré
prozkoumat

* dalsi vyzkum bude zameren na testovani jednotlivych
algoritmu na specialne vygenerovanych velkych
souborech dat s cilem dokonalejSiho porovnani variant



