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ULOHA: Najst o najpresne;j$i odhad skuto&nej hodnoty
zinku (resp. selénu) v suSenom mlieku na zaklade dat
poskytnutych v tabulkach 2

?D4ta s chemické merania za G&elom certifikicie NIST Standartného
referenéného materidlu 1549

Tabulka: Selén (ng/g) v suSenom Tabulka: Zinok (ug/g) v susenom

mlieku mlieku
Metdda n; Vi S; M; Metdda n; Vi Si M;
1 8 | 45.21 | 1.68 | 5.880 1 8 105 9.288 | 2.1
2 12 | 46.63 | 0.47 | 0.460 2 12 | 109.75 | 4555 | 1.1
3 22 | 46.23 | 0.82 | 0.927 3 14 109.5 1.625 | 1.1
4 3 47.05 | 1.44 | 0.230 4 8 113.25 5.8 0.6
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Statisticka formulacia problému

Formulacia problému

Heteroskedasticky jednofaktorovy ANOVA:

Yij = 1+ Bi+€j (1)

@ i=1,...k - polet z(i¢astnenych laboratérii; j =1, ..n;
pocet pozorovani v i — tom laboratériu
@ 1 - nezndma hodnota meranej veli¢iny

@ B; - laboratdrna chyba; napriklad nastavenie meracich
zaradeni, distribliciu a momenty pozname

® ¢jj - chyba merania, predpokladdme €;; ~ N(0,04;)

Uloha: Najst najlepsiecho odhadcu p, na zaklade zadanych
(dostupnych) informacii (vid priklady selén, zinok).
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Porovnanie dvoch metéd pre intervalovy odhad u

Porovndvame dve aproximdcie intervalu spolahlivosti pre u:

@ metrologicky pristup - navrhnuté Witkovskym a Wimmerom
(dalej Ww)?

o generalized pivotal approach (GPQ) - zovSeobecnené
intervaly spolahlivosti - navrhnuté Wangom a lyerom (dalej
WI)2

'WITKOVSKY,V.,WIMMER,G.: Confidence Interval for Common Mean in
Interlaboratory Comparisons with Systematic Laboratory Biases

2WANG,C.M.,Iyer, H.K.: A Generalized Confidence Interval for a Measurand
in the Presence of Type - A and Type - B Uncertainties
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Aplikdcia WW a WI metddy na data pre susené mlieko

Tabulka: Selén (ng/g) v suSenom

Tabulka: Zinok (ug/g) v suSenom

mlieku mlieku
Metéda | n; Vi Si M; Metéda | n; Vi Si M;
1 8 | 45.21 | 1.68 | 5.880 1 8 105 9.288 | 2.1
2 12 | 46.63 | 0.47 | 0.460 2 12 | 109.75 | 4555 | 1.1
3 22 | 46.23 | 0.82 | 0.927 3 14 | 1095 | 1.625 | 1.1
4 8 47.05 | 1.44 | 0.230 4 8 113.25 5.8 0.6
Metéda | Dolna hr. | Horna hr. Metdéda | Dolnd hr. | Hornd hr.
ww 46.1547 47.1384 wWw 108.296 110.928
Wi 45.855 47.042 WI 108.319 111.106
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Metodolégia

Q: Ktora z pouzitych metdd je lepsia?

— U oboch metéd sme skiimali frekventistické vlastnosti pomocou
Monte Carlo simuldcii pre rézne vzory vstupnych parametrov
modelu (1):

@ Empirické pravdepodobnosti pokrytia pre (1 — «) x 100%
intervaly spolahlivosti ziskané kazdou z metéd

o relativna dlzka intervalov spolahlivosti ziskané kazdou z metéd
(v porovnani s exaktnou dlzkou ziskanou zovSeobecnenou
metédou najmensich Stvorcov)
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Zaver

Obe porovnavané frekventistické vlastnosti vychadzaji lepSie pre ti
isti metddu.

Kompletn( informaciu o tom, ktord metéda bola Gspesnejsia,
ziskate pri prestudovani postra.

DAKUJEM ZA POZORNOST!
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