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Poster je venovany porovnaniu vlastnosti troch priblizniych konfidencnijch intervalov pre variancny komponent zodpovedajici nahodnému faktoru vo vseobec-
nom pripade zmiesaného linedrneho modelu s dvomi variancnymi komponentami s jedinym obmedzenim, Ze je k dispozicii viac ako iba minimdlny pocet
pozorovani. Porovndme interval navrhnuty Parkom a Burdickom(PB) [1], Hartungom a Knappom(HK) [2] a Thomasom a Hultquistom(TH) |3]. Posledne

menovany bol povodne odvodeny pre nevyvdzZeny model jednoduchého triedenia, ale, ako naznacime, takmer bez zmeny je ho moiné pouZit aj vo vseobecnej

situacin.
MODEL

Predpokladame y ~ N,(X 3,01 ZZ1 + 0%1,,), kde X, Z st zname matice, 3, (o7, o)1
sit vektory neznamych parametrov (o > 0, 0> > 0), R(Z) ¢ R(X), kde R(A)
oznacuje priestor generovany stlpcami matice A. Vyuzitim invariancie parametra o7
vzhladom na posunutie v strednej hodnote, konstrukciu konfidencénych intervalov za-

lozime na minimélnych postacujtcich statistikach pre maximalny invariant B’y

U; =y BE;Bly ~ (\jo? + UQ)XEZ_, i=1,..,r,
Predpoklad viac ako miniméalneho poctu pozorovani zodpoveda predpokladu: A, = 0,
t.j. U, ~ a%&r.
[BB" = Mx =1, = X(X'X)"X a B' B = L,_ank(x);
A > X > o> N\ >0, st vlastné cisla BT ZZT B, v; si ich ndsobnosti a E; si k nim prislichajice
matice zo spektrdalneho rozkladu B' ZZ'B, E;E; = E;, E;E; =0,i # 5, Y E; =1.]

Fma a X2, oznacuji « kvantily prislugnych rozdelen.

PB INTERVAL

Zalozeny na S%, = yTFT(FZZTFT)+Fy/S a S% = y! (I — Py )y/p, kde X* =
X, ZZ1], F = My — MX* = rank(X*) — rank(X) ap = n — frcmk(X*), a
aproximéacii s5%,/E(S%,) ~ x*. Tato aproximacia je presna, ak )\ —Ni=1,..,r—1
alebo 0?/0% — oco(pomri [1]). Da sa ukazat, 7e s53, = S°— Ui/\i a p52 = U,

S = Z::_ll Vi, P = V.
Tvar (1 — 2a)100%-ného PB intervalu, [Lpg, Upp] :

Lpp = S — S2/h — (G384 + H3SE/h? + G12S3,S% /b)Y
Upp = S3, — S&/h+ (HSY; + G3SE/W? + Hy9S3,5%/h)Y?

kdeh:Z:f (Z 11/2/)\> 1 Glzl—l/Fsool — GQ—l_l/FyT,oo;l—om le
1/Fs,oo;a_ 17 HZ — 1/FVTOOOA 1 G12 — [( s,upl—a = ) G2F32VT’ _HQQ]/FS,Vr;l—OM
H12:[<1_st, ) H12

— G35/ Fs .0 Zaporné hranice kladleme rovneé 0.
+: presny, ak 0% /0? — oo (pre bezne pouZivané a(< 0.1))
—: na zlepSenie vlastnosti nevplyva zvySovanie v,.(ak r > 2)
nulu neobsahuje v zhode s testom nulovosti of(ak 7 > 2)

TH INTERVAL

Povodne odvodeny pre pripad nevyvazeného modelu jednoduchého triedenia,

yij = p+a;+e€5,i=1..,a7 =1 ..n; Jezalozeny na U,/v, = S%(stredna suma
stvorcov rozdielov vo viitri siborov) a 7 = =530 (g, — 2300 i), vy’berovej va-
riancii priemerov v jednotlivych siboroch a aproximécii (a — 1)S7 /(o7 +n0”) ~ X7,
n=(1/a)> " (1/n;). Aproximécia je presna ak vsetky n, — k alebo 0% /0 — 0. (Ak
n, — k, tak \;, — \.) Kedze (a — 1)55 = y!Cy, kde tvar C' je znamy a sS%, =
S U N =y (M ZZT M)y, priamym overenim vlastnosti Moore-Penroseovej in-
verzie sa da ukazat, ze (MxZZ'Mx)"™ = C, a tiez sa da ukazat, ze 1/h = n. Teda
(a —1)S3 /(07 + no*) = sS7;/E(Sy;) a TH a PB interval st zalozené na rovnakych
sumach Stvorcov a rovnakej aproximacii.

Tvar (1 — 2a)100%-ného TH intervalu, |Lpg, Upgl:

S,Vr;&

1 1
Lry = s(Si — %‘S%FS,WJ—O&)/ Xsi—a  Urn = s(Sy - ESJQEFS,VT;@>/ Xsa:
Zaporné hranice kladieme rovné 0.
+: presny, ak 0% /0 — oo

—: na zlepSenie vlastnosti nevplyva zvySovanie v, (ak r > 2)
nulu neobsahuje v zhode s testom nulovosti o7 (ak 7 > 2)

HK INTERVAL

Ide o presny interval pre o%/c? odvodeny Waldom [4] vynasobeny nevychylenym
odhadom pre o2 : U, /v,. Tvar (1 — 2a)100%-ného HK intervalu, L, Unkl:

Lyx = U, /v, Uy =uU, /v,
kde [, u st nezaporné riesenia (alebo nuly, ak nezaporné riesenia neexistuju) nasledu-
jucich rovnic:

r—1 r—1
YU/l +1) =5Fya-oU/ve Y Ui/ (Nu+1) = sFyy,.0U /v,
i=1 1=1

Konkrétne rieSenia mozme ziskat napr. Newtonovou-Raphsonovou metodou.

+: presny, ak v, — 00

nulu obsahuje v zhode s Waldovym testom o nulovosti of(na hl. vyznamnosti o)
—: limitnd pravdepodobnost pokrytia, ked o7 /0 — 00, Py s.,, nie je presne 1 — 2a.
P2oz,3,yr — P<5Fs,yr;oz < Xz < SFS,VT;l—o)-

Rozdiely medzi Py, 5, a 1 —2a pre niektoré konfiguracie s, v, si v nasledujicej tabulke.
Prirodzene, tieto rozdiely st mensie, ak je s podstatne mensie ako v.

To, 7e je HK interval mé ten- Py s, — (1 —2a)

denciu byt konzervativny pre s=2 s=2 s=10 s=10 s=30
velké o /02, kongtatovali aj vy =4 v, =25 v, =25 1, =50 v, =50
Hartung a Knapp [2| na zdk-  2a0= 0.1 [0.0484 0.0160 0.0479 0.0294 0.0614
lade vysledkov ich simulacnej 2a=0.05]0.0248 0.0113 0.0283 0.0187 0.0355
studie. 2 = 0.0110.0050 0.0036 0.0067 0.00561 0.0083

ILUSTRACIA NA PRIKLADOCH

Pre konkrétnu volbu X, Z, pevne zvoleny vektor 3 a uvedené hodnoty o, o2 bola na
zaklade 10 000 simulacif spo¢itana pravdepodobnost pokrytia a priemerna dlzka 95%-
nych PB, TH a HK intervalov. Vysledky st v nasledujicich grafoch. V tych, ktoré
zobrazuju pokrytia su tiez naznacené hranice, v ktorych by sa na 95% mali nachadzat
nasimulované hodnoty, ak skutocnéa pravdepodobnost pokrytia je 0.95.
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o
- HK interval dosahoval konfiden¢ént troven aspon taku, aka bola 1p02adované, jeho
konzervativnost sa pre v, >> s straca
- v modeloch s v, nie ovela vacsim ako s a vyrazne odlisnymi 1/);, bola priemerna
dl7ka HK intervalu kratgia pre nizsie hodnoty o2 /02, pre vyssie hodnoty tohto podielu
vSak boli v priemere kratsie TH a PB intervaly

7 uvedeného vyplyva, ze TH a PB intervaly je vhodné pouzit len ak hodnoty 1/A; v
modeli nie sa prilis odlisné a vzhladom na vyssiu dosahovant pravdepodobnost pokry-
tia je potom vhodné uprednostnit TH interval pred PB intervalom. Ak st vSak hodnoty
1/\; vyrazne rozne, je aj napriek konzervativnosti(pre malé v,.) vhodnejsi HK interval.
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