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Barbora Arendacki, UM SAV Bratislava

Konfiden¢né intervaly pre varianény komponent v modeli s dvomi
varianénymi komponentami.

Konstrukcia konfidenéného intervalu, resp. testovanie hypotézy o neznamom
varianénom komponente o3 v triede rozdeleni N;(0,0iW + o21;) st tlohy
s rusivym parametrom o2, ktoré je mozné riesit pomocou zovseobecnenych
p-hodnét, resp. zovSeobecnenych testovacich premennych (pojmy zaviedli
Tsui a Weerahandi (1989) a dalej rozpracoval Weerahandi (1995)). Problé-
mom, ktory pri tomto pristupe vyvstava, je nejednoznacné urcéenie pouzitelnej
zovSeobecnenej testovacej premennej v pripade, ked matica W mé viac ako
dve rozne vlastné hodnoty. Tuto nejednoznacnost ilustrovali Zhou a Mathew
(1994) na priklade testovacej premennej zavislej na kladnych konstantach ¢;
a vo svojom c¢lanku konstatuju, ze nie je jasné, ktoru testovaciu premennt
v tomto pripade preferovat. Ako ukaZzeme, pri volbe ¢; je mozné sa inspirovat
zndmymi Statistikami (napr. Michalski (2003)) pouzivanymi na testovanie
nulovosti 02 . Dalej uvedieme testovaciu premennt, ktora nie je $pecialnym
pripadom testovacej premennej Zhoua a Mathewa pre ziadnu kombinaciu ¢;
a jednotlivé testovacie premenné navzajom porovname.
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Lucie Belzova, KPMS MFF UK Praha
Inference zaloZena na sekvenénich poradich

Tématem prispévku jsou ,klasickd“ a sekvenc¢ni poradi. Jsou zde uvedeny
jejich definice, zékladni vlastnosti a vztah mezi nimi. Déle je ukazano, Ze
testové statistiky zaloZené na poradich, resp. na sekvenénich poradich (tj.
v testové statistice nahradime ,klasické* potradi sekvenénim), jsou za uréitych
predpoklad ekvivalentni.



Viktor Benes, KPMS MFF UK Praha
Caso-prostorové bodové procesy

Prednaska uvadi zakladni pfistupy k modelovani ndhodnych bodovych pro-
cestl v Case a prostoru. V prvni ¢asti se pracuje s pojmem podminéné intenzity
v kontextu kétovanych ¢asovych procesi. Druhd ¢ast se zabyva dvojné sto-
chastickymi procesy, kde se porovnavaji modely s rizné definovanymi fidicimi
poli.

Martin Betinec, KS FF UK Praha
Poznamky ke shlukové analyze prvoku

Shlukové analyza ve formé fylogenetickych stromu pronikla i do nejriznéjsich
odvétvi biologie a genetiky. V tomto ptispévku se budeme zabyvat nejprve
vlivem parametrt shlukové analyzy (tj. volbou kédovani nukleotidt, volbou
miry nepodobnosti a typem shlukovani{) na vyslednou klasifikaci prvoki celedi
Trichomonandine. Dale zminime i nékteré koncepty odhadu spolehlivosti vy-
slednych dendrogramu a jejich vypocetni vlastnosti. V zavéru bude shlukova
analyza konfrontovana s metodou hlavnich komponent.

Marek Brabec, SZU Praha

Regrese s useknutymi daty: analyza vyvoje t&lesné vysky ve Svéd-
sku v 18. a 19. stoleti

V nasem prispévku rozebereme zajimavy priklad analyzy casové fady vysek
dospélé populace ve Svédsku v 18. a 19. stoleti. ZaméFime se zejména na peri-
odicitu této fady a ukazeme typické komplikace, s nimiz se analyza zalozena
na historickych datech potyké, zejména pak selektivitou vybéru pro méreni,
z néhoz jsou data k dispozici, a ndvaznym modelem useknuté regrese, jez pro-
blém formalizuje. V tomto kontextu se budeme zabyvat i citlivosti maximalné
vérohodnych odhadt k nékterym predpokladtim, o néz se analyza opira.

Vaclav Capek, KPMS MFF UK Praha

Rozumi si statistika s medicinou?

Prispévek si klade za kol seznamit posluchace se zkusenostmi autora z bézné
statistické praxe na pidé lékarskych fakult Univerzity Karlovy v Praze. Mél
by vést k zamysleni o tom, jak je statistika chapana, pfijimana a pouzivana
témi, kdo jsou jeji spotiebitelé.



Soucasti prispévku bude prezentace nékterych zajimavych vysledkt z ob-
lasti mediciny. Na prikladech bude ukézano, s jakymi problémy se studenti
a védecti pracovnici — nestatistici — ¢asto potykaji, a bude naznaceno, jaka
by jim méla byt nabidnuta pomoc ze strany statistické odborné vefejnosti.

Tomas Cipra, KPMS MFF UK Praha

Zajisténi v pojistovnictvi a jeho matematické aspekty

O existenci zajisténi v pojistovnictvi a o jeho fungovani vefejnost piili§ nevi,
piestoze je to jeden z pilifi soucasného pojistovnictvi. Maloktery pojistény
u nas tusi, Ze znacna C¢ast pojistného, které zaplatil ¢eské pojistovné, pu-
tuje po prevodu na eura nebo Svycarské franky do zahrani¢nich zajisfoven
(napf. do nejvétsich svétovych zajistoven Munic Re v Mnichové a Swiss Re
v Curychu) a ze naopak tyto zajistovny hradi podstatnou ¢ast skody, kte-
rou pojistény utrpél pii pojistné udalosti. Zadna pojisfovna u nas si nedo-
voli (zv1ast po povodiiovych zkuSenostech) pracovat bez zajisténi, nebot se
vlastné jedné o ,,pojisténi pojistovny*. Také vyse sazeb, které pojistovny pre-
depisuji svym klienttim, se z velké miry odviji od situace na zajistnych trzich,
a to zvlast v soucasném svété klimatickych zmén a nartstajicich pfirodnich
a spolecenskych katastrof.

Dany prispévek nejprve predstavi zakladni principy zajisténi, které se
ponékud 1isi od principt pfimého pojisténi (po pravni, metodologické i vypo-
Getni strance). Z hlediska statistiky je zde nutné zduraznit fakt, ze velké zajis-
tovny disponuji velmi rozsédhlymi a kvalitnimi statistickymi archivy diverzi-
fikovanymi pres rozsdhla geograficka tzemi, které casto dévaji po prislusném
statistickém zpracovani (nebo i ve zdrojové podobé) k dispozici zajistovanym
pojistovnam.

Dale se prispévek soustiedi na nékteré matematické postupy vyuzivané
v zajisténi, které maji kofeny predevsim v teorii pravdépodobnosti a mate-
matické statistice. Protoze soucasti dnesniho zajisténi je alternativni pienos
rizik ART (Alternative Risk Transfer), ktery se snazi pfevést pojistnd rizika
nezvladnutelnd pojisfovnami na finan¢éni trhy, referuje pfispévek i o téchto
postupech vyuzivajicich pfedevésim finanéni matematiku.

Literatura:
Cipra, T. Zajisténi a prenos rizik v pojistovnictvi. Grada, Praha 2004.



Petr Dostal, KPMS MFF UK Praha

Asymptoticka analyza strategii obchodovani s akcii pfi existenci
transakénich naklada

Uvazujme situaci, kdy investor m& moznost investovat své jméni do bezrizi-
kového aktiva troceného konstantni irokovou mirou 7 a do akcie, jejiz trzni
cena se chova jako geometricky Brownidv pohyb. Omezujeme se na strate-
gie, které udrzuji pozici investora v mezich intervalu [o, 8], coZz znamena,
Ze investor nakupuje akcii, pokud jeji pomérné zastoupeni v portfoliu klesa
pod hodnotu « a naopak tuto akcii prodava, pokud pozice investora roste nad
hodnotu (. Nakupy a prodeje jsou zatizeny poplatky imérné velikosti nakupt
resp. prodeje. Jako kritérium optimality uvazujeme maximalizaci charakte-
ristik vypovidajici o asymptotickém chovani stfedni hodnoty uzitku z trzni
hodnoty portfolia, pfi¢emz uzitkova funkce je typu HARA (hyperbolic abso-
lute risk aversion). Tento systém zahrnuje mocninné uzitkové funkce a jako
singularni pfipad také logaritmickou uzitkovou funkei.

Prispévek bude ilustrovat hlavni myslenky postupu smérujiciho k vypo-
¢tu prislusnych charakteristik. V singularnim pfipadé logaritmické uzitkové
funkce tento postup vede k explicitnimu vysledku v tom smyslu, Ze je mozné
najit pfimo formuli, ktera vyjadiuje zavislost hledanych charakteristik na pa-
rametrech uvazované strategie. V ostatnich pripadech je mozné alesponl najit
formuli, ktera prislusnou funkci urc¢uje implicitné.

BéZné pouzivany pristup k reSeni otazky volby portfolia je zalozen na
maximalizaci stfedniho uzitku plynouciho ze spotieby realizované odprode-
jem cCasti portfolia. Tento pfistup vede na tzv. Hamilton-Jacobi-Belmanovu
parcidlni diferencidlni rovnici, ktera se redukuje na obycejnou diferencidlni
rovnici 2. fadu, pokud predpokladame, ze uzitkova funkce pochazi ze systému
HARA. Tato rovnice se za predpokladu nenulovych transakénich naklada po-
vazuje za analyticky nefesitelnou. V pfipadé nulovych transakénich naklada
Ize prislusnou Glohu timto pfistupem fesit, pricemz vysledek tohoto postupu
je identicky, co se tyka strategie obchodovani, s vysledky zaloZzenymi na ma-
ximalizaci charakteristik popisujici asymptotické chovani stfedniho uzitku
z hodnoty portfolia. Nami zvoleny postup se také opira o obycejné diferen-
cidlni rovnice 2. fadu, které vSak analyticky fesSitelné jsou, coz je klicovy
moment celého postupu.

V soucasné dobé se od geometrického Brownova pohybu jako modelu pro
trzni cenu akcie prechazi k modelu, ktery by se dal oznacit jako geometricky
Lévyho proces. Podstatné je, ze i v tomto pfipadé bude mozné pouzit (ale-
spoil myslenkové) uvedeny postup. Bohuzel uz to pravdépodobné nepiijde bez
pouziti vysledkt funkcionalni analyzy, coz celou analyzu znacné komplikuje.
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Vyhodou tohoto modelu je vSak to, ze vysledné metody budou vice robustni,
nebot Browniiv pohyb bude nahrazen Lévyho procesem.

Zdensk Fabiin, UI AV CR Praha
Core vzdalenosti a testovani hypotéz

Ve Sborniku ROBUST 2002 jsem prezentoval neotfely pohled na strukturu
nahodnych veli¢in na netplném nosici, intervalu S # R: lze je chapat jako
transformované veli¢iny X=jS(Y), kde Y je ndhodna veli¢ina s nosi¢em R,
zvana prototyp, a jS: RRS spojité zobrazeni, které lze volit tak, aby bylo

v
Vv

vy

x. Parametrickd rozdéleni na S uZivana v praxi, kterd nemaji toto t jako
parametr, lze pfeparametrizovat; jejich core funkce je pak timérna skérové
funkci pro t.

V letosnim pfispévku zavedeme pro dané S pivotni proménnou uS a uka-
zeme, ze core funkci rozdéleni lze obecné definovat jako skérovou funkci pro-
totypu vyjadieného pomoci uS. Core funkce pouzijeme ke konstrukci vzda-
lenosti bodti ve vybérovém prostoru a v prostoru pravdépodobnostnich mér.
Prvni z nich lze vyuzit pti testovani hypotéz o parametru t, druha je obecné;jsi
a lze ji pouzit jako urc¢itou obdobu Kullbackovy vzdalenosti.

Lucie Fajfrova, UTIA AV CR Praha

Rychlost konvergence k ekvilibriu systému hromadné obsluhy se
stromovou strukturou

Uvazujme systém hromadné obsluhy, v némz stanice obsluhy umistime do
uzl binarniho stromu 7" o vysce N. Budeme se zajimat o pocet zakazniku
v jednotlivych frontach a sledovat vjvoj celého systému v ¢ase. V terminologii
Casticovych systému takovyto Markovsky proces nazyvame zero range proces
s privlastky ,na bindrnim stromé, v koneéném objemu*, které specifikuji
propojeni a pocet front.

Stacionarni rozdéleni (ekvilibrium) tohoto Markovského procesu je souci-
nové mira  na N7 s geometrickymi marginaly v pfipadé otevieného systému,
respektive podminéné rozdéleni ux miry p za podminky, Ze celkovy pocet za-
kaznikl v systému je K, v pripadé uzavieného systému s K zakazniky. Vime
tedy, Ze pfechodové pravdépodobnosti pi(z, A) za ¢as ¢ z konfigurace = do
mnoziny A v uzavieném systému konverguji pfi ¢ — oo k ux(A) pro kazdé
x. Pfirozenou otazkou, které se budeme v prispévku vénovat, je rychlost této
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konvergence, s ¢imz tzce souvisi spektralni vlastnosti matice intenzit Mar-
kovského procesu. Jednoduse feceno, nasim tkolem je nalézt tzv. ,spectral
gap“, rozdil mezi nejvétsim a druhym nejvétsim vlastnim cislem matice in-
tenzit, anebo alespon jeho dolni odhad. Samoziejmé budeme chtit védét, jak
se rychlost konvergence vyviji pii N rostoucim do nekonecna.

Stejny problém pro jinou skupinu ¢asticovych systémt je feSen v ¢lanku
Caputo P. Spectral gap inequalities in product spaces with conservation laws,
Proceedings of the conference Stochastic analysis on large scale interacting
systems, 2002.

Marie Forbelska, KAM PiF MU Brno
Klasifikaéni pravidla pro elipticky vrstevnicova rozdéleni

Diskriminaéni analyza patii mezi klasifika¢ni metody vicerozmérné statistické
analyzy. Pouziva klasifika¢ni postupy, pomoci kterych se objekt popsany vi-
cerozmérnym znakem zaradi do jedné z koneéného poctu existujicich tfid.
Postup klasifikace je zalozen na urcitych predpokladech o vlastnostech klasi-
fikovanych objektt, napt. na predpokladu o normalnim rozdéleni ndhodného
vektoru charakterizujicitho objekt. Pro tento pfipad byla odvozena klasicka
linedrni a kvadraticka diskriminac¢ni pravidla.

V prispévku bude ukazano, ze obdobna linearni a kvadraticka pravidla
Ize najit i pro mnohem S§irsi t¥idu vicerozmérnych rozdéleni, a to pro tzv.
elipticky vrstevnicova rozdéleni.

Michal Friesl, KM FAV ZCU Plzen

Neparametrické bayesovské odhady v Koziolové-Greenové modelu
nahodného cenzorovani

Mezi bayesovskymi metodami jsou jako neparametrické oznacovany ty, které
pocitaji s apriornim rozdélenim nikoli pro koneény pocet parametrti urci-
tého rozdéleni, ale pro obvykle nekonecnérozmérné parametry, jako je napf.
distribu¢ni funkce. Ferguson (1973) predstavil jako apriorni model na pro-
storu pravdépodobnostnich mér rozdéleni Dirichletova procesu a od té doby
byla zkouména jako apriorni celd fada procesii (beta, gama, smiSené, zprava
neutrdlni) s uplatnénim v rtznych modelech analyzy dat o pfeziti ¢i teorie
spolehlivosti, véetné cenzorovani.

V Koziolové-Greenové modelu ndhodného cenzorovani se predpoklada,
ze distribu¢ni funkce F' dob zivota a distribu¢ni funkce G dob cenzorovani,
nezavislych nahodnych veli¢in, jsou ve vztahu (1 — G) = (1 — F)"” s ur¢itou
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konstantou v > 0. Rozdéleni cenzoru je tak prostfednictvim parametru v
pfimo svazano s rozdélenim dob zivota.

V piispévku uplatnime neparametricky bayesovsky p¥istup (v uvedeném
smyslu) na odhadovéani v Koziolové-Greenové modelu a odvodime pfislusné
bayesovské odhady pro dobu Zivota.
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Eva Gelnarova, KPMS MFF UK Praha
Predikce regrese rakovinného bujeni po radikalni prostatektomii

Sledujeme pacienty, kterym byla diagnostikovana rakovina prostaty a ktefi
se podrobili radikalni prostatektomii. I pfes radikalni lécbu mutze dojit k zno-
vupropuknuti, regresi, rakovinného bujeni. Bude prezentovana metoda umoz-
nujici, na zékladé dostupnych udaji o pacientovi (v okamziku operace ¢
kratce po ni), predikovat regresi rakovinného bujeni. Metoda je demonstro-
véana na konkrétnich datech.

Marek Hanys, KS VSE Praha

Urceni optimalniho rozsahu vybérového souboru pro vytvareni kla-
sifikaéniho modelu

Neékteré metody dolovani dat, jejichz cilem je klasifikace ¢i predikce, vyzaduji,
aby byl vstupni datovy soubor rozdélen na dvé mnoziny dat, a to trénovaci
mnozinu a testovaci mnozinu. Obé obsahuji stejné proménné, pricemz jedna
mnozina dat je pouzivdna pro odhad modelu (trénovaci) a druhd pro jeho
testovani (testovaci). V tomto pfispévku soustfedim pozornost na postupy,
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které se zaméruji na nalezeni takové velikosti mnoziny trénovacich dat, ktera
je optimalni ze dvou hledisek, a to presnosti klasifika¢niho modelu a nakladt
vzniklych v souvislosti s tvorbou modelu.

Zdenék Hlavka, KPMS MFF UK Praha
Estimation of State Price Densities

The fair price of European option with payoff (Sp — K)+ = max(St — K, 0),
with St denoting the price of the stock at time T', K the strike price, and r
the risk free interest rate, can be written as:

+o0
Co(K,T) = exp{—r(T — 1)} / (Sr— K) 4 f(Sr)dSr.

i.e., as the discounted expected value of the payoff with respect to the so-
called state price density f(St). The state price density (SPD) bears impor-
tant information on the behaviour and expectations of the market.

Prices Cy(K,T) of European options with strike price K observed at
time ¢ and expiring at time 7" allow to deduce the state price density in the
following form Breeden and Litzenberger:

82C,(K,T)
IK?

Kernel smoothers were in this framework proposed and successfully applied
by, e.g., Sahalia and Duarte. Another, more sophisticated approach based on
nonparametric least squares which allows to include the required constraints
is described and applied on simulated data in Yatchew and Hirdle.

Using nonlinear least squares, we will construct a simple estimate of the
state price density satisfying all of the shape constraints which follow from
the theoretical properties (no-arbitrage assumptions). The method is then
applied to the DAX option prices observed in 1995.

f(K) = exp{r(T — 1)}

Literatura:

Sahalia Y., Duarte, J. Nonparametric Option Pricing under Shape Restricti-
ons. Journal of Econometrics, 116, 9—47.

Breeden D., Litzenberger, R. Prices of state-contingent claims implicit in
option prices. Journal of Business 51, 621 -651.

Yatchew A., Hirdle W. Nonparametric state price density estimation using
constrained least squares and the bootstrap. Journal of Econometrics, to
appear.



Daniel Hlubinka, KPMS MFF UK Praha
Stereologicky problém extrému; sféroidy

V prispévku se zaméfime na problém odhadu extrémni hodnoty tvaru ¢i ve-
likosti sféroidu pozorovaného pouze pomoci fezu. Tak by se ve struc¢nosti
dala charakterizovat celd prace. Predpokladame, Ze v néjakém neprithledném
materidlu (typicky kovu) se vyskytuji drobné ¢éstice ve tvaru zplostélych
sféroidii. Tyto mohou zpusobit v materidlu praskliny ¢i jiné vady a pravdé-
podobnost, ze se tak stane, vzrista s velikosti a zplosténosti ¢astice.

Budeme predpokladat, ze Castice je sféroid se dvéma stejné dlouhymi
hlavnimi poloosami a jednou mensi poloosou. Pak Ize takovy sféroid charak-
terizovat velikosti, coz je délka hlavni poloosy x, a tvarem t = x2/v* — 1, kde
v je délka vedlejsi poloosy. Tvar t = 0 odpovida kouli. Necht velikost a tvar
Castice jsou nadhodné veli¢iny, které nezaviseji na orientaci a umisténi ¢astice.
Proces umisténi a orientace ¢astice predpokladéame izotropni.

Provedme ndhodny fez materidlem. To, co uvidime z ¢astic jsou elipsy
s velikosti (délkou hlavni poloosy) y a tvarem (obdobné zavedenym) z. Tvar
t = 0 si zfejmé vynucuje z = 0, a obecné platit > zax > y.

Nejprve nas zajiméa chovani vybérovych extrému velikosti a tvaru elips
(pozorovanych profilt), pfedpokladame-li néjaké chovani chvostt pro velikost
a tvar sféroidti. Ukazeme si, Ze za podminek urcité stejnomérnosti vynucené
vztahy ¢t > z a © > y se sféroidy i elipsy nachézeji ve stejné oblasti pritaz-
livosti. Od tohoto zjisténi je jiz jen krok k néjakému uvazovanému chovani
chvostlii a odhadu extrémnich hodnot sféroidi i elips. Nasim dalsim tikolem
tedy je hledat vhodné modely spliiujici zminénou podminku stejnomérnosti
a z nejvetsich pozorovanych hodnot u elips prejit k odhadim nejvétsich hod-
not sféroidu. K tomuto ucelu pouzijeme normovaci konstanty ziskané z mo-
delu pro chvosty rozdéleni velikosti a tvaru sféroidu.

Tato prace vznikla za podpory grantu GACR 201/03/0946 Modely sto-
chastické geometrie a prostorovd statistika a vyzkumného zaméru MSMT CR
MSM 113200008 Matematické metody ve stochastice.

Klara Hornisova, UM SAV Bratislava

Aproximacie nelinearnych regresnych modelov metédou hlavnych
komponentov

Vseobecny nelinedrny regresny model mozno aproximovat modelom z uzsej
triedy, ktorej vlastnosti st lepsie preskimané. Pre pripad, Ze je zname apri-
orne rozdelenie neznameho parametra strednej hodnoty, v ¢lanku Pazman
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(2001) sa navrhovalo merat optimalitu takej aproximaécie jej apriérnou stred-
nou kvadratickou chybou. Tamze sa aproximéacia odvodila pre triedu linear-
nych modelov, resp. triedu linedrnych kombinécii danych funkcii parametra.
V triede vnutorne linedrnych modelov sa dé rieSenie vyjadrit pomocou hlav-
nych komponentov ndhodného (vzhladom na apriérne rozdelenie) vektora n
- bodu z plochy strednych hodnédt povodného modelu, viz HorniSové (2004).
V $pecidlnych pripadoch (analogicky ako v ¢élanku El-Shaarawi a Shah, 1980)
mozno metédu pouzit aj na aproximéciu podmodelov, ktoré neobsahuju ru-
§ivé parametre. Uvedieme priklady inferencie zaloZenej na tejto metéde a spo-
menieme mozné rozsirenia na dal§ie triedy aproximujicich modelov.

Literattra:

El-Shaarawi A. a Shah K.R., 1980. Interval estimation in non linear models.
Sankhya B 42, 229-232.

Pazman A., 2001. Linearization of nonlinear regression models by smoothing.
Tatra Mt. Math. Publ. 22, 13—25.

Hornisova K. 2004. Intrinsic linearization of nonlinear regression by principal
components method. AMUC, to appear.

Ivana Horova a Jifi Zelinka, KAM P¥F MU Brno
Odhady rizikové funkce

Cilem prispévku je prezentovat neparametrickou metodu pro cenzorovana
data. Budeme se zabyvat modelem, ve kterém jsou data cenzorovana zprava.
S timto typem dat se setkavame v mnoha aplikacich, zejména v klinickém
vyzkumu.

V roce 1958 navrhli Kaplan a Meier odhad funkce preziti. V tomto pii-
spévku se zamérime na jadrové odhady rizikové funkce a jeji druhé derivace.
Jadrové odhady patifi mezi efektivni neparametrické odhady. Tyto odhady
zavisi na vyhlazovacim parametru jadra a fadu jadra. Pojedname zejména
o volbé vyhlazovaciho parametru. Uvedené odhady jsou aplikovany na on-
kologické data, ktera byla poskytnuta Masarykovym onkologickym tstavem
v Brné.

Dusan Husek a Hana Rezankova, UI AV CR a KS VSE Praha

Shlukovani a textové dokumenty

Kazdy textovy dokument muze byt reprezentovan vektorem, jehoz prvky cha-
rakterizuji vyskyt slov (resp. termi) obsazenych v dokumentech. Vektor miize
byt bud binarni (slovo se v dokumentu vyskytuje nebo ne), nebo muze ob-
sahovat Cetnosti vyskytu, pfipadné vahy zaloZené na dtlezitosti slov v celé
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kolekci dokumentti. Pro analyzu pak méame k dispozici matici n x m, kde n
je pocet dokumentii a m je pocet slov. Pro uvedenou matici je typické, Ze je
velkych rozméra, a to zejména pokud jde o pocet sloupct, a Ze je velmi ridka
(uvadi se, ze nenulovych prvki je obvykle pouze kolem dvou procent).

Zakladni tlohou pfi analyze takovych dat je shlukovani dokumenti. Po-
moci hierarchické shlukové analyzy lze nalézt rtzné urovné skupin doku-
mentl. Na zdkladé zjisténych skupin mohou byt navrzeny modely, pomoci
nichz jednak mize byt novy dokument zarazen do nékteré ze skupin, jednak
mize byt vyhleddna skupina dokumentt, které nejvice vyhovuji zadanému
dotazu.

Protoze rozsah datové matice je obvykle zna¢ny, jsou vyuzivany jednak
metody redukce dimenze, jednak specidlni postupy pro shlukovéani. Napfi-
klad shlukovani ndhodné vybranych dokumentti, opakované pro rizné vybéry,
mize vést ke stanoveni mnoziny slov, kterd je vhodna pro charakterizovani
sledované kolekce dokumenti (viz [5]). Shlukovani dokumenti a pfipadné vy-
tvareni modell pro pfifazovani dokumenti ¢i dotazt ke zjisténym shlukim
je pak provadéno s redukovanym poctem slov.

Jiné vyuziti shlukovani pri analyze textovych dokumenti vychazi z toho,
ze pri aplikaci metod strojového uceni pro feseni klasifika¢nich tloh je po-
tfeba najit vhodnou tréninkovou mnozinu, tj. takovou, ktera by neobsahovala
prilis mnoho podobnych dokumentii. Toho lze docilit tim, Ze jsou dokumenty
rozdéleny do shlukt a do tréninkové mnoziny jsou vybirdni zastupci téchto
shlukd. V [3] je navrzeno pouzit metodu k-primeért a z kazdého vytvofeného
shluku vybrat dokument, ktery je nejblizsi centroidu.

Literatura:

[1] Ding C., He X.. Cluster Structure of K-means Clustering via Principal
Component Analysis. PAKDD 2004, LNAT 3056, Springer-Verlag, Berlin,
2004, 414—-418.

[2] Dobrynin V., Patterson D., Rooney N. Conteztual Document Clustering.
ECIR 2004, LNCS 2997, Springer-Verlag, Berlin, 2004, 167—180.

[3] Kang J., Ryu K.R., Kwon H. Using Cluster-Based Sampling to Select
Initial Training Set for Active Learning in Text Classification. PAKDD
2004, LNAI 3056, Springer-Verlag, Berlin, 2004, 384 —388.

[4] Mylonas P., Wallace M., Kollias S. Using k-Nearest Neighbor and Fea-
ture Selection as an Improvement to Hierarchical Clustering. SETN 2004,
LNAT 3025, Springer-Verlag, Berlin, 2004, 191 —200.

[5] Volk D., Stepanov M.G. Resampling Methods for Document Clustering.
V tisku.
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[6] Zhang Y., Zincir-Heywood N., Milios E. Term-Based Clustering and Sum-
marization of Web Page Collections. Canadian AI 2004, LNAI 3060,
Springer-Verlag, Berlin, 2004, 60— 74.

Jana Husova, KPMS MFF UK Praha
Slaba konvergence suprema nahodnych procesu

UvaZujeme posloupnost ndhodnych procest (X, (t),t € T), o které vime, ze
konverguje v distribuci k néjakému jinému procesu. A studujeme procesy
(Yn(A),A € A), kde Y, (A1) := sup;c 4, Xn(t). Zkoumame, pro které kolekce
mnozin A C P([/, oc]) procesy (Y,,(A), A € A) konverguji v distribuci. Prvky
procest (X, (t),t € T') uvazujeme jako funkce v C(T'), IT>°(T), D(T).

Marie Huskova, KPMS MFF UK Praha
Alternativni hodnoceni postupu ve statistické kontrole jakosti

Pri statistické kontrole jakosti je obvykle kvalita rozhodovaciho postupu na
zédkladé tzv. ARL (average run length), tj. primérného zpoZzdéni mezi do-
bou zmény a dobou jejiho odhaleni. V pfispévku bude diskutovano kritérium
zalozené na kvantilech zpozdéni. Ptistup bude ilustrovan na situaci, kdy pro-
ces je pod kontrolou, jestlize sledované charakteristika je pod tzv. prahovou
hodnotou a proces neni pod kontrolou, jestlize sledovana charakteristika tuto
hodnotu prekroci.

Martin JanZura a Jan Nielsen, UTIA AV CR Praha

Neékteré priklady vyuziti metody simulovaného Zihani ve statistic-
kych dlohach

Mnoho 1loh statistického zpracovani dat, po¢inaje odhadem parametru, pres
vybér modelu, klasifikaci, az po napf. filtraci signalu a rekonstrukci obrazu
vede prirozenym zpusobem na feSeni optimalizacni tlohy ve tvaru

F(Model) = Dist(Data, Model) + Pen(Model),

kde Dist je vhodna mira vzdalenosti a Pen je penalta odrazejici néjakou apri-
orni informaci o nezndmém modelu, ktery zde povazujeme za hledanou pro-
ménnou patiici do néjaké vhodné tiidy pripustnych modeld. Pokud sledujeme
bayesovsky pristup a metodu maximalni aposteriorni pravdépodobnosti, ob-
drzime prvni ¢len (az na konstantu) jako logaritmus podminéného rozdéleni
a druhy jako logaritmus apriorniho rozdéleni. K obdobné formulaci dospé-
jeme soucasné i raciondlni ad hoc tivahou, nebotf nasim cilem vzdy nutné je,
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aby identifikovany model dobfe vysvétloval pozorovana data a pfritom nebyl
napf. neameérné slozity.

Numerické feseni takovéto tlohy pak samoziejmé zavisi na konkrétnim
tvaru optimalizované funkce F' a na struktufe mnoziny pf¥ipustnych feSeni.
Pokud je tato mnozina sice diskrétni, ale pomérné velikd (typicky mnoho-
rozmérnd), neni mozna obvykla iteraéni optimalizaéni technika a prosté ani
sofistikovanéjsi metody prohledavani nebyvaji z ¢asovych divodi redlné. Je
vSak mozné pouzit metodu simulovaného Zihani, coz je simulacni metoda
typu Markov Chain Monte Carlo a probihd v podstaté jako cilené znahod-
néné prohledavani.

Siroké moznosti fungovani celého postupu bude dokumentovano na né-
kolika prikladech. Nejprve bude pfipomenuta tloha prolozeni ¢asové rady
funkci po ¢astech konstantni (viz Janzura a Nielsen, 2002). Nasledné bude
tato metoda modifikovana na tlohu s funkcemi po ¢astech linedrnimi. Nako-
nec bude pfedvedena aplikace metody na problém uceni bayesovskych siti ze
statistickych dat.

Literatura:

Janzura M. a Nielsen J. (2002). Metoda segmentace v ,,change-point“ pro-
blému. In: ROBUST’02 (Antoch J., Dohnal G. a Klaschka J. ed.). JCMF,
Praha, pp. 163-177.

Daniela Jaruskovid, KM FSV CVUT Praha
Extrémy gaussovskych posloupnosti a procesu

Prednéska se zabyva asymptotickou teorii extrému gaussovskych posloup-
nosti pri zvétsujicim se poctu pozorovani. Prvni ¢ast je vénovana limitnimu
chovani maxima stacionarnich gaussovskych posloupnosti pfi n — oco.

V druhé casti se studuji vlastnosti gaussovskych procesi se spojitymi
trajektoriemi. Zvlastni pozornost je vénovana derivovatelnym procesiim, kde
je mozno odvodit explicitni formuli pro stfedni pocet pfekroceni trovné (Rie-
szova véta). Pro procesy s derivovatelnymi i nederivovatelnymi trajektoriemi
bude uvedeno limitni chovani maxima na pevném intervalu pfi rostouci mezi
prekroceni.

V treti ¢asti bude naznaceno jak se teorie extrému pouzije pfi hledani
asymptotického rozdéleni testovych statistik v teorii detekce bodu zmény.
Problematika bude ilustrovana na fade prikladt se simulovanymi i realnymi
daty.
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Jan Kalina, KPMS MFF UK Praha a Universitit Duisburg—Essen
Analysis of a human face

The goal of this very applied work is to detect objects in pictures of human
faces. To locate eyes, we use one or more eye templates and look for the
position, scale and rotation, which lead to the best fit. Based on the position
of the eyes, we find other facial features.

We try to construct the computer program to be rotation-invariant,
which is the main advantage over existing face detection algorithms, usu-
ally based on neural networks or support vector machines.

A special attention is paid to preliminary transformations of the data,
namely to removing noise and possible outliers. We compare the performance
of several robust estimation methods.

This work has been supported by the grant GACR 402/03/0084 of the
Grant Agency of the Czech Republic.

Arnost Komarek a Emmanuel Lesaffre

Log-linearni regresni model pro cenzorovana data s vyhlazenym
rozdélenim chyb odhadovany metodou penalizované maximalni vé-
rohodnosti

Nejcéastéji pouzivanym modelem pro regresni analyzu cenzorovanych dat (ty-
picky ¢ast do néjaké udalosti) je bezesporu Coxiv regresni model, ktery
specifikuje logaritmus rizikové funkce jako linearni funkci vysvétlujicich pro-
ménnych. Méné pouzivanou, avSak v nékterych situacich vhodnéjsi alterna-
tivou je tzv. AFT (accelerated failure time) model. Uzitim tohoto pFistupu
ziskdme regresni model pro logaritmus ¢ast do dané udalosti, t.j.

log(T;) = a+ T x; + 0 &, 1 =1,...,n,

kde T; je ¢as do sledované udalosti pro i-tou jednotku datového souboru,
x; je vektor vysvétlujicich proménnych pro i-tou jednotku, a a 3 jsou regresni
parametry, o parametr méfitka a ¢; ndhodn4 veli¢ina s hustotou f(e).

Vyhodou prvné zminéné Coxovy regrese je fakt, Ze neni tfeba specifiko-
vat rozdéleni ¢asii do udalosti (model je tzv. semiparametricky). AFT model
se stejnou vlastnosti byl sice studovan nékolika autory jiz od konce 70. let
minulého stoleti, avSak zadn4 z navrzenych metod dlouho (do roku 2003, viz
Jin, Lin, Wei, Ying, Biometrika) nenabizela snadno aplikovatelnou ¢i za ro-
zumnych pfedpokladta vzdy konvergujici metodu pro ziskani odhadd.
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Dal$im problémem komplikujicim zivot je pfipadny vyskyt intervaloveé
cenzorovanych dat, s kterymi se nutné setkdme v okamziku kdy je cas do
sledované udélosti zjistén bud’ laboratornim testem (napi. HIV test) ¢ kon-
trolou odbornika (nap¥. zubaie, jedna-li se o dobu do tvorby zubniho kazu).
V této situaci jsou obdrzend data tvaru (T;°, 7], pficemz o skuteéném casu
do sledované udalosti T; je pouze znamo TZ-S < T; < TH. Vzhledem k tomu,
ze vyse uvedené semiparametrické pristupy jsou zaloZzeny na poradich ¢ast
T;, predstavuje intervalové cenzorovani dosti slozity problém.

Prispévek pojednd o metodé, kterd specifikuje rozdéleni nahodné chyby
€; z modelu jako smés vyssiho, pfedem daného poc¢tu normalnich rozdéleni
s pevnymi stfednimi hodnotami a konstantnim rozptylem, t.j.

k
g~ ijN(ija(Q))v
J=1

motivovanou vyhlazovanim k¥ivek pomoci B-splinti (viz Eilers a Marx, 1996,
Statistical Science). Nezndmé vahy ws, ..., ws, regresni parametry o a 3
a parametr méfitka o jsou odhadovany maximalizovanim penalizované véro-
hodnosti.

Uzitim navrzené metody nepfinasi intervalové cenzorovani zadné dalsi
komplikace v porovnani s obvyklejSim cenzorovanim zprava ¢i zleva. Navic,
i kdyZ je navrzeny pristup ve své podstaté parametricky, skutecnost, ze li-
bovolné spojité rozdéleni lze za mirnych predpokladi libovolné pifesné apro-
ximovat norméalni smési znamend, ze prakticky necinime zadné predpoklady
ohledné rozdéleni nahodné chyby ¢;.

Lenka Komarkova, FM VSE Jind¥ichav Hradec
MOSUM-type tests for a change-point problem with censored data

The contribution concerns about MOSUM-type test statistics for detection
of a change in the distribution of variables that are independent but possibly
censored. The MOSUM-type test statistic is suitable if we expect more than
one changes and it is useful as a diagnostic tool. The test statistics are derived
using the same principle as for uncensored data. The limit behavior for such
a class of test statistics is investigated under the hypothesis of “no-change” in
the distribution of censored variables. Particularly, under equal censorship,
the permutation principle can be used. The consistency of the test procedure
is also studied. Theoretical results are accompanied by simulations.
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Michala Kotlikova, Hana Maskova, Arnostka Netrvalova, Pavel No-
vy, Dagmar Spiralova, FrantiSek Vavra, David Zmrhal

Informace a dezinformace - statisticky pohled

Pr1i préci se statistickymi odhady sdilené informace nastavaji nékteré zdanlivé
neocekavatelné situace. Protoze pravdépodobnosti (hustoty) pro nis nejsou
dostupné, pracujeme s jejich odhady nebo s jejich nékterou parametrickou
reprezentaci. Situace, kdy nelze predpokladat znalost ani marginéla je nepo-
meérné komplikovanéjsi. Zde se jako vhodny koncept jevi pojem dezinformace,
jimz se ve svém prispévku budeme zabyvat.

Alena Koubkova a Jaroslav Kral, KSI MFF UK Praha

Pravdépodobnost a matematicka statistika v informatickych obo-
rech

Cilem tohoto prispévku je podnitit diskusi o pouziti pravdépodobnostnich
a statistickych metod v informatice, o spolupraci informatik a statistikt
pii TeSeni teoretickych i praktickych tloh z nejriznéjsich oblasti informatiky
a hlavné o vyuce pravdépodobnosti a statistiky pro studenty informatickych
obord, kde je i pfes nesporny pokrok stale jesté co zlepSovat. Predevsim je
nutné studenty informatiky presvédcit, ze statistika je néco, co ve svém oboru
potfebuji, coz je velmi obtizny ukol.

Vychazime z vlastnich zkusSenosti ziskanych pisobeni m na katedfe soft-
warového inzenyrstvi MFF UK. Na nékolika konkrétnich pfikladech (analjza
algoritmi, experimentéln{ algoritmika, datové inzengrstvi apod.) se snazime
ukézat, ze v informatice je prostor nejen pro elementarni poctarskou rutinu,
ale 1 pro naro¢né vypocty a teoretické tvahy, které samotny informatik bez
hlubsiho matematického vzdélani jen tézko zvladne. Jsme toho nazoru, zZe je
dulezité nejen ucit informatiky alespon zakladiim pravdépodobnosti a mate-
matické statistiky, ale rovnéz presvédcit statistiky, Zze informatika muze byt
pro né zajimavou a perspektivni aplikaci.
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Alena Koubkova, KPMS MFF UK Praha

A statistical proposal for sequential clinical trials in different cancer
locations.

Kazdy nové vyvinuty lék musi projit mnoha testy, nez je mozné ho zacit
pouzivat v bézné lékarské praxi. Nejprve je tieba zjistit fadu jeho vlastnosti,
jako jsou tucinnost, jedovatost, nezadouci ucinky a dalsi. Testovaci postup
k tomuto urceny sestava z chemickych testi, testt na zvifatech a v posledni
fazi i test na lidech.

Muyj ptispévek je zaméfen na planovani rakovinovych klinickych pokusi
druhé faze. Jde o testy na lidech, kde hlavnim tkolem je odhadnout tc¢innost
novych 1€kt proti rakoviné. Jelikoz rizné typy nadord rakovinového ptavodu
(dale jen typy nddort) maji fadu podobnych vlastnosti, neni nijak pfekvapu-
jici, Ze jeden lék muze byt 1¢inny proti vice témto nemocem. Pfed zahajenim
testli se vSak vétsinou nevi, proti kterému nadoru bude 1€k zabirat nejvice.

V této praci byla navrzena metoda urcujici poradi typt nadord, v jakém
je nejvyhodnéjsi, aby vstupovaly do klinickjch pokusi druhé faze. Hlavni
myslenka je vyuzit dostupné informace o jednotlivych nadorech a také o tes-
tovaném léku k tomu, aby byla vybrana rakovina, pro kterou je zisk z pro-
vedeni klinického pokusu druhé faze nejvétsi. Navrzeny postup ma dvé ¢asti,
v prvni se odhadne rozdéleni tzv. poméru reakce a ve druhé se pak vyhod-
noti rozhodovaci funkce. Pomér reakce je pravdépodobnost, Ze pro nadhodné
vybraného pacienta s danym typem nadoru bude 1ék ¢inny.

Nase metoda vyuziva nasledujici vlastnosti rakovin a nového léku: po-
dobnost mezi jednotlivymi nddory popsana korelacni matici, podobnost no-
vého 1éku s jiz zndmymi 1éky, nebezpecnost a vyskyt jednotlivych typid na-
dort, a také pripadné rizné ohodnoceni dilezitosti ispésného ¢i netispésného
léCeni pacienta.

RNDr. Milena Kovaiova, Botanicky tstav AV CR T¥ebon
Projevy globalnich zmén v Biosférické rezervaci Trebonsko

V roce 1976 byla v ramci projektu UNESCO Clovék a Biosféra vyhlagena Bi-
osféricka rezervace Ttebotisko. Pracovnici Botanického tistavu AV CR v Tte-
boni vybudovali v rdmci feSeni tohoto projektu nedaleko svého pracovisté
v prirozeném mokfadnim ekosystému ve vytopé rybnika Rozmberk v tizemi
zvaném Mokré Louky profesionalni meteorologickou stanici, kde byly od roku
1977 sledovany tdaje o stavu mikroklimatu na tomto tzemi. Tato dostatec¢né
dlouha fada klimatologickych pozorovani je v soucasné dobé vzhledem ke
specifiénosti oblasti Biosférické rezervace Tiebonsko velice cennym zdrojem
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informaci o stavu a zménach klimatu na tomto tizemi a muze byt pouzita téz
k objasnéni globalnich zmén jako celku. Po dobu témér 30 let byly v pravidel-
nych dennich intervalech zaznamenavany thrny dennich srazek, teploty pudy
v raznych hloubkach, hladiny podzemni vody na nékolika stanovistich, v ho-
dinovych intervalech byly zaznamenavany hodnoty teploty vzduchu, relativni
vzdusné vlhkosti, globalni a difizni sluneéni zafeni. Data byla ulozena do da-
tabaze (Klimadata Bot. Inst. Ac. Sci. (2003)) a jsou pro védecké a vyzkumné
ucely k dispozici v knihovné Botanického tstavu AV CR v Tieboni.

Data byla castecné vyhodnocena a ukazuji na velmi zajimavé vysledky.
Je vSeobecné znamo, ze v poslednich letech vzrista vzdusna teplota. Celosvé-
tovy nartst teploty vzduchu se udava asi o jeden stupen Celsia za poslednich
100 let, pficemz tento nartst se predevsim v poslednich zhruba 10 letech
vyrazné zrychluje. Prestoze na nékterych mistech se muze i ochlazovat, vse-
obecné prevazuje trend riistu teplot. Rist teplot v Ceské republice piiblizné
odpovidé celosvétovému, avsak data z Mokrych Luk jsou zajimava tim, ze
rust teplot na tomto specifickém tizemi je mnohem vyssi. Dalsi zajimavy po-
znatek se tyka zmén ve srazkové ¢innosti. Pfes vysokou ro¢ni variabilitu sraz-
kovych thrnia lze pozorovat, ze prestoze jsou dlouhodobé srazkové normaly
prozatim stabilni, méni se vnitini rozlozeni srazek. Srazky se vice akumuluji
do urcitych obdobi, které jsou stfiddny obdobimi s podnormélnimi srazko-
vymi thrny, vyrazné vzrustaji hodnoty velkych srazek, coz pak muze vést, jak
jsme vidéli v predchozich dvou letech, ke vzniku povodni nebo extrémniho
sucha.

V prezentaci budou ukazany pribéhy klimatologickych parametrii, pte-
devsim teploty a srazek, ziskané analyzou dat z Mokrych Luk a to jak mési¢ni
priuméry, tak i hodnoty a zmény téchto charakteristik v letech. Pro objasnéni
mési¢nich priabéht teplot a srazkovych tthrnd v zavislosti na misté budou
téz ukazany hlavni rozdily mezi kontinentalnim a pfimofskym charakterem
podnebi.

David Kraus, KPMS MFF UK Praha
Testovani dobré shody v Cox—Aalenové modelu

Cox—Aalentv regresni model pro intensity ¢itacich procest, ktery navrhli
Scheike a Zhang, rozsifuje Coxiv proporciondlni model a Aaleniv aditivni
model. Zabyvame se testovanim dobré shody tohoto modelu. Uvazujeme test
zaloZeny na stratifikovaném martingalovém residudlnim procesu. Asympto-
tické rozdéleni tohoto procesu je (az na zvlastni piipady) komplikované (gaus-
sovsky proces se slozitou kovarianéni strukturou). Neni proto mozné pfimo
pouzit napfiklad test typu Kolmogorova—Smirnova. Ukazujeme dvé moznosti
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feSeni tohoto problému. Prvni moznosti je simulovat realisace z limitniho
rozdéleni residualniho procesu, jak to v pfipadé Coxova modelu navrhli Wei
a Ying. Na zakladé tohoto vybéru lze posoudit (graficky ¢ numericky) ne-
obvyklost pozorované trajektorie. Druhé varianta spociva v transformovani
(kompensovani{) limitniho procesu na gaussovsky martingal podobné jako
Khmaladze. Statistika typu Kolmogorova—Smirnova zalozené na transformo-
vaném procesu jiz ma rozdéleni suprema Wienerova procesu.

Literatura:

Khmaladze E.V. (1981). Martingale approach in the theory of goodness-of-fit
tests. Theory Probab. Appl. 26, 240—257.

Lin D.Y., Wei L.J. a Ying Z. (1993). Checking the Cox model with cumulative
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regression model. Scand. J. Statist. 29, 75—88.

Michal Kulich, KPMS MFF UK Praha
Odhadovani regresnich parametrta s netuplnymi daty

Vyjdeme z obecné teorie odhadu regresnich koeficientii za pritomnosti chybé-
jicich nebo nepfesné zmérenych hodnot v zavisle nebo nezévisle proménnych,
jez byla navrzena v ¢lanku Robins, Rotnitzky a Zhao (1994). Obecné vysledky
téchto autortd davaji navod, jak odvozovat odhady regresnich koeficientt za
netplnych dat, at uz byla jejich netiplnost planovana nebo vznikla nahodile.
Tyto odhady nekladou zadné predpoklady na populacni rozdé€leni regresori
a jsou za urc¢itych podminek semiparametricky eficientni. Ukdzeme, jak tuto
teorii pouzit pro celou skalu praktickych problému, jak odhadovat jejich roz-
ptyl a testovat hypotézy o regresnich parametrech.

Pavla Kunderova, PF¥F UP Olomouc
Linearni regresni modely s ruSivymi parametry

Prednaska bude vénovana regresnim modeltim, ve kterych je vektor parame-
tria prvniho fadu rozdélen na dva podvektory: na vektor uzite¢nych parame-
tria a na vektor parametri rusivych. Existuji zde dva zakladni pfistupy.

Prvni (tzv. strukturalni) p¥istup respektuje strukturu modelu a hleda
tFidy takovych linearnich funkci uziteénych parametri, jejichz odhad urceny
pfi zanedbani rusivych parametr zustavd nestranny i v uplném modelu.
Obdobné se pozaduje, aby rozptyl odhadu funkce z této tfidy byl stejny
v obou modelech (v modelu s rusivymi parametry i v modelu, kde rusivé
parametry neuvazujeme).
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Ve druhém (tzv. elimina¢nim) pfistupu hleddme takové transformace
puvodniho modelu, které eliminuji rusivé parametry. Takova transformace ale
nesmi zpusobit ztratu informace o uZitecnych parametrech, tj. novy model
musi umoznovat stejné kvalitni odhady uzite¢nych parametrtt jako model
puvodni.

Bude uveden prehled dosazenych vysledku a ukazany sméry, ve kterych
jsou jesté neresené problémy.

Petr Lachout, KPMS MFF UK Praha
Data, rozdéleni pravdépodobnosti, asymptotika

Pr1i statistickém odhadovani parametrt a testovani hypotéz pouzivame uka-
zatele, statistiky zalozené na empirickych pozorovanich. Tyto statistiky jsou
povétsinou zalozeny na empirickém rozdéleni uréeném danymi pozorovanimi.
Prispévek se bude zabyvat precizaci pojmu statistiky a bude pojednéavat o je-
jich asymptotickych vlastnostech.

Cilem pfispévku je zdlraznit, které vlastnosti jsou urcujici pro asympto-
tické vlastnosti dané statistiky. Pokud jsou pozorovani realizaci ndhodnych
veli¢in, které jsou i.i.d., siln€ stacionarni, mixujici, ¢i svdzané jinym vhodnym
modelem, pak vime, Ze nase pozorovani maji pottebné vlastnosti s pravdépo-
dobnosti jedna. To ndm umoznuje studovat konzistenci, fad konzistence a asy-
mptotickou normalitu daného odhadu, ¢i konstruovat statisticky test a dis-
kutovat jeho silu.

Jaroslav Marek and Eva FiSerova, KMAAM UP Olomouc
Statistical analysis of geodetical measurements

Staking out points or determining coordinates of given points are typical
geodetical problems. In such cases some other points, which coordinates are
known, from the government geodetical network are chosen. Then unknown
coordinates are calculated on the basis of measured distances and angles
between these geodetical points and our determining ones.

The mantioned process of the experiment can be modelled if geodetical
network coordinates are supposed to be stochastic, i.e. they are inaccurate, by
the twostage linear model. The first stage concerns the inaccuracy in deter-
mining of government geodetical network coordinates and these inaccuracy
will be called the uncertainty of the type B. The second stage is connected
with measurements of distances and angles, i.e., it is the same as for the first
kind of the model. The inaccuaracy in the second stage we will be called
uncertainty of the type A.
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The aim of the contribution is to compare standard estimators, H-
optimum estimators in the twostage model and standard estimators by using
the replication of the model in the second stage. It will be shown where it
is better to reduce the influence of the uncertainty of the type B on the
uncertainty of the type A by using H—optimum estimators and where it is
meaningful to reduce the uncertainty of the type A by using the replication
of the model.

Jan Nielsen, UTIA AV CR Praha
Stochastické metody zpracovani obrazu

Hlavnim cilem prispévku je predstavit algoritmus klasifikace textur v obrazu.
Klasifikace je proces, jehoz tkolem je nalézt v obrazu homogenni ¢asti tex-
tur, pficemz pfedem zndme parametry modeld v obrazku hledanych textur.
Texturou budeme chapat nadhodnou realizaci z gaussovského-markovského
nahodného pole.

Metodu samotnou provadime uzitim Bayesovy véty metodou maximalni
aposteriorni pravdépodobnosti. Metoda oproti béznym postuptm, kdy se
zndhodiiuje oStitkovéni (pfifazeni textury) jednotlivych bodt obrazu, zné-
hodriuje interakce mezi obrazovymi body. Definujeme apriorni rozdéleni mo-
difikaci Pottsova rozdéleni, které respektuje typické rozlozeni textur v ob-
razku a redukuje nékteré nedostatky klasického Pottsova rozdéleni. Jelikoz
se jedna o slozity vypocetni problém, odhad vysledku provedeme uzitim obli-
bené metody simulovaného zihani za pouziti Metropolisova sampleru (viz [1]).

V ptipadé, ze pfedem nezname parametry modeld hledanych textur, pro-
vedeme odhad téchto modeli. Tento proces se nazyva analyza obrazu. Uka-
zeme si tedy algoritmus analjzy obrazu, ve kterém nejprve obrazek rozdélime
na disjunktni ¢asti dostatecné veliké pro provedeni odhadu a soucasné dosta-
tecné malé, abychom mohli pfedpokladat, ze se v dané ¢asti vyskytuje pravé
jedna textura. V kazdé takto vytvofené oblasti metodou maximélni pseudo-
vérohodnosti (viz [2]) ziskdme odhad modelu textury v oblasti. Takto ziskané
modely nésledné pouzitim hiearchického shlukovéani (viz [3]) redukujeme na
nékolik vyraznych reprezentantti modeld textur vyskytujicich se v daném
obrazku. Nad takto ziskanou mnozinou provedeme vysSe popsany algoritmus
klasifikace.

Nakonec si ukazeme nékolik prikladt analyzy i klasifikace a jejich citli-
vosti na vstupni parametry.

Literatura:
[1] Winkler G.: Image Analysis, Random Fields and Dynamic Monte Carlo
Methods. Springer, 1995.
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[2] Janzura M.: Asymptotic properties of the mazimum pseudolikelihood es-
timate of Gauss-Markov random fields. UTIA AV CR, Praha, 1999, 18 s.
(Research Report 1949).

[3] Everitt B.S., Landau S., Leese M.: Cluster Analysis. Edward Arnold;
4th edition (May 2001).

Petr Novotny, KPMS UK MFF Praha
Optimalni pfistup k segmentaci dat

Ukolem je prolozit vektor s mnoha pozorovanimi po ¢astech spojitou regresni
funkci tak, aby regresni model v daném tseku spojitosti zavisel pouze na
datech v tomto tseku. Déle pozadujeme, aby pocet bodl nespojitosti byl
nejvyse K — 1. Pritom chceme najit déleni, které minimlizuje zvolenou ztra-
tovou funkci, naptiklad rezidualni soucet ¢tverca.

Klasicky algoritmus zaloZeny na dynamickém programovani ma pameéto-
vou naro¢nost O(N?), kde N je délka celého vektoru. Mnou navrzeny algo-
ritmus p¥i yachovani stejného poétu operaci potfebuje pouze (2 x K +1) x N
Cisel v paméti. Je-li regresni funkce po ¢astech konstantni, lze snizit ¢asovou
slozitost z O(N?3) na O(N?).

Marek Omelka, KPMS UK MFF Praha
Test hypotézy tplné specifikace normalniho rozdéleni

Pro vybér X1,..., X,, z normalniho rozdéleni testujeme hypotézu (u,o?) =
(0,1) proti alternativé (u,0?) # (0,1). Vedle tfech klasickych testt, tj. testu
pomérem vérohodnosti, testu Waldova typu a Raova skérového testu, bu-
deme uvazovat také dalsi specidlni testy, které byly pro tento problém navr-
zeny v literatufe. Z téchto testd nas bude zajimat zejména lokalné nestranny
test, ktery lokalné maximalizuje pramérnou silu, dale Isaacsonova aproximace
testu typu D a nakonec test zaloZzeny na Fischerové kombinaci nezavislych
statistik. U vSech vySe zminénych testti budeme zkoumat jak lokalni, tak glo-
balni vlastnosti. Numericka studie ndm mimo jiné ukazuje, Ze pozadovat od
testd lokalni nestrannost je opravdu rozumné a ze koncept Bahadurovy efici-
ence se jevi pro globalni hodnoceni testii jako vhodnéjsi nez koncept lokalni
optimality.

Jan Picek, KAM TUL Liberec
Odhady a testy Paretova indexu
Necht X, Xo,... jsou nezavislé stejné rozdélené ndhodné veli¢iny s distri-

buéni funkci F. Zajima nas chovani maxima M,, = max(Xy,...,X,). Podle
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Fisherovy-Tippettovy véty dostaneme, Ze jestli vhodné standardizovand ma-
xima konverguji v distribuci k nedegenerované limité, potom limitni rozdéleni
mus{ byt rozdéleni extrémnich hodnot G(z).

Podle hodnot parametru v (nékdy zvany Paretuv index) rozdéluje distri-
buéni funkce do ti1 t¥id: Fréchetova (v > 0), Gumbelova (v = 0) a Weibullova
(v <0).

V piispévku se zaméfime na odhady parametru + (pfedev§im pro Fré-
chetovu tfidu) a testy o parametru v, zvla3té se bude jednat testy hypotézy
~ = 0 proti alternativé ~v > 0.
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Pavel Plat, FJFI CVUT
Nejmensi vazené ¢tverce a heteroskedasticita disturbanci

Zmnalost asymptotické normality a asymptotické reprezentace odhadu regres-
nich koeficient v linearni regresnim modelu metodou nejmensich vazenych
¢tvercit (LW S) nadm umoziiuje vyuzit myslenku H. Whita a ziskat tak pro
nejmensi vazené ¢tverce modifikaci Whiteova testu homoskedasticity distur-
banci. Numericky priklad pak prezentuje vysledky ziskané s vyuzitim LW.S
prfi zpracovani dat s heteroskedastickymi disturbancemi.

Research was supported by grant of GA CR no. 402/03/0084.

Literatura:
Masic¢ek L. (2003). Diagnostika a senzitivita robustnich modeli. PhD diser-
tace, MFF UK, Praha.
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Zuzana Praskova, KPMS UK MFF Praha
Metoda bootstrap - 25 let

V letosnim roce je to pravé 25 let, kdy byl publikovan dnes jiz proslaveny
Efrontv ¢lanek o metodé bootstrap (B. Efron, Bootstrap methods: Another
look at the jackknife, Ann. Statist. 7 (1979), 1-26). Téchto 25 let proka-
zalo, Ze bootstrap, vyuzivajici intenzivnim zptsobem pocitacové algoritmy,
je velmi Géinnym nastrojem, ktery umoznuje délat statistické zavéry i v téch
situacich, kdy Teseni statistickych problémil ryze matematickymi prostiedky
je obtizné ¢i dokonce nemozné.

V nasi pfednésce vysvétlime zakladni principy této metody, jeji ptred-
nosti i nedostatky, budeme se zabyvat problémem konzistence a vySetfime
asymptotické vlastnosti bootstrapovych statistik a odhada.

V dalsi casti prednasky se zaméfime na aplikace a modifikace metody
bootstrap pro pripady zavislych pozorovani, zejména pro stacionarni i ne-
stacionarni Casové fady. Zabyvat se budeme jak metodami, které vyuzivaji
znalosti modelu (model based), tak metodami, které informaci o modelu ne-
vyuzivaji (model free). Kromé konzistence a eficience se budeme zabyvat také
otazkami jak volit rozsahy bootstrapovych vybéri, pocty opakovani simulaci
a délky blokt pozorovani, které jsou vybirany jako jeden celek.

Lubos Prchal, KPMS UK MFF Praha
Jak jsem se ucil modelovat realitu

Prispévek se zabyva statistickou analyzou zavislosti intenzity radioaktivniho
zareni na vysce nad zemskym povrchem. V Gvodni kapitole popisuje zptisob
méfeni a pohled meteorologti na analyzovana data. Druh4 kapitola je véno-
vana hledani tvaru a parametrizace nelinearnich regresnich modeld vhodnych
k popisu vertikalnich profili radiace. Pouziti numerickych metod pro odhad
parametru navrhovanych modelti a porovnani dostupného software se dis-
kutuje v kapitole III. Vysledklim a srovnani odhadnutych modela je pak
vénovana ¢tvrta kapitola.
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Tato prace ukazuje cestu, jak statistickymi metodami modelovat a od-
hadnout fyzikalné zatim nepopsany funkcionalni vztah mezi radiaci a nad-
moiskou vyskou. Odhadnuté modely navic muzeme chapat jako ,vstupni®
funkciondlni data pro dalsi statistické analyzy této problematiky; analyzy,
které by mély odpovédét na aktualni meteorologické otazky, napi. zda exis-
tuje sezénnost v chovani radiokativity ¢i jak identifikovat ,,odlehla“ pozoro-
vani.

Sona Reisnerova, KPMS MFF UK Praha

Analyza preziti pro diskrétni ¢as s aplikaci na Coxuv regresni model

Tento prispévek patii do oblasti analyzy preziti. Nejprve uvadi par motivac-
nich ptikladd z praxe, vysvétluje pojem cenzorovani dat a poté se zaméruje
na jeden z velmi ¢asto pouzivanych modeld analyzy preziti. Jedna se o Coxiv
regresni model proporcionalnich rizik, ktery je zde pouzit pro piipad diskrétni
povahy dat. Konkrétné jde o situaci, kdy predpokladame, Ze pro kazdy ca-
sovy interval mame konstantni zakladni rizikovou funkci. Z matematického
hlediska dojde ke zjednodusSeni, nebot se kumulativni rizikova funkce vyjadii
jako suma pres jednotlivé hodnoty zakladni rizikové funkce. Budeme uvazo-
vat koneény horizont pozorovani, cenzorovani zprava a v regresnim modelu
na Case nezavislé kovariaty. Pro tento pfipad ukazujeme, jakymi metodami
se ziskavaji odhady parametri modelu a jaké jsou asymptotické vlastnosti
téchto parametri. Bez povSimnuti nezlistanou ani testy vyznamnosti para-
metrii modelu, test dobré shody a test proporcionality rizik. Vse je v za-
véru ¢lanku demonstrovano na datech tykajicich se vyvoje nezaméstnanosti
v Ceské republice. Data maji povahu kvartalnich pozorovéani a nezaméstnani
jsou rozdéleni podle pohlavi, véku, dosazeného vzdélani a oblasti.

Monica Rencovid, KM FSV CVUT Praha
Extremal Theory in Temperature Series

The broadly accepted hypothesis of global warming stimulated an interest for
temperature series. Many scientists assume that the change does not necessa-
rily occur in the mean of the series but rather in some other characteristics,
e.g. appearance of some extreme events or decrease of difference between
summer and winter temperatures etc.

From the statistical point of view it is important to study behavior of
maximal and minimal annual temperatures. According to the extreme value
theory it seems natural to expect that the distribution of annual maximal,
resp. minimal temperatures follows one of the extreme value distributions.
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However, the available data contradict this assumption. There are several
reasons why the Gumbel distribution does not fit the data well:

— The maximal/minimal annual temperature is a maximum/minimum of
independent identically distributed random variables. Nevertheless the
study shows that there is a strong correlation between the daily tempe-
rature values. The correlation between two following days is for all series
very close to 0.8.

— The annual extremes are affected by the variation of the temperature
during the year.

— A role plays also the type of the distribution of daily temperatures.
The contribution studies the statistical properties of very long European

temperature series measured in Padova, Milan, Uppsala, Stockholm,St.Peter-
sburg, Cadiz and Belgium. For modelling data on climatological factors such
as maximum/minimum daily temperatures is widely applied the Weibull dis-
tribution. For each temperature series we found parameter estimates of the
three parametric Weibull distribution. From the analysis it follows that the
three parameter Weibull model fits the data well.

Patricia Rexovi, EuroMISE centrum, UI AV CR Praha
Obtiznost poloZek didaktického testu

Vezméme v tivahu situaci, kdy hodnotime znalost n studentd pomoci di-
daktického testu slozeného z k polozek. Odpovédi i-tého studenta na j-tou
polozku ozna¢me x;;. Zabyvejme se pro jednoduchost pouze pfipadem, kdy
je odpovéd hodnocena jako spravnd (x;; = 1) ¢éi jako nespravna (z;; = 0).
Klasicka teorie pfedpoklada pro nadhodnou veliinu X;; (jejiz je z;; rea-
lizaci) model
Xij = ai — bj + €45,

kde a; popisuje troveii znalosti i-tého studenta (at uz jako nezndmy para-
mentr ¢ jako nahodny efekt), b; je nezndmy parametr popisujici obtiznost
j-té polozky a e;; ~ N(0,0?) je ndhodnd chyba. Jak je patrné, model opomiji
skuteCnost, ze odezva muze nabyvat pouze nul a jednicek.

Modernéjsim pfistupem je popisovat situaci pomoci logistické regrese:

explwij(ai — by

P(X; = x5) = ,
( %i5) 1+ exp(a; —b;)

kde a; a b; maji obdobny vyznam jako v modelu klasickém.
V prispévku budou diskutovany dva vyse zminéné modely. Mimo jiné bu-
dou pfedvedeny analogie mezi odhadovanim parametru obtiznosti v danych
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dvou modelech. Jako aplikace bude pfedstaven evaluacni systém ExaME vy-
vijeny v ramci EuroMISE centra.

Podékovani: Tato prace vznikla v ramci grantu MSMT udélenym pod &islem
LN00B107.

Alexander Savin, UM SAV Bratislava

Testy a konfidenéné intervaly pre strednii hodnotu v modeloch jed-
noduchého triedenia.

Kenward a Roger (1997) navrhli metddu, pre testovanie hypotéz o strednej
hodnote pomocou tupravy odhadu variancie neznamych parametrov strednej
hodnoty a nalednou aproximaciou Waldovej statistiky v zovSeobecnenom line-
arnom modeli. V texte je pojednavana tdto metéda pre model jednoduchého
triedenia, ¢i uz s pevnymi alebo ndhodnymi efektmi v pripade heteroskedasti-
city, a porovnand uz so znamymi metédami pre inferenciu o strednej hodnote
spomenutych v Hartung, J., Argag a Makambi K.H. (2002) pre pevné efekty
a v Witkovsky, Savin a Wimmer G. (2003) pre ndhodné efekty.

Vyskum bol podporeny grantom z Vedececkej Grantovej Agentury Slo-
venskej Republiky VEGA 1/0264/03.
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Ivan Saxl a Lucie Ilucovd, MU AV CR Praha
Historie grafického zobrazovani statistickych dat

Graficka reprezentace dat se v soucasné dobé tési mimoradné pozornosti. Ve-
dle jejiho praktického rozvijeni sofistikovanymi pocitacovymi programy pro-
biha také podrobné studium jeji minulosti. Na internetu lze nalézt skoro
kazdy vyznamnéjsi graf z minulosti a existuje fada adres obsahujicich de-
tailni chronologické piehledy umoziujici prohlédnuti a obvykle i stazeni sto-
vek komentovanych grafii véetné popisu okolnosti jejich vzniku a Zivotopis-
nych medailont jejich autord. Na pozadavek ,graphical statistics® poskytne
vyhledavac¢ Google 988 000 odkazti, dalsi tisice produkuji hesla statistical
graphics“, ,statistical graphs® atd.

28



Na samém pocatku grafického zobrazovani dat jsou pochopitelné mapy,
z nichz t.¢. nejstarsi znama byla nakreslena pfed 8000 az 9000 tisici let. Té-
matickd kartografie, jejimz predmétem jsou mapy doplnéné daty popisujicimi
osidleni, floru i faunu, vzdélanost, obchod, dopravu, pocasi ¢i Sifeni chorob
atd., je v8ak stard pouze nékolik mdlo staleti (E. Halley, 1701). Na poc¢atku
statistické grafiky je diagram zachycujici nadhodnocené odhady rozdild v ze-
mépisnych délkach Toleda a Rima podle fady historickych map (M. F. van
Langren, 1644). Systematicky rozvoj statistické grafiky se vSak objevuje az
koncem XVIII. stoleti (W. Playfair, J.H. Lambert, A.F.W. Crome). Grafy
maji vesmeés politicko-ekonomickou tématiku, pravouhlé souradnice jsou sice
nejbéznéjsi, objevuji se vSak také diagramy kruhové a polarni. K rozvoji sta-
tistické grafiky vyrazné pfispéla i rizna zafizeni k automaticky zapisujici
data, jako byly klimatické hodiny zapisujici teplotu a smér vétru (Ch. Wren,
1663) ¢i indikétor tlaku pary v parnim stroji (J. Watt, 1796). Pfesto téméf
do konce XVIII. stoleti byly grafy nakreslené témito pfistroji povazovany za
bezcenné pro védeckou analyzu a byly prepisovany do tabulek.

Velky rozmach grafického zobrazovani dat probiha v XIX. stoleti. Je do
zna¢né miry dilem francouzskych inzenyrt, vétsinou zakt Gasparda Monge,
soustfedénych kolem Ecole des Ponts et Chaussées. Vrcholi pak pracemi Ch.
J. Minarda. SoubéZné se ovSem grafika uplatiiuje ve spolecenskych studiich
(L.A.J. Quetelet, v 1ékafstvi (J. Snow, Florence Nightingalovd), v biologii
(F. Galton) a objevuji se i ve Skolnich uéebnicich. Specificky pfispévek po-
dal W.S. Jevons svymi diagramy zachycujicimi ,komer¢ni boufe“ typu objev
australského zlata.

V soucasné dobé se rozvijeji systematicky budované teorie obrazového
zpracovani dat, detailné zachycujici ptisobeni jednotlivych obrazovych prvka
jako je tvar, barva, pseudo-dimenze aj. (E. Tufte, W.S. Cleveland), na inter-
netu jsou vystaveny ucebnice statistické grafiky, poradaji se seminéie k této
problematice, softwarové firmy vydavaji specialni grafické manuély. Pozor-
nost je vénovana také skuteCnosti, ze grafické zobrazovani dat ma ve srov-
nani s tabulkami vyrazné emocionélni Géinek, ktery snadno (imyslné ¢i ned-
myslné) mize vést k vyvolani dojmu, jenz je s prezentovanymi daty v rozporu.

Literatura (uvedeny jsou jen nejobsaznéjsi internetové stranky):
http://www.math.yorku.ca/SCS/Gallery/
http://www.math.yorku.ca/SCS/StatResource.html
http://www.phil.uni-sb.de/FR/Medienzentrum /Grafikexperiment /
verweise.html
http://cm.bell-labs.com/cm/ms/departments/sia/doc/index.html
http://www.eia.doe.gov-neic/graphs/
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Miroslav Siman, KPMS MFF UK Praha

Portmanteau testy a jejich aplikace na testovani podminéné hete-
roskedasticity

V tomto ¢lanku si nejprve shrneme poznatky o dosud navrzenych portman-
teau testech, poté se zamyslime nad vhodnosti jejich pouziti pfi testovani
podminéné heteroskedasticity a nakonec pro jeji detekci zkusime navrhnout
lepsi portmanteau testy, nez jsou ty dosud bézné pouzivané. P1i jejich kon-
strukci se pokusime skloubit dohromady nékolik myslenek, které jiz byly jed-
notlivé pfi tvorbé novych portmanteau testti tspésné vyzkousSeny: vhodné
preusporadat zkoumanou fadu pfed testovanim, pouzit poradi misto skutec-
nych hodnot, aplikovat transformaci stabilizujici rozptyl a prifadit odliSnou
dilezitost riznym hodnotam autokorelac¢ni funkce. Méritkem optimality na-
vrhovanych testti ndm bude zejména velikost a sila jimi dosazené pii testovani
nulové hypotézy ndhodnosti (tj. nezavislych, stejné rozdélenych ndhodnych
veli¢in) proti alternativim GARCH(1,1) modelu.

ProtozZe praxe silné preferuje snadno srozumitelné a vypocetné jednodu-
ché metody, budeme se zde zajimat jen o testy pocitané v ¢asové doméné,
zalozené na myslence korela¢niho koeficientu a nevyzadujici pouziti simulac-
nich metod.

Petr Simeéek a Milan Studeny, UTIA AV CR Praha

Vyuziti Hilbertovy baze k ovéreni shodnosti strukturalnich a kom-
binatorickych imsetu

Jednim ze zptsobtl, jak reprezentovat struktury (podminéné) nezavislosti
mezi n ndhodnymi veli¢inami X7, Xo, ..., X,, je pomoci tzv. ,imsetd“. Im-
setem rozumime zobrazeni poten¢éni mnoziny P({co, €,...,\}) do mnoziny
celych ¢isel Z. Tato metoda napravuje neSvar v praxi i literature castéjsSiho
popisu pomoci grafii: téch je totiz fddové méné (=~ 2roly(n) - kde polynom
poly(n) je uréen typem hran v grafu) nezli véech moznych struktur podmi-
néné nezavislosti (= 22n). Podrobné informace o metodé popisu struktur pod-
minénych nezavislosti pomoci imsett lze nalézt napfiklad ve Studeny (2004).
Jednim z otevienych problému z hlediska implementace uvedené metody zt-
stava otdzka shodnosti tzv. strukturdlnich a kombinatorickych imsetl (viz
nize).

Semielementarnim imsetem odpovidajicim nezévislosti mezi {X;;i€ A}
a {X;;1€ B} ddno {X;;i€ C}, kde A, B a C jsou po dvou disjunktni pod-
mnoziny {1,2,...,n}, budeme rozumét zobrazeni, jez AU B UC a C pfifadi
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1, AUC a BUC pfifadi —1 a zbylym prvkium potenéni mnoziny 0. MnoZinu
semielementarnich imsetd budeme znacit D\ .

7 teoretického, ale predevsim praktického hlediska je velmi zajimava
otazka, zda-li C\ = S\. Odpovéd mizeme ziskat nalezenim tzv. celociselné
Hilbertovy béze (viz Schrijver (1998)) kénického obalu S\. V praxi se vsak
budeme potykat s velkou vypocetni slozitosti tohoto problému. Nas c¢lanek
ukazuje, jak v redlném case provést vypocet této baze pron = 3 a n = 4,
a zaroven jsou prezentovany c¢astecné vysledky pro n = 5.

Literatura:

Studeny M. (2004): On Probabilistic Conditional Independence Structures.
Springer.

Schrivjer A., (1998): Theory of Linear and Integer Programming. John Wiley.

Marie Simeckovia, KPMS MFF UK Praha

Metoda nejmensich useknutych &étvercu (LTS) jako diagnosticky
nastroj

Metoda nejmensich useknutych étverci (LTS) je robustni variantou metody
nejmensich ¢tverct. Prispévek se zabyva odhadem LTS v linedrnim modelu
a je zaméren predevsim na jeho uziti v ptipadé, kdy zéavisla veli¢ina je kromé
sledovanych veli¢in ovlivnéna jesté dalsim faktorem. Metoda je predvedena
na prikladé modelovani dochéazky australskych déti do Skoly v zavislosti na
jejich véku, pohlavi, aspésnosti ve skole a jejich etnickém pivodu. Je ukazano,
ze 1 kdyz do modelu zavislost na etnickém ptuvodu nezahrneme, s uzitim LTS
zjistime, Ze soubor déti se rozpada na dvé skupiny s riznym pomérem déti
domorodého ptivodu.
Ptispévek vznikl s podporou grantu GA CR 402/03/0084.

Literatura:

Rousseeuw P.J. a Leroy, A.M. (1987). Robust regression and outlier detection.
Wiley, New York.

Visek J.A, (2000): On the diversity of estimates. Computational Statistics €
Data Analysis, Vol. 34, 67—89.

Milan Stehlik, KPMSt UKo Bratislava
Covariance related properties of D-optimal correlated designs

The aim of this paper is discussion on particular properties of the D-optimal
designs within the intrinsically stationary random fields with corelated errors.
Here we focus mainly on the relation of the D-optimal design and covariance
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structure. We show that design points can collapse under the presence of
some covariance structures. This enables to include so called nugget effect
(see Cressie) by natural way and we also introduce the linear and exponential
variograms. Some numerical examples are also included.

Literatura:

Banerjee S., Carlin B., Gelfand A., Hierarchical Modeling and Analysis for
Spatial Data. Chapman & Hall/CRC, 2004.

Cressie N.A.C., Statistics for Spatial Data. Wiley, New York, 1993.

Miiller W.G. and Stehlik M., An example of D-optimal designs in the case
of correlated errors. Accepted to Compstat 2004 Proceedings, 2004.

Stehlik M., Further aspects on an example of D-optimal designs in the case of
correlated errors. Report 1 of the Research Report Series of the Depart-
ment of Statistics and Mathematics, Wirtschaftsuniversitit Wien, Aus-
tria, 2004.

Josef Tvrdik, KI OU Ostrava

Stochastické algoritmy v obtiznych tlohach odhadu parametrua re-
gresnich modelu

V ptispévku bude popsan algoritmus fizeného ndhodného prohled4véani (Con-
trolled Random Search, CRS), ktery vyhledava globdlni minimum x* pro
f:D—R, DCRY x* = argmingep f(x), kde D =[], [a, bi],

a; <bi7 1= 1,2,...,d.

Dale bude popsano zobecnéni algoritmu CRS, kdy heuristika pro ge-
nerovani nového bodu v populaci je v kazdém kroku vybirana ze seznamu
dovolenych heuristik ndhodné s pravdépodobnosti imérnou jeji dosavadni
aspésnosti.

Budou uvedeny vysledky dosazené nékolika variantami tohoto algoritmu
v obtiznych tlohach odhadu parametri nelinearnich regresnich modeld a mo-
7zna i vyslovena doporuceni pro aplikaci algoritmi tohoto typu v ,rutinnich®
tlohéch.

Literatura:

Ali M. M., Torn A. (2004). Population set based global optimization algo-
rithms: Some modifications and numerical studies. Computers and Ope-
rations Research 31 (10), 1703—1725, 2004.

Price W.L. (1977). A Controlled Random Search Procedure for Global Opti-
mization. Computer J. 20, 367—-370.

Statistical Reference Datasets. Nonlinear regression. NIST Information Tech-
nology Laboratory. http://www.itl.nist.gov/div898/strd/
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Tvrdik J., Misik L., K¥ivy L. (2002). Competing Heuristics in Evolutionary
Algorithms. In: Sin¢ék P. et al. (Eds.), 2nd Euro-ISCI, Intelligent Tech-
nologies — Theory and Applications, I0S Press, Amsterdam, 159—165.

Jan Amos Visek, FSV UK Praha
GMM weighted estimation

The point estimation was from the very beginning of the statistics (and eco-
nometrics) one of the key topics. In the early days, the unbiasedness was
assumed to play the crucial role but later the (weak) consistency overtook
the governance.

The (classical and/or robust) statistics developed a bunch of “princi-
ples”, heuristics of which promised to yield the estimators being not only
consistent but also premiant in a widely considered competition (achieving
e. g. efficiency). Some of them worked, some not (Martin et al. (1989)). Un-
der special circumstances, they induced occasionally the same “estimating
formula”, e.g. LS and ML. Moreover, the blind pursuit for effiitency made
sometimes from the good servant the bad boss, Mizon (1995).

Typically, the estimator was given as a solution of a (vector) equation
(normal equations) - interpretable as p-tuple of orthogonality conditions (of
residuals to the columns of design matrix, e. g.).

The econometrics went directly (brutally?) to the goal - consistency of
the estimation - leaving aside all marketing (of users) by heuristics (Taking
this liberty due to absence of a need to attract the clients (contrary to the
statistics), since in the economics a stochastic processing data became a must.
The recent titles of monographs as Macroeconometrics or Microeconometrics
as well as the topics of interests of Nobel prize winners (2003), Clive W.
J. Granger and Robert F. Engle or (2001) James J. Heckman and Daniel
L. McFadden, don’t leave too much space for hesitations.) The consistency
requires orthogonality of residuals to the (estimated) model and hence the
estimators are defined as solution of a g-tuple of orthogonality conditions
(p < q), Hasman (1982). It allows for direct employment of additional infor-
mation about the parameter in question, Wooldridge (2001) (we speak about
Generalized Method of Moments estimation).

Despite the forty years of robust studies, the econometrics haven’t taken
seriously (possible) fatal consequences of a slight deviation of the assumed
model from the underlying one (Fisher (1922)) or of a few contaminating
observations (Hampel et al.(1986), Huber (1981)).

Since the weighting down the order statistics of squared residuals ap-
peared to be powerful tool for influential-points-recognition (Plat (2004)),
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the present paper offers an idea of the generalized method of moments weigh-
ted estimators and shows that the least weighted squares (Visek (2000)) are
special case of them.

Research was supported by grant of GA CR number 402/03/0084.

Gejza Wimmer a Viktor Witkovsky, UM SAV Bratislava
Konfiden¢né intervaly pre efekt oSetrenia v klinickych pokusoch

V prispevku je navrhnutd metdda konstrukcie konfiden¢ného intervalu pre
spolo¢ny efekt oSetrenia, ktory je hlavnym parametrom zadujmu v klinickych
studiach, resp. v meta-analyze klinickych studii, ktoré s zaloZené na neza-
vislych pokusoch v k zdravotnickych zariadeniach, alebo klinickych studi-
ach. Metéda je zaloZena na spojitej normélnej aproximacii rozdelenia vybe-
rovych pravdepodobnosti v jednotlivych zariadeniach, ktora vedie k modelu
jednoduchého triedenia s ndhodnym efektom vplyvu zdravotnickeho zaria-
denia a s nerovnakymi rozptylmi vo vnutri jednotlivych zariadeni. Takjto
model sa pouziva tiez na modelovanie medzilaboratérnych porovnéavacich st-
udii a je Specidlnym pripadom zmiesaného linedrneho modelu. Na konstruk-
ciu priblizného (1 — &) konfidenéného intervalu pre parameter spolo¢ného
efektu oSetrenia vyuZivame metédu navrhnuta v praci Kenward & Roger
(1997) a pre pripad medzilaboratérnych porovnavacich studii podrobne stu-
dovant v praci Witkovsky, Savin & Wimmer (2003) pre pripad spolocnej
strednej hodnoty v medzilaboratérnych porovnavacich stadiach. Simulacné
studia ukazuje vlastnosti (resp. ohranicenia) navrhnutého konfidenéného in-
tervalu.

Literatura:

Kenward M.G. a Roger J.H. Small sample inference for fixed effects from
restricted mazimum likelihood. Biometrics 53, 1997, 983 —-997.

Witkovsky V., Savin A. a Wimmer G. On small sample inference for com-
mon mean in heteroscedastic one-way model. Discussiones Mathematicae:
Probability and Statistics 23, 2003, 123 —145.

Jitka Zichova, KPMS MFF UK Praha

Grafické modely v analyze finan¢nich dat

Grafické (nebo jak je nékdy v Ceské terminologii uvadéno grafové) modely
jsou jednim z nastroji mnohorozmérné statistické analyzy. V posledni dobé
byly s Gspéchem aplikovany v oblasti financi, o ¢emz svéd¢i napf. prace [1],
2], [3].
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Grafickym modelem rozumime mnozinu pravdépodobnostnich rozdéleni
k-rozmérného ndhodného vektoru X, ktera spliiuji podminky dané tzv. gra-
fem podminénych nezavislosti. Graf podminénych nezavislosti je tvoren mno-
Zinou vrcholdt V' = {1,...,k} a mnoZzinou hran, pfi¢em? chybéjici hrana mezi
vrcholy 4, 7, indikuje podminénou nezévislost i-té a j-té slozky vektoru X pfi
pevnych hodnotach ostatnich slozek.

M4-li X mnohorozmérné normélni rozdéleni, hovofime o gaussovskych
grafickych modelech, ale metodologie je vypracovana i pro vektory, jejichz
slozky jsou kategoridlni proménné. Zavislosti regresniho typu popisuji mo-
dely s Fetézovymi grafy, v nichZ orientované hrany znaci vztahy mezi zavisle
a nezavisle proménnymi.

Je zfejmé, ze v daném k-rozmérném vektoru lze strukturu podminé-
nych nezavislosti jeho slozek modelovat grafy o k vrcholech a rizném poctu
hran. Graf obsahujici vSechny hrany predstavuje model bez omezeni pod-
minénymi nezavislostmi. V aplikacich je hlavnim tkolem navrhnout graficky
model, ktery dobfe popisuje data, coz vede na problém testovani shody mo-
delu s daty. Testovou statistikou je deviance odvozena od vérohodnostniho
poméru. Pro jeji vypocet potifebujeme odhady parametri rozdéleni vektoru
X. Pro pfipad mnohorozmérného normalniho rozdéleni a rozdéleni daného
k-rozmérnou kontingencni tabulkou byly na MFF UK v Praze vypracovany
algoritmy v programu Mathematica TeSici nejen problém odhadu, ale i selekci
modelu pro dana data a testovani shody modelu s daty.

Tyto algoritmy byly uplatnény pfi analyze dat z finanéni praxe, at uz se
jednalo o studium zavislosti mezi burzovnimi indexy nebo aplikaci v credit
scoringu, coz je posuzovani zadatelt o bankovni tvéry.
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[1] Giudici P. Data Mining. McGraw-Hill, Milano, 2001.

[2] Hand D.J., Mc Conway K.J. a Stanghellini E. Graphical models of appli-
cants for credit. IMA Journal of Mathematics Applied in Business and
Industry 8, 1997, 143 -155.

[3] Stanghellini E., Mc Conway,K.J. a Hand, D.J. A discrete variable chain
graph for applicants for credit. Applied Statistics 48, 1999, 239—-251.

[4] Whittaker, J. Graphical Models in Applied Multivariate Statistics. Willey,
New York, 1990.

[5] Diplomové prace poslucha¢it MFF UK 2001-2003 (Lnénic¢ka, Randékové,
Chyna, Zelinkova, Svobodova), skolitel J. Zichova.

35



Ivan Zezula a D. Klein, PF UPJS Kogice
Robustnost v modelu rustovych kfivek

V préci uvazujeme dvé varianty modelu rustovych kfivek - replikovany a mo-
del se specidlnimi varian¢nimi strukturami. Byla provedena simulac¢ni studie
zkoumajici robustnost modelu vic¢i poruseni nékterych predpokladi. Ukazuje
se, ze model je velmi citlivy na pfitomnost systematické chyby méreni, na
druhou stranu je dostatecné robustni viici poruseni piredpokladu normality.
V modelu se specidlnimi varian¢nimi strukturami se ukazuje nespolehlivost
odhadu MSE rozptylu.
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