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8.30 Exkurze na výzkumnou stanici ENKI Třeboň
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SEZNAM ÚČASTNÍKŮ
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Ladislav Bud́ık ČHMU Brno budik@chmu.cz
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Jaromı́r Antoch a Daniel Hlubinka

Poznámka k modelováńı vertikálńı atmosferické radioaktivity

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, CZ – 18675 Praha 8

antoch@karlin.mff.cuni.cz

Vertikálńı profily radioaktivity jsou jiz deľśı dobu měřeny pouze na několika málo mı́stech na světě, viz např́ıklad
Bazilevskaya a Svirzhevskaya (1998), CHMI-RADAC, Hatakka et al. (2000) nebo Li et al. (2007). Mezi měřenými
veličinami hraj́ı d̊uležitou roli pozorováńı tzv. beta- a gamma- radioaktivity. Během přednášky ukážeme, jak
je možné vertikálńı profily radioaktivity modelovat pomoćı modifikovaných r̊ustových křivek, respektive pomoćı
nehomogenńıho Poissonova procesu. Oba př́ıstupy porovnáme.

Literatura

[1] Antoch J. a Hlubinka D. Data driven modelling of vertical atmospheric radiation. Journal of Environmental
Radioactivity 102, 1085 – 1095, 2011.

[2] Antoch J. a Jarušková D. Testing a homogeneity of stochastic processes. Kybernetika 41, 415 – 430, 2007.

[3] Bazilevskaya G.A. a Svirzhevskaya A.K. On the stratospheric measurements of cosmic rays. Space Science
Review 85, 431 – 521, 1998.

[4] CHMI-RADAC. Czech Hydrometeorological Institute, Upper Air and Surface Observation Department.

[5] Hatakka J., Paatero J., Kyro E., Antikainen V. a Viisanen Y. Monitoring of radioactivity in the upper
atmosphere with radiosounding. In: Proceedings of Symposium on Nuclear, Biological and Chemical Threads
in the 21st Century (NBC 2000), June 13 – 15, 2000, Helsinki University of Technology, Espo, Finland, 269 –
270, 2000.

[6] Li S.W, Li Y.S. a Tsui, K.C. Radioactivity in the atmosphere over Hong-Kong. Journal of Environmental
Radioactivity 94, 98 – 106, 2007.

Jitka Bartošová

Reakce monetárńı chudoby na změny v modelu spotřebńı jednotky

v zemı́ch EU

KMIH FMJH, Jarošovská 1117, 377 01 Jindřich̊uv Hradec II

bartosov@fm.vse.cz

Chudoba je mnohostranný koncept zabývaj́ıćı se nepř́ıtomnost́ı nebo nedostatečným množstv́ı zdroj̊u, které jsou
obecně považovány za nezbytné pro jednotlivce nebo domácnost v dané společnosti (Atkinson et al, 2002; Sa-
alvedra et al, 2009.). Předložený článek se zabývá otázkou, jak se závěry analýz chudoby v zemı́ch Evropské
Unie měńı v d̊usledku změn v nastaveńı parametr̊u modelu spotřebńı jednotky (Consuming unit – CU)? Budeme
konkrétně zkoumat reakci vybraných měr monetárńı chudoby na parametrizaci spotřebńı jednotky provedenou
tak, aby zahrnovala jak definici CU dle metodiky Organizace pro ekonomickou spolupráci a rozvoj (OECD), tak
i jej́ı modifikaci. Studie citlivosti odezvy měr chudoby na změny parametr̊u je aplikována na data pocházej́ıćı
z výběrového šetřeńı EU -– SILC z roku 2009. Důraz je kladen na grafickou prezentaci výsledk̊u.

Literatura

[1] Atkinson A.B., Cantillon!B., Marlier E. a Nolan B. Social Indicators. The EU and Social Exclusion. Oxford
University Press, Oxford, 2002.

[2] Saalvedra B., Nolan B. a Smeeding T. eds. The Oxford Handbook of Eco- nomic Inequality. Oxford University
Press, Oxford, 2009.

Ladislav Bud́ık

Metody odhadu parametr̊u časových řad pr̊utok̊u v libovolném profilu s opravou

antropogenńıho vlivu

ČHMÚ, pobočka Brno, Kroftova 43, 616 67 Brno

budik@chmu.cz

Př́ıspěvek bude věnován výpočtu tzv. katastru M-denńıch pr̊utok̊u povrchových vod, což jsou výpočty přibližných
pr̊uběh̊u křivek překročeńı denńıch pr̊uměrných pr̊utok̊u vodńıch tok̊u mimo pozorovaćı body na toćıch. Časové
řady, z nichž se tyto křivky překročeńı budou poč́ıtat, jsou obecně přirozeně závislé na srážkách, výparu z povod́ı,
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složeńı p̊ud, vegetaci a geologii podložńıch hornin. Na základě známých dat se źıskaj́ı odhady parametr̊u povod́ı
a pak se optimalizaćı nastavuj́ı tak, aby po poskládáńı pr̊utok̊u z jednotlivých povod́ıch vyšel v závěrovém
měřeném profilu změřený pr̊utok. Tento postup však funguje jen u tzv. neovlivněných (přirozených) pr̊utok̊u.
Ovšem na pr̊utoky, někdy až zásadně, nějakým zp̊usobem p̊usob́ı člověk svou činnost́ı (odběry povrchových a
podzemńıch vod, vypouštěńı již nepotřebné nebo srážkové vody ze zpevněných ploch, manipulace na přehradách,
převody vody mezi povod́ımi, atd.). Proto všude měř́ıme v zásadě pr̊utoky ovlivněné a chceme-li pr̊utoky tzv.
odovlivněné, muśıme si je spoč́ıtat (sṕı̌se odhadnout). Popis možných postup̊u s využit́ım přibližných časových řad
o ovlivněńı s měśıčńım krokem pro odvozeńı křivek překročeńı tvoř́ı daľśı část́ı př́ıspěvku. Pro převážnou většinu
výše zmı́něných postup̊u jsou již napsány funkčńı programy v Excelu 2003. Závěr př́ıspěvku bude věnován př́ımo
práci s časovými řadami pr̊utok̊u v měřených profilech na toćıch a možnostem odhadu pr̊uběhu časových řad
pr̊utok̊u mimo pozorované profily. Zde existuje celá řada problémů, z nichž největš́ı jsou odhady časových posun̊u
jednotlivých pr̊utokových řad, transformace pr̊utok̊u (snižováńı vyšš́ıch pr̊utok̊u a zvyšováńı nižš́ıch pr̊utok̊u
dané objemem vody kumulované v toku a částečně v podzemı́ v bĺızkém okoĺı toku). Řešeńı tohoto problému
je nutným předpokladem pro źıskáńı tzv. katastru podzemńıch vod, který by poté bylo možno sestavit. Pak by
byly k dispozici lepš́ı odhady chováńı podzemńıch vod a využitelnosti jejich zásob. Zdá se, že by mohlo být i
odhadnuto chováńı vegetace v̊uči zásobě podzemńıch vod, a to zřejmě nejen podrobněji, ale i přesněji než dosud.

Marie Bud́ıková a Bohumil Maroš

Význam váhové funkce v linearizovatelných regresńıch modelech

ÚMaS, PřF MU, Kotlářská 2, 611 37 Brno

budikova@math.muni.cz

Př́ıspěvek zkoumá pomoćı simulačńıch metod vlastnosti nelineárńıho regresńıho modelu s jednou vysvětluj́ıćı
proměnnou, v němž je možno nelineárńı regresńı funkci převést vhodnou transformaćı na funkci, která je lineárńı
v parametrech. Při použit́ı transformačńı funkce však dojde k porušeńı normality náhodných odchylek a porušeńı
homogenity jejich rozptyl̊u. Tyto problémy lze aspoň částečně eliminovat t́ım, že se na linearizovanou regresńı
funkci aplikuje váhová funkce, př́ıpadně i opakovaně. V praxi se však s váhovou funkćı setkáme jen zř́ıdka a ani
v některých profesionálńıch statistických systémech neńı implementována. Uživatelé se rovněž vyhýbaj́ı odhadu
parametr̊u nelineárńıho modelu pomoćı numerických metod, nebot’ se obávaj́ı problémů s počátečńımi odhady
parametr̊u či problémů s konvergenćı těchto metod. Proto nejčastěji voĺı pro odhad parametr̊u linearizovaného
regresńıho modelu obyčejnou metodu nejmenš́ıch čtverc̊u, i když může být zat́ıžena značnými nepřesnostmi.
V našem př́ıspěvku se zaměřujeme na exponenciálńı regresńı model tvaru y = exp{β0 + β1x}, v němž sledu-
jeme vliv r̊uzných faktor̊u na vhodnost použit́ı váhové funkce. Tento vliv posuzujeme pomoćı reziduálńıho součtu
čtverc̊u a po ukončeńı iteračńıho procesu aplikace váhové funkce vyjádř́ıme kvalitu výsledného proložeńı re-
lativńım zlepšeńım reziduálńıho součtu čtverc̊u. Výsledky regresńı analýzy bez váhové funkce a s opakovanou
aplikaćı váhové funkce ukazujeme na konkrétńıch datech popisuj́ıćıch množeńı bakteríı v tekutém prostřed́ı.

Petr Ćısař, Martina Tesařová, Zuzana Antošová and Oksana Degtjarika

Design of experiment, aplication in biology

Faculty of Fishery and Protection of Waters, School of Complex Systems, University of South Bohemia,
Zámek 136, 373 33 Nové Hrady

cisar@frov.jcu.cz

The optimization of biological experiments, e.g. the optimization of growth condition, has an increasing impor-
tance with an increasing number of diverse molecules produced by these methods. This is due to the fact that
the optimization makes the experiments efficient in time, reduces resources and costs. The most extensive opti-
mization in the biological community is typically based only on the experience and intuition of the experimenter
without any statistical techniques. The OVAT (One Variable At a Time) optimization technique [1] is widely used
by the experimenters. The method has many disadvantages but it is the most popular method for the students
who were not educated in any statisticaly based experiments.

The application of the method Design of experiments (DoE) [2] to optimize culture growth conditions of
Escherichia coli (E. coli) will be described in the presentation. Studied factors (temperature, time of harvest, RPM
of shaker and start OD) were chosen based on the preliminary knowledge [3], [4] and the maximal production of
the studied genetically inserted protein was observed. Determination of the precise amount of the target protein
by sodium dodecyl sulphate-polyacrylamide gel electrophoresis (SDS PAGE) followed by the calibration and set
of experiments based on the DoE method was provided with the aim to reduce time consuming experiments and
to undestand to the behavoir of the system. Influences of factors on the production of the target protein and
interactions between them were evaluated and the optimum was detected, specified and verified by subsequent
experiments. The highest yield of the pure protein was achieved by the calculated combination of the factors.
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Jiř́ı Dušek a Stanislav Stellner

Ekosystémová stanice Mokré louky u Třeboně

Centrum výzkumu globálńı změny AV ČR, v.v.i. Na Sádkách 7, České Budějovice

dusek.j@czechglobe.cz

V současnosti je patrné negativńı p̊usobeńı člověka na jednotlivé ekosystémy v globálńım měř́ıtku celé planety.
Narušováńı a poškozováńı ekosystémů ovlivňuje jejich roli v koloběhu látek a energie. Velká pozornost je věnována
koloběhu uhĺıku a vody v souvislosti se skleńıkovým efektem vodńı páry, oxidu uhličitého a metanu v atmosféře.
Pro źıskáńı znalost́ı týkaj́ıćı se toku uhĺıku a vody je budována celosvětová śıt’ monitorovaćıch stanic v r̊uzných
druźıch ekosystémů (ICOS = Integrated Carbon Observation System). Tato śıt’ využ́ıvá pro sledováńı tok̊u látek
metodu v́ı̌rivé kovariance (eddy covariance).

Mezi d̊uležité ekosystémy v transformaci látek a koloběhu vody bezesporu patř́ı mokřadńı ekosystémy. V mo-
křadńım ekosystému zaplavovaných

”
Mokrých luk u Třeboně“ jsou dlouhodobě sledovány meteorologické para-

metry od roku 1977 až do současnosti. V roce 2004 zde byla vybudována nová ekosystémová stanice, která je
součást́ı śıtě ICOS. V roce 2005 zde byla instalována technologie pro sledováńı tok̊u uhĺıku (oxid uhličitý) a
vodńı páry metodou v́ı̌rivé kovariance. V současnosti jsou také měřeny emise oxidu uhličitého a metanu metodou
automatických emisńıch komor.

Źıskáváńı velkého množstv́ı dat pomoćı automatických zař́ızeńı klade velké nároky na jejich kvalitńı statistické
zpracováńı. Data změřená metodou v́ı̌rivé kovariance jsou numericky korigována na podmı́nky měřeńı vycházej́ıćı
z aerodynamických předpoklad̊u metody. Data jsou klasifikována dle kvality. Chybná a nepřesná měřeńı jsou
domodelována. Źıskáváme kontinuálńı data o čisté výměně látek (CO2 a H2O) mezi atmosférou a ekosystémem.
Data jsou interpretována v souvislosti s meteorologickými podmı́nkami na lokalitě (sucho, záplavy apod.)

Tento text je výstupem Centra CzechGlobe, jehož vybudováńı je v rámci OP VaVpI spolufinancováno z fond̊u
EU a státńıho rozpočtu ČR (Projekt: CzechGlobe – Centrum pro studium dopad̊u globálńı změny klimatu, Reg. č.
CZ.1.05/1.1.00/02.0073).

Marek Dvořák

Efficient score test for change detection in vector autoregressive models

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, 186 75 Praha 8

dvorakm@karlin.mff.cuni.cz

Most of the articles about change point detection are focused on the univariate models. Detecting changes in
multivariate series is receiving an increasing attention nowadays and the test statistics are usually based on
likelihood ratio, see for instance paper by Qu and Perron (2007). We will discuss the different approach based on
the efficient score vector test statistic. Its asymptotic properties under the assumption of no change and results
from the simulation study will be presented.

Acknowledgements. The work was supported by the grants SVV 265 315 and GAUK 586 712 / 2012.
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Marie Forbelská

Smı́̌sené regresńı modely při sledováńı obsahu těžkých kov̊u v sedimentech řeky Moravy

ÚMaS, PřF MU, Kotlářská 2, 611 37 Brno

forbel@math.muni.cz

Pro celou řeku Moravu byl vytvořen jediný lineárńı regresńı model s náhodným posunut́ım, který v sobě zahrnuje
regresńı př́ımky pro jednotlivé lokality a také regresńı př́ımku pro celou řeku Moravu.

Uvažovaný model je speciálńım typem lineárńıho regresńıho modelu, a to tzv. lineárńıho regresńıho modelu
s náhodnými i pevnými efekty, také nazývaného lineárńı regresńı model se smı́̌senými efekty (Linear Mixed Effect
Model). Neznámé parametry modelu jsou odhadovány pomoćı metody REML (Restricted Maximum Likelihood).

Jde o modifikaci ANCOVAmodelu, který se dokáže d́ıky náhodným parametr̊um vyrovnat jednak s nestejnými
rozptyly v jednotlivých lokalitách a také s korelovanými daty.

Daniel Hlubinka, Stanislav Nagy, Ondřej Vencálek, Lukáš Kot́ık a Miroslav Šiman

Hloubka dat, mnohorozměrné kvantily a jejich použit́ı v neparametrické klasifikaci

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, 186 75 Praha 8

hlubinka@karlin.mff.cuni.cz

Hloubka dat je populárńı neparametrickou mnohorozměrnou statistickou metodou. Hloubka je, populárně
řečeno, zavedeńı lineárńıho uspořádáńı na mnohorozměrné (až nekonečněrozměrné) náhodné veličiny. Hloubka
by měla odrážet určité postaveńı bodu v̊uči pravděpodobnostńı mı́̌re. Jedna z názorných

”
definic“použ́ıvá př́ıměr

s ochranou významné osoby, která by měla být ze všech možných směr̊u (s ohledem na pravděpodobnostńı
rozděleńı) co nejlépe chráněna.

V přednášce si řekneme něco o hloubce a možnosti definovat mnohoorzměrné kvantily na základě hloubky.
Zmı́ńıme i semiparametrický př́ıstup k mnohorozměrným kvantil̊um pomoćı regresńıch kvantil̊u. Ukážeme si, jak
hloubka funguje i jako redukce dimenze a lze ji pak úspěšně použ́ıt ke klasifikaci pomoćı takzvaných D-D diagramů.
Předvedeme si i novou metodu k-nejbĺıže hlubokých soused̊u. Diskutovat budeme nejd̊uležitěǰśı př́ıpady dvou a
tř́ırozměrných dat a také funkcionálńıch (nekonečněrozměrných dat). Zbude-li čas, pov́ıme si i něco o konzistenci
hloubky, jaké problémy se muśı řešit a jaké techniky lze použ́ıt.

Ivana Horová, Jan Koláček a Dagmar Lajdová

Jádrová regrese pro model s korelovanými pozorováńımi

ÚMaS, PřF MU, Kotlářská 2, 611 37 Brno

horova@math.muni.cz

Jádrové odhady regresńı funkce patř́ı mezi velmi efektivńı neparametrické metody.Tyto odhady záviśı na jádře,
které má úlohu váhové funkce a na vyhlazovaćım parametru, který ř́ıd́ı hladkost odhadu.Volba vyhlazovaćıho
parametru je zásadńım problémem ve všech typech jádrových odhad̊u. Existuje celá řada metod pro volbu vyhla-
zovaćıho parametru např. metody kř́ıžového ověřováńı a plug-in metody. Tyto metody však selhávaj́ı v př́ıpadě,
že rezidua jsou korelována. Pro tyto př́ıpady navrhujeme modifikované verze existuj́ıćıch metod. Navržené metody
jsou aplikovány na teplotńı řady.

Marie Hušková

Change-point analysis

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, 186 75 Praha 8

huskova@karlin.mff.cuni.cz

Change point analysis concerns procedures on stability of statistical models. Typically one has a sequence of
observations Y1, . . . , Yn obtained at the ordered time points t1 < · · · < tn such that the first m observations
follow a certain statistical model and after the m-th observation the model changes and the remaining n − m

observations follow another model. The point m is unknown and is called change point. The problem is to detect
(test H0: no change & H1: there is a change) and to identify the location of such a change (estimate m).

The above formulated problem is sometimes called retrospective. All observations are available on at the
beginning of statistical analysis. There is also a sequential version where the observations are arriving sequentially
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and after each new observations we have to decide whether the observations obtained so far indicate an instability
or a change.

The above formulated problems have many variants. It has attracted many researchers both from theoretical
and practical point of view. Applications can be found in meteorology, climatology, hydrology or environmental
studies, econometric time series, statistical quality control among others.

At first the basic description of the considered models and statistical procedures will be provided and then the
talk will focus on various applications for detection and identification of changes in mostly in regression models
or time series.

Daniela Jarušková

Detection of changes in mean of vectors with application to hydrology

StF ČVUT, K101, Thákurova 7, 166 29 Praha 6

jarus@mat.fsv.cvut.cz

When we study possible trends in precipitation series the main effect of global warming may not be a decrease
or increase of annual means but rather a change of distribution of precipitation in a year. As a consequence
behavior of discharges during a calendar year may change as well. If the behavior during a year is described by
monthly averages, the goal of statistical inference is to detect a change in mean of twelve-dimensional vectors
with dependent components, see Horváth et al (1999) and Jarušková (2010). Often, it seems more natural to
describe the behavior during a year by daily averages. However here, we encounter a problem that the number
of components of studied vectors is larger than the number of observed vectors. In such a case application of the
method of principal components is recommended, for more details see Benko et al (2009) and Berkes et al (2009).
In our contribution we would like to present test procedures for detecting changes in vector means and discuss
their advantages and disadvantages.
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Arnošt Komárek

Klasifikace na základě sdružených spojitých a diskrétńıch longitudinálńıch dat

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, 186 75 Praha 8

komarek@karlin.mff.cuni.cz

V medićınské (ale i jiné) praxi nezř́ıdka provád́ıme na jednotlivých pacientech (či jiných jednotkách) opakovaná
měřeńı (často v čase) jistých ukazatel̊u (krevńı tlak, dichotomická indikace jistých obt́ıž́ı, počet epileptických
záchvat̊u během předcházej́ıćıho obdob́ı dané délky, . . . ). Tato měřeńı často souvisej́ı s nepř́ımo pozorovatelnou
charakteristikou pacienta, kterou může být typ diagnózy nebo stádium nemoci. Logicky se tedy zaj́ımáme o me-
todu, která by byla schopna na základě celkového vývoje jednotlivých ukazatel̊u klasifikovat pacienty (jednotky)
do skupin vykazuj́ıćıch podobný vývoj těchto ukazatel̊u a vykazuj́ıćıch tedy podobný typ diagnózy nebo stádium
nemoci.

V rámci př́ıspěvku pojednáme o metodě umožňuj́ıćı automatickou klasifikaci jednotek do zadaného počtu sku-
pin na základě longitudinálńı historie vývoje daných ukazatel̊u, které mohou být jak spojité tak diskrétńı. Metoda
je založena na bayesovském odhadu směsového rozš́ı̌reńı zobecněného lineárńıho smı́̌seného modelu (GLMM).
Kromě odhadu parametr̊u modelu a následné klasifikaci pojednáme též o možných metodách volby počtu sku-
pin, do kterých se má klasifikace provádět, neńı-li tento počet předem znám. Výklad bude doplněn ukázkami na
reálných datech a stručným popisem souvisej́ıćıho programového vybaveńı.
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David Legát

MCMC perfect sampling a analýza obrazu

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, 186 75 Praha 8

legat@karlin.mff.cuni.cz

Mnoho statistických procedur, předevš́ım v Bayesovské statistice, vede na tak složité modely, že je obt́ıžné
nebo dokonce nemožné źıskat formuli pro odhady parametr̊u. V takovém př́ıpadě jsou obvykle použ́ıvány si-
mulačńı metody, jako je zamı́taćı výběr nebo MCMC (Markov chain Monte Carlo) simulace tak, že charak-
teristika pravděpodobnostńıho rozděleńı modelu je odvozena ze źıskaného vzorku. MCMC simulace generuj́ı
Markov̊uv řetězec s požadovným stacionárńım rozděleńım, a proto členy vygenerované sekvence, které jsou do-
statečně daleko od počátku, maj́ı přibližně potřebné rozděleńı. Nicméně s t́ımto př́ıstupem je spojeno několik
zásadńıch otázek. Např́ıklad:

”
Jak dlouhou sekvenci potřebujeme vyprodukovat, abychom byli dostatečně bĺızko

k požadovanému rozděleńı?“ Nebo:
”
Je možné generovat stacionárńı Markov̊uv řetězec, jehož stacionárńı rozděleńı

je předem určené?“ V pr̊uběhu př́ıspěvku budou zmı́něny základńı simulačńı metody MCMC jako je Gibbs̊uv a
Metropolis̊uv-Hastings̊uv algoritmus. Následně bude popsána metoda, která umožňuje generovat počátečńı prvek
Markovova řetězce s požadovaným stacionárńım rozděleńım, tak aby celý řetězec byl stacionárńı. Postup bude
předveden na vzorku z Isingova modelu.

Zuzana Prášková

Detekce změn v autoregresńıch modelech

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, 186 75 Praha 8

praskova@karlin.mff.cuni.cz

V př́ıspěvku bude podán přehled stávaj́ıćıch metod pro detekci změn v autoregresńıch modelech s konstantńımi
i náhodnými koeficienty. Zabývat se budeme jak retrospektivńımi, tak sekvenčńımi monitorovaćımi metodami a
ukážeme některé aplikace.

Jan Picek

Odhady návratových hodnot pro srážková a teplotńı data

FP TUL, KAP, Studentská 2, 461 17 Liberec

jan.picek@tul.cz

Př́ıspěvek se věnuje odhad̊um návratových hodnot a jejich neurčitosti pro klimatologická data. Zdánlivě jed-
noduchá statistická úloha, tj. odhad vysokých kvantil̊u, má však řadu úskaĺı. Zaj́ımaj́ı nás předevš́ım vysoké
hodnoty srážek, teplot apod., ale na druhé straně máme k dispozici obvyle relativně krátkou dobu pozorováńı a
je tedy otázkou, zdali běžně použ́ıvané modely založené na asymptotickém rozděleńı jsou vhodné. Př́ıspěvek proto
diskutuje r̊uznou volbu modelu a odhadu parametr̊u a na reálných datech ukazuje vliv této volby na konečný
výsledek. Pozornost je věnována také situaci, kdy je v datech př́ıtomen trend.

Důležitou úlohou je také určeńı interval̊u spolehlivosti. Př́ıspěvek ukazuje některé problémy spojené s jejich
konstrukćı na srážkových datech pocházej́ıćı z Libereckého kraje za obdob́ı 1960 – 2010. Diskutuje mimo jiné vliv
extrémńıch srážek v srpnu 2010, které měly za následek záplavy spojené s rozsáhlými materiálńımi škodami a
ztrátami na životech.
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[3] Kyselý J. a Picek J. Regional growth curves and improved design value estimates of extreme precipitation
events in the Czech Republic. Climate Research 33, 243 – 255, 2007.
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Hana Řezanková

Poznámky k problematice určováńı počtu shluk̊u

VŠE, KSTP, nám. W. Churchilla 4, 130 67 Praha 3

rezanka@vse.cz

V souvislosti se zvyšuj́ıćım se zájmem firem co nejv́ıce využ́ıt existuj́ıćı datové soubory rozličného charakteru,
př́ıpadně se zájmem provádět rozličné výzkumy, jsou stále v́ıce aplikovány metody analýzy dat. Jednou ze zkou-
maných oblast́ı je klasifikace objekt̊u. Pokud analytik nemá informace o tom, jak lze objekty klasifikovat (neńı
známo zařazeńı žádného z objekt̊u, obvykle neńı znám ani počet skupin), jsou aplikovány metody shlukové
analýzy. Jako př́ıklady využit́ı těchto postup̊u můžeme zmı́nit segmentaci zákazńık̊u (klient̊u) nebo klasifikaci
dokument̊u či webových stránek.

Uvedená oblast analýzy je poměrně složitá z několika d̊uvod̊u. Jednak existuje velké množstv́ı metod a postup̊u
a pokud v datech neexistuje výrazná struktura, výsledné zařazeńı objekt̊u do skupin se může lǐsit. Výsledky
některých metod nav́ıc záviśı na pořad́ı, v jakém do analýzy vstupuj́ı datové vektory charakterizuj́ıćı sledované
objekty. Daľśı problematickou oblast́ı je určováńı počtu shluk̊u. Za dobu, po kterou jsou metody shlukové analýzy
vyv́ıjeny, bylo pro tento účel navrženo poměrně velké množstv́ı koeficient̊u. Protože je obt́ıžné určit, který z nich
je ten nejlepš́ı, programové systémy nab́ızej́ı obvykle několik z nich (pokud v̊ubec nějaké možnosti nab́ızej́ı).

V literatuře lze nalézt řadu studíı srovnávaj́ıćıch hodnoceńı kvality shlukováńı (včetně stanoveńı vhodného
počtu shluk̊u) pomoćı r̊uzných koeficient̊u. Studie jsou obvykle dvou typ̊u, podle toho, zda jsou koeficienty určeny
pro hodnoceńı výsledk̊u pevného shlukováńı v př́ıpadě, kdy nepředpokládáme překrývaj́ıćı se shluky (každý
objekt je jednoznačně přǐrazen právě jednomu shluku), nebo pro hodnoceńı výsledk̊u fuzzy shlukováńı, kdy je
každé dvojici objekt-shluk přǐrazen stupeň př́ıslušnosti objektu ke shluku. Protože v druhém př́ıpadě může být
výsledkem rovněž pevné shlukováńı (objekt je přǐrazen ke shluku podle nejvyšš́ı hodnoty stupně př́ıslušnosti), lze
využ́ıt oba typy koeficient̊u. Jejich porovnáńı naznačuje tento př́ıspěvek.

Provedeńı prezentované studie bylo inspirováno možnostmi programového systému S-PLUS, v němž jsou
v rámci procedury pro fuzzy shlukovou analýzu (algoritmus FANNY) implementovány dva základńı koeficienty, a
to Dunn̊uv (ve variantě základńı a normalizované) a pr̊uměrná obrysová š́ı̌rka (average silhouette width). Jsou-li
shluky objekt̊u dobře rozlǐsitelné, pak pomoćı normalizovaného Dunnova koeficientu i pr̊uměrné obrysové š́ı̌rky
źıskáme odpov́ıdaj́ıćı počet shluk̊u. Provedené experimenty naznačuj́ı, že v př́ıpadě, kdy shluky dobře rozlǐsitelné
nejsou (z toho d̊uvodu je právě použita fuzzy shluková analýza), je v rámci zkoumaného intervalu počtu shluk̊u
nejlepš́ı variantou pro normalizovaný Dunn̊uv koeficient horńı hranice zadaného intervalu, u pr̊uměrné obrysové
š́ı̌rky pak dolńı hranice zadaného intervalu. Takové rady uživateli zřejmě moc užitečné nebudou, což by mohlo
být výzvou pro návrh nového koeficientu, který by kombinoval principy stávaj́ıćıch.

Kataŕına Starinská

Detekcia zmien v autoregresných postupnostiach so závislými chybami

MFF UK, KPMS, Sokolovská 83, 186 75 Praha 8

starins@karlin.mff.cuni.cz

Autoregresné modely (AR) sú často využ́ıvané na popis javov, ktorých súčasné hodnoty závisia na minulých hod-
notách. Najjednoduchš́ım pŕıpadomAR je model s nezávislou rovnako rozdelenou (i.i.d.) postupnost’ou náhodného
šumu. Pre tento pŕıpad sú známe rôzne testové štatistiky na odhalenie zmeny v parametroch týchto mode-
lov a ich vlastnosti. My sa zameriame na detekovanie zmien v parametroch autoregresných modelov v pŕıpade
neštandardných náhodných chýb. Zauj́ıma nás hlavne náhodný šum, ktorý má vlastnosti martingalových dife-
rencíı. Ako testovú štatistiku uvažujeme štatistiku založenú na vektore skórov. Za platnosti vhodných predpo-
kladov ukážeme asymptotické vlastosti skórovej testovej štatistiky. Teoretické výsledky sú podporené krátkou
simulačnou štúdiou.

Pod’akovanie. Práca bola podporená grantmi SVV 265 315 a GAUK 586712/2012.

Dalibor Štys, Karina Romanova, Anna Zhyrova, Jan Urban, Jindrich Soukup and Petr Ćısař

Image information, its representation and multivariate analysis of resulting

global variables applied to microscopic images

Faculty of Fishery and Protection of Waters, University of South Bohemia, Zámek 136, 373 33 Nové Hrady

stys@jcu.cz

We present here a practical method for classification of images which is based on calculation of the gain by which
each image point contributes to the image information ( point information gain - PIG ). This approach was
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originally developed and is successfully used for image enhancement. The method is based in principle on the
proposal of Rényi [1] who proposed a difference of (Rényi) entropies as one of good classifiers characterising the
information difference between two distributions. The two probability distributions in our approach arise from
the frequency of occurrence of points of given color and intensity in the image: one with and another without
the point for which the PIG is calculated [3, 2, 5] . In the resulting image we give to each point in each color
channel intensity according its relative contribution to the information in a given image. A transformed image is
obtained which best fits the a priori chosen type of distribution.

Empirically we found out that by summation of point information gain we may derive two types of global
features, the point information gain entropy (PIE) and the point information gain entropy density (PIE/points).
In calculation of PIE we sum all information contributed by all points, in calculation of PIE/points we sum
only PIG levels obtained in the resulting histogram. These features form a point in the feature space whose
dimensionality is given by number of distributions which was chosen for calculation. PIE and/or PIE/points are
sufficiently unique identifiers of each image and may be used for their classification. We also propose possible
relation of these variables to generalised dimension of the chaotic attractor which generates the observed pattern
[4].

On an example of the microscopic images of living cells and polycrystalline polymers we show that set of PIE
values may be used for classification of images in the similar way as the Kullback-Leibler divergence is often used
[6]. Although the question whether PIE or PIE/points define a metrics in the information space remains open,
we have successfully used the multivariate analysis to classify images in the PIE/points coordinate space.
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Optimálńı nehierarchické shlukováńı, tj. seskupeńı objekt̊u do skupin tak, aby si objekty uvnitř skupin byly co
nejpodobněǰśı a skupiny co nejméně podobné, je algoritmicky obt́ıžný problém, který je nutno řešit heuristicky[2,
3]. K ohodnoceńı kvality shlukováńı se už́ıvaj́ı r̊uzná kritéria, např. TRW (trace of within scatter matrix), VCR
(variance ratio criterion) nebo MC (Marriottt criterion). Pro hledáńı optimálńı klasifikace objekt̊u se obvykle
už́ıvá algoritmus k-means, který však často nenajde globálńı extrém. V prezentaci bude popsán nedávno navržený
hybridńı algoritmus [4], kombinuj́ıćı adaptivńı diferenciálńı evoluci a k-means. Varianty shlukovaćıch algoritmů
byly porovnány na 8 úlohách z databáze [1] a nový hybridńı algoritmus se ukázal jako nejúčinněǰśı.
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Marta Žambochová

Shlukovaćı algoritmy založené na vzorkováńı
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Př́ıspěvek se zabývá popisem a srovnáńım vybraných princip̊u algoritmů pro shlukováńı ve velkých datových
souborech. Společným rysem sledovaných algoritmů je řešeńı problematiky časové náročnosti zpracováńı tohoto
shlukováńı snižováńım počtu pr̊uchod̊u celým datovým souborem a dále použit́ım r̊uzných zp̊usob̊u vzorkováńı.
V některých př́ıpadech je vzorkováńı provedeno jednorázovým pr̊uchodem datového souboru, při němž jsou kon-
struovány stromy r̊uzných typ̊u (R*-stromy, CF-stromy). Pomoćı takto vzniklých stromů je vytvořen soubor
reprezentuj́ıćı strukturu p̊uvodńıho datového souboru, ovšem s mnohem menš́ım počtem objekt̊u. Vlastńı shlu-
kováńı již prob́ıhá pouze v rámci tohoto souboru. V jiných př́ıpadech je vzorek dat vybrán náhodně. Shlukováńı
je provedeno na výběrovém souboru. V daľśım postupu těchto algoritmů jsou vytvořené shluky modifikovány
v rámci jednoho, či několika málo pr̊uchod̊u p̊uvodńım souborem.
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Vážené kolegyně, vážeńı kolegové,

ve dnech 3.-5. června 2012 (ne – út) se v prostorách Jihočeské univerzity v Nových Hradech uskutečńı Novohradské
statistické dny. Tato tradičńı akce je spoluorganizována Českou statistickou společnost́ı (ČStS), Českou matema-
tická společnost́ı při Jednotě českých matematik̊u a fyzik̊u (ČMS JČMF), Ústavem fyzikálńı biologie Jihočeské
univerzity (ÚFB JU) a grantem

”
Vzděláváńı k pośıleńı konkurenceschopnosti kapacit jihočeského výzkumu a

vývoje CZ.1.07/2.3.00/09.0203“.
Novohradské statistické dny budou věnovány předevš́ım detekci změn ve statistických modelech s aplikacemi

na modelováńı změn životńıho prostřed́ı. Nab́ıdku k předneseńı zvaných přednášek přijali prof. Jaromı́r Antoch,
RNDr. Marie Bud́ıková, RNDr. Ladislav Bud́ık, Ing. Petr Cı́sař, doc. Gejza Dohnal, RNDr. Marie Forbelská, doc.
Daniel Hlubinka, prof. Ivana Horová, prof. Marie Hušková, prof. Daniela Jarušková, Mgr. Arnošt Komárek, Ing.
Štěpán Papáček, doc. Jan Picek, doc. Zuzana Prášková, doc. Dalibor Štys. S daľśımi přednášej́ıćımi jednáme.
Vedle zvaných přednášek se samozřejmě poč́ıtá se sděleńımi účastńık̊u.

• Datum a mı́sto konáńı: 3. – 5. června 2012 (ne – út) v prostorách Akademického a univerzitńıho centra
v Nových Hradech, Zámek 136, 373 33 Nové Hrady.

• Ubytováńı: Ve dvou a tř́ıl̊užkových pokoj́ıch v prostorách Akademického a univerzitńıho centra v Nových
Hradech.

• Stravováńı: Celodenńı.

• Exkurze: Během NSD 2012 se účastńıci seznámı́ s výzkumným areálem Akademického a univerzitńıho centra
v Nových Hradech a v ponděĺı odpoledne navšt́ıv́ı Výzkumnou stanićı ENKI Třeboň.

• Sportovně-kulturńı program: Okoĺı zámku nab́ıźı velmi pěkné prostřed́ı pro milovńıky historie i př́ırody.

• Technické vybaveńı: K dispozici bude tabule, zpětný a datový projektor, notebook a internetové wifi
připojeńı.

• Abstrakt : Abstrakt zašlete nejpozději 8. května 2012 jako zdrojový text spolu s pdf souborem.

• Sborńık : Vybraným př́ıspěvk̊um bude věnováno speciálńı č́ıslo Bulletinu České statistické společnosti.

• Stipendia: Česká statistická společnost vypsala několik stipendíı umožňuj́ıćıch účast doktorand̊um. Podrob-
nosti naleznete na adrese www.statspol.cz.

• Konferenčńı poplatek : 1 600 Kč.

• Bankovńı spojeńı: Čı́slo účtu 200030319/0800 u České spořitelny. Př́ıjemce : Česká matematická společnost
při Jednotě českých matematik̊u a fyzik̊u.

• Poznámka k placeńı: Daňový doklad zašleme po připsáńı platby na účet a po doručeńı kopie dokladu
o zaplaceńı, který je třeba k identifikaci platby. Variabilńı symbol si určete sami.

• Daľśı oznámeńı: Informace budou uveřejňovány na stránkách ČStS
(

www.statspol.cz
)

, KPMS MFF UK
(

www.karlin.mff.cuni.cz/~antoch
)

a ÚFB JU
(

www.ufb.jcu.cz/vpk
)

, a distribuovány dle potřeby bud’

e-mailem nebo klasickou poštou.

• Adresa pro korespondenci : MFFUK, KPMS, Novohradské statistické dny, Sokolovská 83, 186 75 Praha 8 –
Karĺın, tel. 221 913 275; fax. 222 323 316; e-mail antoch@karlin.mff.cuni.cz.

Na setkáńı se za organizátory těš́ı: J. Antoch, G. Dohnal, D. Hlubinka a N. Štysová

V Praze 7. listopadu 2011


