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Jaromir Antoch a Daniel Hlubinka
Poznamka k modelovani vertikalni atmosferické radioaktivity
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, CZ—18675 Praha 8

antoch@karlin.mff.cuni.cz

Vertikalni profily radioaktivity jsou jiz delsi dobu méfeny pouze na nékolika malo mistech na svété, viz naptiklad
Bazilevskaya a Svirzhevskaya (1998), CHMI-RADAC, Hatakka et al. (2000) nebo Li et al. (2007). Mezi méfenymi
veli¢inami hraji dulezitou roli pozorovéani tzv. beta- a gamma- radioaktivity. Béhem predndsky ukazeme, jak
je mozné vertikdlni profily radioaktivity modelovat pomoci modifikovanych rustovych kiivek, respektive pomoci
nehomogenniho Poissonova procesu. Oba pfistupy porovname.
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Jitka BartoSova

Reakce monetarni chudoby na zmény v modelu spotiebni jednotky
v zemich EU

KMIH FMJH, Jarosovska 1117, 37701 Jindfichuv Hradec 1T

bartosov@fm.vse.cz

Chudoba je mnohostranny koncept zabyvajici se nepiitomnosti nebo nedostate¢nym mnozstvi zdroju, které jsou
obecné povazovany za nezbytné pro jednotlivce nebo domécnost v dané spolecnosti (Atkinson et al, 2002; Sa-
alvedra et al, 2009.). Pfedlozeny cldnek se zabyva otdzkou, jak se zdvéry analyz chudoby v zemich Evropské
Unie mén{ v dusledku zmén v nastaveni parametri modelu spotfebni jednotky (Consuming unit — CU)? Budeme
konkrétné zkoumat reakci vybranych mér monetarni chudoby na parametrizaci spotiebni jednotky provedenou
tak, aby zahrnovala jak definici CU dle metodiky Organizace pro ekonomickou spolupréci a rozvoj (OECD), tak
i jeji modifikaci. Studie citlivosti odezvy mér chudoby na zmény parametru je aplikovana na data pochazejici
z vybérového Setteni EU -— SILC z roku 2009. Duraz je kladen na grafickou prezentaci vysledkii.

Literatura
[1] Atkinson A.B., Cantillon!B., Marlier E. a Nolan B. Social Indicators. The EU and Social Exclusion. Oxford
University Press, Oxford, 2002.

[2] Saalvedra B., Nolan B. a Smeeding T. eds. The Oxford Handbook of Eco- nomic Inequality. Oxford University
Press, Oxford, 2009.

Ladislav Budik

Metody odhadu parametra ¢asovych fad prutoku v libovolném profilu s opravou

antropogenniho vlivu

CHMU, pobotka Brno, Kroftova 43, 616 67 Brno

budik@chmu.cz

Prispévek bude vénovan vypoctu tzv. katastru M-dennich prutoku povrchovych vod, coz jsou vypocty pribliznych
prubéhu kfivek prekroceni dennich prumérnych prutoku vodnich tokt mimo pozorovaci body na tocich. Casové
fady, z nichz se tyto kfivky prekroceni budou pocitat, jsou obecné ptirozené zavislé na srazkéach, vyparu z povodi,
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slozeni pud, vegetaci a geologii podloznich hornin. Na zakladé zndmych dat se ziskaji odhady parametru povodi
a pak se optimalizaci nastavuji tak, aby po posklddani prutoku z jednotlivych povodich vySel v zavérovém
méfreném profilu zméreny prutok. Tento postup vsak funguje jen u tzv. neovlivnénych (pfirozenych) prutoku.
Ovsem na prutoky, neékdy az zdsadné, néjakym zpusobem pusobi ¢lovék svou ¢innosti (odbéry povrchovych a
podzemnich vod, vypousténi jiz nepotiebné nebo srazkové vody ze zpevnénych ploch, manipulace na prehradéch,
prevody vody mezi povodimi, atd.). Proto vSude métime v zdsadé prutoky ovlivnéné a chceme-li prutoky tzv.
odovlivnéné, musime si je spocitat (spise odhadnout). Popis moznych postupt s vyuzitim pfibliznych ¢asovych fad
o ovlivnéni s mési¢nim krokem pro odvozeni kiivek prekroceni tvori dalsi ¢asti prispévku. Pro prevaznou vétsinu
vyse zminénych postupu jsou jiz napsany funkéni programy v Excelu 2003. Zaveér piispévku bude vénovén piimo
praci s casovymi fadami prutoktu v méfenych profilech na tocich a moznostem odhadu prubéhu casovych rad
prutoku mimo pozorované profily. Zde existuje celd fada problému, z nichz nejvétsi jsou odhady ¢asovych posunu
jednotlivych prutokovych fad, transformace prutoku (snizovani vyssich prutoku a zvySovani nizsich prutoku
dané objemem vody kumulované v toku a ¢dstetné v podzemi v blizkém okoli toku). Reseni tohoto problému
je nutnym piedpokladem pro ziskani tzv. katastru podzemnich vod, ktery by poté bylo mozno sestavit. Pak by
byly k dispozici lepsi odhady chovani podzemnich vod a vyuzitelnosti jejich zasob. Zda se, ze by mohlo byt i
odhadnuto chovani vegetace vuci zasobé podzemnich vod, a to zfejmé nejen podrobnéji, ale i presnéji nez dosud.

Marie Budikova a Bohumil Maros

Vyznam vahové funkce v linearizovatelnych regresnich modelech
UMaS, PiF MU, Kotlaisks 2, 61137 Brno

budikova@math.muni.cz

Prispévek zkouma pomoci simula¢nich metod vlastnosti nelinedrniho regresniho modelu s jednou vysvétlujici
proménnou, v némz je mozno nelinedarni regresni funkci prevést vhodnou transformaci na funkci, kterd je linearni
v parametrech. PTi pouziti transformac¢ni funkce vsak dojde k poruseni normality ndhodnych odchylek a poruseni
homogenity jejich rozptylu. Tyto problémy lze aspon ¢astecné eliminovat tim, Ze se na linearizovanou regresni
funkci aplikuje vdhova funkce, pripadné i opakované. V praxi se vSak s vdhovou funkei setkdme jen ziidka a ani
v nékterych profesiondlnich statistickych systémech neni implementovana. Uzivatelé se rovnéz vyhybaji odhadu
parametrii nelinedrnfho modelu pomoci numerickych metod, nebot se obavaji problémiu s po¢ateénimi odhady
parametru ¢i problému s konvergenci téchto metod. Proto nej¢astéji voli pro odhad parametru linearizovaného
regresniho modelu oby¢ejnou metodu nejmensich ¢tvercu, i kdyz muze byt zatizena znaénymi nepfesnostmi.
V naSem piispévku se zaméfujeme na exponencidlni regresni model tvaru y = exp{fy + 1z}, v némz sledu-
jeme vliv ruznych faktoru na vhodnost pouziti vdhové funkce. Tento vliv posuzujeme pomoci rezidualniho souc¢tu
¢tverci a po ukonceni iteracniho procesu aplikace vdhové funkce vyjadiime kvalitu vysledného prolozeni re-
lativnim zlepsenim rezidudlniho souctu ¢tvercu. Vysledky regresni analyzy bez vahové funkce a s opakovanou
aplikaci vahové funkce ukazujeme na konkrétnich datech popisujicich mnozeni bakterii v tekutém prostiedi.

Petr Cisair, Martina Tesarova, Zuzana AntoSova and Oksana Degtjarika
Design of experiment, aplication in biology

Faculty of Fishery and Protection of Waters, School of Complex Systems, University of South Bohemia,
Zamek 136, 373 33 Nové Hrady

cisar@frov. jcu.cz

The optimization of biological experiments, e.g. the optimization of growth condition, has an increasing impor-
tance with an increasing number of diverse molecules produced by these methods. This is due to the fact that
the optimization makes the experiments efficient in time, reduces resources and costs. The most extensive opti-
mization in the biological community is typically based only on the experience and intuition of the experimenter
without any statistical techniques. The OVAT (One Variable At a Time) optimization technique [1] is widely used
by the experimenters. The method has many disadvantages but it is the most popular method for the students
who were not educated in any statisticaly based experiments.

The application of the method Design of experiments (DoE) [2] to optimize culture growth conditions of
Escherichia coli (E. coli) will be described in the presentation. Studied factors (temperature, time of harvest, RPM
of shaker and start OD) were chosen based on the preliminary knowledge [3], [4] and the maximal production of
the studied genetically inserted protein was observed. Determination of the precise amount of the target protein
by sodium dodecyl sulphate-polyacrylamide gel electrophoresis (SDS PAGE) followed by the calibration and set
of experiments based on the DoE method was provided with the aim to reduce time consuming experiments and
to undestand to the behavoir of the system. Influences of factors on the production of the target protein and
interactions between them were evaluated and the optimum was detected, specified and verified by subsequent
experiments. The highest yield of the pure protein was achieved by the calculated combination of the factors.
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Jiri Dusek a Stanislav Stellner

Ekosystémova stanice Mokré louky u Treboné

Centrum vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i. Na Sadkach 7, Ceské Budéjovice
dusek. j@czechglobe.cz

V soucasnosti je patrné negativni pusobeni ¢lovéka na jednotlivé ekosystémy v globalnim meéritku celé planety.
Narusovani a poskozovani ekosystému ovliviuje jejich roli v kolobéhu ldtek a energie. Velka pozornost je vénovéna
kolobéhu uhliku a vody v souvislosti se sklenikovym efektem vodni pary, oxidu uhli¢itého a metanu v atmosféte.
Pro ziskdni znalosti tykajici se toku uhliku a vody je budovana celosvétova sif monitorovacich stanic v riiznych
druzich ekosystémii (ICOS = Integrated Carbon Observation System). Tato sif vyuziva pro sledovani toku latek
metodu vifivé kovariance (eddy covariance).

Mezi dulezité ekosystémy v transformaci latek a kolobéhu vody bezesporu patii mokiadni ekosystémy. V mo-
kiadnim ekosystému zaplavovanych ,,Mokrych luk u Tfeboné“ jsou dlouhodobé sledovany meteorologické para-
metry od roku 1977 az do soucasnosti. V roce 2004 zde byla vybudovana nové ekosystémova stanice, ktera je
soucasti sité ICOS. V roce 2005 zde byla instalovdna technologie pro sledovani toku uhliku (oxid uhlicity) a
vodni pary metodou vifivé kovariance. V soucasnosti jsou také méreny emise oxidu uhli¢itého a metanu metodou
automatickych emisnich komor.

Ziskavani velkého mnozstvi dat pomoci automatickych zatrizeni klade velké naroky na jejich kvalitni statistické
zpracovani. Data zméfrend metodou vifivé kovariance jsou numericky korigovana na podminky méreni vychazejici
z aerodynamickych predpokladi metody. Data jsou klasifikovana dle kvality. Chybna a nepfesnd meéfeni jsou
domodelovana. Ziskdvame kontinudlni data o ¢isté vymeneé latek (CO2 a H20) mezi atmosférou a ekosystémem.
Data jsou interpretovdna v souvislosti s meteorologickymi podminkami na lokalité (sucho, zéplavy apod.)

Tento text je vystupem Centra CzechGlobe, jehoz vybudovani je v ramci OP VaVpl spolufinancovéano z fonda
EU a statniho rozpoctu CR (Projekt: CzechGlobe — Centrum pro studium dopadi globdlni zmény klimatu, Reg. ¢.
CZ.1.05/1.1.00/02.0073).

Marek Dvorak
Efficient score test for change detection in vector autoregressive models
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

dvorakm@karlin.mff.cuni.cz

Most of the articles about change point detection are focused on the univariate models. Detecting changes in
multivariate series is receiving an increasing attention nowadays and the test statistics are usually based on
likelihood ratio, see for instance paper by Qu and Perron (2007). We will discuss the different approach based on
the efficient score vector test statistic. Its asymptotic properties under the assumption of no change and results
from the simulation study will be presented.

Acknowledgements. The work was supported by the grants SVV 265 315 and GAUK 586 712 / 2012.
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Marie Forbelska
SmiSené regresni modely pii sledovani obsahu tézkych kovi v sedimentech feky Moravy
UMaS, PfF MU, Kotlaisk4 2, 61137 Brno

forbel@math.muni.cz

Pro celou feku Moravu byl vytvoren jediny linedrni regresni model s ndhodnym posunutim, ktery v sobé zahrnuje
regresni primky pro jednotlivé lokality a také regresni piimku pro celou feku Moravu.
Uvazovany model je specialnim typem linearniho regresniho modelu, a to tzv. linedrniho regresniho modelu
s ndhodnymi i pevnymi efekty, také nazgvaného linedrni regresni model se smisenymi efekty (Linear Mixed Effect
Model). Nezndmé parametry modelu jsou odhadovany pomoci metody REML (Restricted Maximum Likelihood).
Jde o modifikaci ANCOVA modelu, ktery se dokédze diky nahodnym parametrum vyrovnat jednak s nestejnymi
rozptyly v jednotlivych lokalitach a také s korelovanymi daty.

Daniel Hlubinka, Stanislav Nagy, Ondiej Vencalek, Luk4s Kotik a Miroslav Siman
Hloubka dat, mnohorozmérné kvantily a jejich pouziti v neparametrické klasifikaci
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

hlubinka@karlin.mff.cuni.cz

Hloubka dat je popularni neparametrickou mnohorozmérnou statistickou metodou. Hloubka je, popularné
feceno, zavedeni linedrnfho uspoifddani na mnohorozmérné (az nekoneénérozmérné) ndhodné veliciny. Hloubka
by méla odrazet urcité postaveni bodu vuci pravdépodobnostni mife. Jedna z nazornych ,, definic“pouzivé primeér
s ochranou vyznamné osoby, kterd by meéla byt ze vsech moznych sméru (s ohledem na pravdépodobnostni
rozdéleni) co nejlépe chrénéna.

V prednasce si fekneme néco o hloubce a moznosti definovat mnohoorzmérné kvantily na zakladé hloubky.
Zminime i semiparametricky pfistup k mnohorozmérnym kvantilim pomoci regresnich kvantili. Ukédzeme si, jak
hloubka funguje i jako redukce dimenze a lze ji pak ispésné pouzit ke klasifikaci pomoci takzvanych D-D diagramu.
tifrozmérnych dat a také funkciondlnich (nekoneénérozmeérnych dat). Zbude-li ¢as, povime si i néco o konzistenci
hloubky, jaké problémy se musi Tesit a jaké techniky lze pouzit.

Ivana Horova, Jan Kolacek a Dagmar Lajdova
Jadrova regrese pro model s korelovanymi pozorovanimi
UMaS, PiF MU, Kotlaisk4 2, 61137 Brno

horova@math.muni.cz

Jadrové odhady regresni funkce patii mezi velmi efektivni neparametrické metody.Tyto odhady zavisi na jadre,
které ma ulohu vahové funkce a na vyhlazovacim parametru, ktery ridi hladkost odhadu.Volba vyhlazovaciho
parametru je zasadnim problémem ve vSech typech jadrovych odhadu. Existuje celd fada metod pro volbu vyhla-
zovaciho parametru napf. metody kiizového ovérovani a plug-in metody. Tyto metody vsak selhavaji v ptripadé,
ze rezidua jsou korelovana. Pro tyto pripady navrhujeme modifikované verze existujicich metod. Navrzené metody
jsou aplikovany na teplotni rady.

Marie Huskova
Change-point analysis
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

huskova@karlin.mff.cuni.cz

Change point analysis concerns procedures on stability of statistical models. Typically one has a sequence of
observations Y7,...,Y, obtained at the ordered time points t; < --- < t,, such that the first m observations
follow a certain statistical model and after the m-th observation the model changes and the remaining n — m
observations follow another model. The point m is unknown and is called change point. The problem is to detect
(test Ho: no change & H;: there is a change) and to identify the location of such a change (estimate m).

The above formulated problem is sometimes called retrospective. All observations are available on at the
beginning of statistical analysis. There is also a sequential version where the observations are arriving sequentially
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and after each new observations we have to decide whether the observations obtained so far indicate an instability
or a change.

The above formulated problems have many variants. It has attracted many researchers both from theoretical
and practical point of view. Applications can be found in meteorology, climatology, hydrology or environmental
studies, econometric time series, statistical quality control among others.

At first the basic description of the considered models and statistical procedures will be provided and then the
talk will focus on various applications for detection and identification of changes in mostly in regression models
or time series.

Daniela Jaruskova
Detection of changes in mean of vectors with application to hydrology
StF CVUT, K101, Thékurova 7, 16629 Praha 6

jarus@mat.fsv.cvut.cz

When we study possible trends in precipitation series the main effect of global warming may not be a decrease
or increase of annual means but rather a change of distribution of precipitation in a year. As a consequence
behavior of discharges during a calendar year may change as well. If the behavior during a year is described by
monthly averages, the goal of statistical inference is to detect a change in mean of twelve-dimensional vectors
with dependent components, see Horvath et al (1999) and Jaruskovd (2010). Often, it seems more natural to
describe the behavior during a year by daily averages. However here, we encounter a problem that the number
of components of studied vectors is larger than the number of observed vectors. In such a case application of the
method of principal components is recommended, for more details see Benko et al (2009) and Berkes et al (2009).
In our contribution we would like to present test procedures for detecting changes in vector means and discuss
their advantages and disadvantages.
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Arnost Komarek
Klasifikace na zakladé sdruzenych spojitych a diskrétnich longitudinalnich dat
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

komarek@karlin.mff.cuni.cz

V medicinské (ale i jiné) praxi neziidka provddime na jednotlivych pacientech (¢i jinych jednotkdch) opakovand
meéfeni (casto v case) jistych ukazatel (krevni tlak, dichotomickd indikace jistych obtizi, pocet epileptickych
zéchvatu behem predchdzejictho obdobi dané délky, ...). Tato méfeni ¢asto souviseji s neptimo pozorovatelnou
charakteristikou pacienta, kterou muze byt typ diagnézy nebo stddium nemoci. Logicky se tedy zajimame o me-
todu, kterd by byla schopna na zdkladé celkového vyvoje jednotlivych ukazatelu klasifikovat pacienty (jednotky)
do skupin vykazujicich podobny vyvoj téchto ukazatelt a vykazujicich tedy podobny typ diagnézy nebo stadium
nemoci.

V ramci piispévku pojedname o metodé umoznujici automatickou klasifikaci jednotek do zadaného poctu sku-
pin na zdkladé longitudinalni historie vyvoje danych ukazatelt, které mohou byt jak spojité tak diskrétni. Metoda
je zalozena na bayesovském odhadu smésového rozsifeni zobecnéného linedrniho smiSeného modelu (GLMM).
Kromé odhadu parametru modelu a nésledné klasifikaci pojedname téz o moznych metodach volby poctu sku-
pin, do kterych se ma klasifikace provadeét, neni-li tento pocet predem zndm. Vyklad bude doplnén ukazkami na
realnych datech a stru¢nym popisem souvisejiciho programového vybaveni.
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David Legat
MCMUC perfect sampling a analyza obrazu
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

legat@karlin.mff.cuni.cz

Mnoho statistickych procedur, predev§im v Bayesovské statistice, vede na tak slozité modely, ze je obtizné
nebo dokonce nemozné ziskat formuli pro odhady parametra. V takovém piipadé jsou obvykle pouzivany si-
mulaéni metody, jako je zamitaci vybér nebo MCMC (Markov chain Monte Carlo) simulace tak, ze charak-
teristika pravdépodobnostniho rozdéleni modelu je odvozena ze ziskaného vzorku. MCMC simulace generuji
Markovuv fetézec s pozadovnym staciondrnim rozdélenim, a proto ¢leny vygenerované sekvence, které jsou do-
statecné daleko od pocatku, maji pfiblizné potiebné rozdéleni. Nicméné s timto piistupem je spojeno nékolik
zasadnich otazek. Napiiklad: ,Jak dlouhou sekvenci potiebujeme vyprodukovat, abychom byli dostateéné blizko
k pozadovanému rozdéleni?“ Nebo: ;. Je mozné generovat stacionarni Markovuv fetézec, jehoz stacionarni rozdéleni
je predem urcené?* V prubéhu piispévku budou zminény zdkladni simula¢ni metody MCMC jako je Gibbsuv a
Metropolisuv-Hastingsuv algoritmus. Nésledné bude popsana metoda, kterd umoznuje generovat pocatecéni prvek
Markovova tetézce s pozadovanym stacionarnim rozdélenim, tak aby cely fetézec byl stacionarni. Postup bude
pfedveden na vzorku z Isingova modelu.

Zuzana Praskova
Detekce zmén v autoregresnich modelech

MFF UK, KPMS, Sokolovsk4 83, 186 75 Praha 8

praskova@karlin.mff.cuni.cz

V prispévku bude podén piehled stavajicich metod pro detekci zmén v autoregresnich modelech s konstantnimi
i ndhodnymi koeficienty. Zabyvat se budeme jak retrospektivnimi, tak sekvenénimi monitorovacimi metodami a
ukéazeme nékteré aplikace.

Jan Picek
Odhady navratovych hodnot pro srazkova a teplotni data
FP TUL, KAP, Studentska 2, 46117 Liberec

jan.picek@tul.cz

Prispévek se vénuje odhadum navratovych hodnot a jejich neurcitosti pro klimatologickd data. Zdéanlivé jed-
noduchd statisticka tloha, tj. odhad vysokych kvantila, ma vsSak fadu uskali. Zajimaji nds predevsim vysoké
hodnoty srazek, teplot apod., ale na druhé strané mame k dispozici obvyle relativné kratkou dobu pozorovani a
je tedy otézkou, zdali bézné pouzivané modely zalozené na asymptotickém rozdéleni jsou vhodné. Prispévek proto
diskutuje ruznou volbu modelu a odhadu parametru a na realnych datech ukazuje vliv této volby na konecny
vysledek. Pozornost je vénovana také situaci, kdy je v datech ptritomen trend.

Dilezitou tlohou je také urceni intervalu spolehlivosti. Prispévek ukazuje nékteré problémy spojené s jejich
konstrukei na srazkovych datech pochazejici z Libereckého kraje za obdobi 1960—2010. Diskutuje mimo jiné vliv
extrémnich srazek v srpnu 2010, které mély za nasledek zaplavy spojené s rozsdhlymi materialnimi skodami a
ztratami na zivotech.
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Hana Rezankovi
Poznamky k problematice urcovani poc¢tu shluka
VSE, KSTP, ndm. W. Churchilla 4, 13067 Praha 3

rezanka@vse.cz

V souvislosti se zvysSujicim se zdjmem firem co nejvice vyuzit existujici datové soubory rozlicného charakteru,
pripadné se zajmem provadét rozlicné vyzkumy, jsou stale vice aplikovany metody analyzy dat. Jednou ze zkou-
manych oblasti je klasifikace objektu. Pokud analytik nemé informace o tom, jak lze objekty klasifikovat (neni
znédmo zafazeni zaddného z objektu, obvykle neni zndm ani pocet skupin), jsou aplikovdny metody shlukové
analyzy. Jako piiklady vyuzit{ téchto postupt muzeme zminit segmentaci zékazniktu (klientu) nebo klasifikaci
dokumentu ¢i webovych stréanek.

Uvedend oblast analyzy je pomérneé slozita z nékolika duvodu. Jednak existuje velké mnozstvi metod a postupt
a pokud v datech neexistuje vyrazna struktura, vysledné zarazeni objektu do skupin se muze lisit. Vysledky
nékterych metod navic zavisi na potradi, v jakém do analyzy vstupuji datové vektory charakterizujici sledované
objekty. Dalsi problematickou oblasti je uré¢ovani poc¢tu shlukt. Za dobu, po kterou jsou metody shlukové analyzy
vyvijeny, bylo pro tento tcel navrzeno pomérné velké mnozstvi koeficienti. Protoze je obtizné urcit, ktery z nich
je ten nejlepsi, programové systémy nabizeji obvykle nékolik z nich (pokud vubec néjaké moznosti nabizejf).

V literatufe lze nalézt fadu studii srovndvajicich hodnoceni kvality shlukovani (véetné stanoveni vhodného
poctu shlukl) pomoci ruznych koeficient. Studie jsou obvykle dvou typu, podle toho, zda jsou koeficienty urceny
pro hodnoceni vysledku pevného shlukovéni v piipadé, kdy nepredpokldddme prekryvajici se shluky (kazdy
objekt je jednozna¢né piifazen pravé jednomu shluku), nebo pro hodnoceni vysledku fuzzy shlukovani, kdy je
kazdé dvojici objekt-shluk pfifazen stupen prislusnosti objektu ke shluku. Protoze v druhém piipadé muze byt
vysledkem rovnéz pevné shlukovén{ (objekt je pfifazen ke shluku podle nejvyssi hodnoty stupné piislusnosti), 1ze
vyuzit oba typy koeficientu. Jejich porovnani naznacuje tento prispévek.

Provedeni prezentované studie bylo inspirovano moznostmi programového systému S-PLUS, v némz jsou
v rdmci procedury pro fuzzy shlukovou analyzu (algoritmus FANNY) implementovany dva zékladni koeficienty, a
to Dunnuv (ve varianté zékladn{ a normalizované) a prumérna obrysova siika (average silhouette width). Jsou-li
shluky objektu dobte rozlisitelné, pak pomoci normalizovaného Dunnova koeficientu i prumeérné obrysové sitky
ziskdme odpovidajici pocet shluku. Provedené experimenty naznacuji, ze v piripadé, kdy shluky dobfe rozlisitelné
nejsou (z toho duvodu je praveé pouzita fuzzy shlukovd analyza), je v rdmci zkoumaného intervalu po¢tu shluku
nejlepsi variantou pro normalizovany Dunnuv koeficient horni hranice zadaného intervalu, u prumérné obrysové
§itky pak dolni hranice zadaného intervalu. Takové rady uzivateli zfejmé moc uzite¢né nebudou, coz by mohlo
byt vyzvou pro navrh nového koeficientu, ktery by kombinoval principy stavajicich.

Katarina Starinska
Detekcia zmien v autoregresnych postupnostiach so zavislymi chybami
MFF UK, KPMS, Sokolovska 83, 18675 Praha 8

starins@karlin.mff.cuni.cz

Autoregresné modely (AR) su ¢asto vyuzivané na popis javov, ktorych st¢asné hodnoty zévisia na minulych hod-
notéach. Najjednoduchsim pripadom AR je model s nezdvislou rovnako rozdelenou (i.i.d.) postupnostou ndhodného
gumu. Pre tento pripad si zndme rozne testové Statistiky na odhalenie zmeny v parametroch tychto mode-
lov a ich vlastnosti. My sa zameriame na detekovanie zmien v parametroch autoregresnych modelov v pripade
nestandardnych ndhodnych chyb. Zaujima nas hlavne ndhodny Sum, ktory ma& vlastnosti martingalovych dife-
rencii. Ako testovu Statistiku uvazujeme Statistiku zalozend na vektore skérov. Za platnosti vhodnych predpo-
kladov ukazeme asymptotické vlastosti skorovej testovej statistiky. Teoretické vysledky st podporené kratkou
simula¢nou studiou.

Pod’akovanie. Préaca bola podporend grantmi SVV 265315 a GAUK 586 712/2012.

Dalibor Stys, Karina Romanova, Anna Zhyrova, Jan Urban, Jindrich Soukup and Petr Cisaf

Image information, its representation and multivariate analysis of resulting
global variables applied to microscopic images

Faculty of Fishery and Protection of Waters, University of South Bohemia, Zamek 136, 373 33 Nové Hrady

stys@jcu.cz

We present here a practical method for classification of images which is based on calculation of the gain by which
each image point contributes to the image information ( point information gain - PIG ). This approach was
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originally developed and is successfully used for image enhancement. The method is based in principle on the
proposal of Rényi [1] who proposed a difference of (Rényi) entropies as one of good classifiers characterising the
information difference between two distributions. The two probability distributions in our approach arise from
the frequency of occurrence of points of given color and intensity in the image: one with and another without
the point for which the PIG is calculated [3, 2, 5] . In the resulting image we give to each point in each color
channel intensity according its relative contribution to the information in a given image. A transformed image is
obtained which best fits the a priori chosen type of distribution.

Empirically we found out that by summation of point information gain we may derive two types of global
features, the point information gain entropy (PIE) and the point information gain entropy density (PIE/points).
In calculation of PIE we sum all information contributed by all points, in calculation of PIE/points we sum
only PIG levels obtained in the resulting histogram. These features form a point in the feature space whose
dimensionality is given by number of distributions which was chosen for calculation. PIE and/or PIE/points are
sufficiently unique identifiers of each image and may be used for their classification. We also propose possible
relation of these variables to generalised dimension of the chaotic attractor which generates the observed pattern
[4].

On an example of the microscopic images of living cells and polycrystalline polymers we show that set of PIE
values may be used for classification of images in the similar way as the Kullback-Leibler divergence is often used
[6]. Although the question whether PIE or PIE/points define a metrics in the information space remains open,
we have successfully used the multivariate analysis to classify images in the PIE/points coordinate space.

References

[1] Rényi A.: On measures of information and entropy. Proceedings of the 4th Berkeley Symposium on Mathe-
matics, Statistics and Probability 1960. 547 —-561, 1961.

[2] Stys D., Vanek J., Néhlik T., Urban J., Cisai P. The cell monolayer trajectory from the system state point
of view. Mol. BioSyst. 7, 2824 —2833, 2011.

[3] Stys D., Urban J., Vanék J., Cisaf P. Analysis of biological time-lapse microscopic experiment from the point
of view of the information theory. Micron. 41, 478 —483, 2010.

[4] Stys D., Jizba P., Papacek S., Nahlik T. and Cisai P. On measurement of internal variables of complex self-
organized systems and their relation to multifractal spectra, 2012, IWSOS 2012, LCNS 7166, 36 —47, Kuipers
and Heegaard eds. Springer: Heidelberg Dordrecht London New York, ISBN 978-3-642-28582-0.

[5] Urban J., Vanek J., Stys D. Preprocessing of microscopy images via Shannon’s entropy. Pattern Recognition
and Information Processing, 283 —287, 2009.

[6] Kullback S. and Leibler R.A. On Information and Sufficiency Ann. Math. Statist. 22, 79—86, 1951.

Josef Tvrdik
Hybridni algoritmus pro optimalni shlukovani
PTF OU, 30.dubna 22, 70103 Ostrava 1

josef.tvrdikQosu.cz

Optimalni nehierarchické shlukovani, tj. seskupeni objektu do skupin tak, aby si objekty uvniti skupin byly co
nejpodobnéjsi a skupiny co nejméné podobné, je algoritmicky obti{zny problém, ktery je nutno resit heuristicky[2,
3]. K ohodnocen{ kvality shlukovéni se uzivaji riznd kritéria, napi. TRW (trace of within scatter matrix), VCR
(variance ratio criterion) nebo MC (Marriottt criterion). Pro hleddni optimalni klasifikace objektu se obvykle
uziva algoritmus k-means, ktery vsak ¢asto nenajde globalni extrém. V prezentaci bude popsan neddvno navrzeny
hybridni algoritmus [4], kombinujici adaptivn{ diferencidlni evoluci a k-means. Varianty shlukovacich algoritmu
byly porovnény na 8 ilohdch z databdze [1] a novy hybridni algoritmus se ukdzal jako nejucinnéjsi.
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Marta Zambochova
Shlukovaci algoritmy zalozené na vzorkovani
FSE UJEP, KMS, Moskevska 54, 400 96, Ust{ nad Labem

marta.zambochovaQujep.cz

Ptispévek se zabyvéd popisem a srovnanim vybranych principu algoritmu pro shlukovéni ve velkych datovych
souborech. Spole¢nym rysem sledovanych algoritmu je feSeni problematiky ¢asové naro¢nosti zpracovani tohoto
shlukovani snizovanim poctu pruchodu celym datovym souborem a dale pouzitim ruznych zpusobu vzorkovani.
V nékterych ptipadech je vzorkovéani provedeno jednorazovym pruchodem datového souboru, pii némz jsou kon-
struovény stromy ruznych typu (R*-stromy, CF-stromy). Pomoci takto vzniklych stromu je vytvofen soubor
reprezentujici strukturu puvodniho datového souboru, ovSem s mnohem mensim poc¢tem objekti. Vlastni shlu-
kovani jiz probihd pouze v rdmci tohoto souboru. V jinych ptipadech je vzorek dat vybran ndhodné. Shlukovani
je provedeno na vybérovém souboru. V dal$im postupu téchto algoritmu jsou vytvorené shluky modifikovany
v ramci jednoho, ¢i nékolika malo pruchodu puvodnim souborem.
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Viézené kolegyné, vazeni kolegové,

ve dnech 3.-5. ¢ervna 2012 (ne—1t) se v prostorach Jihoc¢eské univerzity v Novych Hradech uskuteéni Novohradské
statistické dny. Tato tradiéni akce je spoluorganizovana Ceskou statistickou spolecnosti (CStS), Ceskou matema-
tickd spolecnosti pii Jednoté Geskych matematiki a fyzika (CMS JCMF), Ustavem fyzikalni biologie Jihoceské
univerzity (UFB JU) a grantem ,Vzdélavani k posileni konkurenceschopnosti kapacit jihoceského vyzkumu a
vyvoje CZ.1.07/2.3.00/09.0203¢.

Novohradské statistické dny budou vénovany predevsim detekci zmén ve statistickych modelech s aplikacemi
na modelovani zmén Zivotniho prostiedi. Nabidku k pfedneseni zvanych prednasek piijali prof. Jaromir Antoch,
RNDr. Marie Budikova, RNDr. Ladislav Budik, Ing. Petr Cisaf, doc. Gejza Dohnal, RNDr. Marie Forbelska, doc.
Daniel Hlubinka, prof. Ivana Horova, prof. Marie Huskova, prof. Daniela Jaruskova, Mgr. Arnost Komarek, Ing.
Stépan Papacek, doc. Jan Picek, doc. Zuzana Préaskova, doc. Dalibor Stys. S dalsimi pfednésejicimi jednéme.
Vedle zvanych prednédsek se samoziejmé pocitd se sdélenimi tcastniku.

Datum a misto kondni: 3.—5. ¢ervna 2012 (ne—1t) v prostordch Akademického a univerzitniho centra
v Novych Hradech, Zamek 136, 373 33 Nové Hrady.

Ubytovdni: Ve dvou a tiiluzkovych pokojich v prostordach Akademického a univerzitniho centra v Novych
Hradech.

Stravovani: Celodenni.

Exkurze: Behem NSD 2012 se ticastnici sezndmi s vyzkumnym aredlem Akademického a univerzitniho centra
v Novych Hradech a v pondéli odpoledne navstivi Vyzkumnou stanici ENKI Trebon.

Sportovné-kulturni program: Okoli zamku nabiz{ velmi pékné prostiedi pro milovniky historie i pfirody.
Technické vybaveni: K dispozici bude tabule, zpétny a datovy projektor, notebook a internetové wifi
pripojeni.

Abstrakt: Abstrakt zaslete nejpozdéji 8. kvétna 2012 jako zdrojovy text spolu s pdf souborem.

Sbornik: Vybranym piispévkim bude vénovano specidlni éislo Bulletinu Ceské statistické spole¢nosti.
Stipendia: Ceska statistickd spolecnost vypsala nékolik stipendif umoznujicich icast doktorandam. Podrob-
nosti naleznete na adrese www.statspol.cz.

Konferenéni poplatek: 1600 Kc.

Bankouni spojent: Cislo ictu 200030319/0800 u Ceské spofitelny. Pifjemce: Ceska matematickd spolecnost
pii Jednoté ¢eskych matematiku a fyziku.

Pozndmka k placeni: Danovy doklad zasleme po pfipsani platby na ucet a po doruceni kopie dokladu
o zaplaceni, ktery je tfeba k identifikaci platby. Variabilni symbol si urcete sami.

Dalsi ozndmend: Informace budou uvefejiiovany na strankéch CStS (www.statspol.cz), KPMS MFF UK
(www.karlin.mff.cuni.cz/"antoch) a UFB JU (www.ufb. jcu.cz/vpk), a distribuovany dle potieby bud
e-mailem nebo klasickou postou.

Adresa pro korespondenci: MFF UK, KPMS, Novohradské statistické dny, Sokolovska 83, 18675 Praha 8 —
Karlin, tel. 221913 275; fax. 222323 316; e-mail antoch@karlin.mff.cuni.cz.

Na setkan{ se za organizatory tési: J. Antoch, G. Dohnal, D. Hlubinka a N. Stysové

V Praze 7. listopadu 2011



