OTAZKY A PRIKLADY KE ZKOUSCE Z A.K.K.

1. OD LINEARNiCcH KODU KE KONVOLUCNIM A ZPET

1.1. Zavedte pojem konvolu¢ni kéd a generujici matice konvolu¢niho kédu.

. . . _ (1+2D D+ D?
1.2. Rozhodnéte, které z matic (a) G = ( D 92 >,
(b) G = 5 (D+D?* 2D), (¢c) G = (D+D? 2D 2+ D?) nad télesem
F3(D) jsou generujici matice konvolu¢niho kédu a u téch, které jsou, uréete stupen
kédu.

1.3. Vysvétlete pojmy stupen a Forneyho indexy konvolu¢niho kédu a urcete stu-
pen a Forneyho indexy kéd nad télesem Fy s generujici matici

@e= (TP ).
0) G= (7 15)

1.4. Vysvétlete pojmy stupenn a Forneyho indexy konvoluéniho kédu a dokazte
tvrzeni, které ika, Ze jsou Forneyho index dobie definované.

2. KoNnvoLUu¢Ni KODOVAC

2.1. Zformulujte, vysvétlete pojmy a dokazte tvrzeni o vztahu abstraktniho a fy-
zického konvolu¢niho kédovace.

2.2. Pro abstraktni konvolu¢ni kédova¢ nad télesem Fy dany prechodovou funkci
d(s,u) = sP + uQ a vystupni funkci A(s,u) = sR + uS popiste realizaci odpovida-
jictho fyzického konvolu¢niho kédovace obvodem, jestlize

p:(} }),Q:(l 1),R:<(1) }),sz(o 1.

2.3. Pro abstraktni konvolu¢ni kédovac nad télesem F3 dany prechodovou funkci
d(s,u) = sP 4+ u@ a vystupni funkci A(s,u) = sR + uS najdéte generujici matici G
odpovidajiciho fyzického konvolu¢niho kédovace, jestlize

P:G ;),Q:(l 1),R:G g>,5:(2 0).

2.4. Pro fyzicky konvolu¢ni kédovac¢ nad télesem Fy najdéte jeho popis jako abs-
1+D D+ D? 1 >

traktni konvoluéni kédovac, mé-li generujici matici G = ( D 1+D2 14D

2.5. Pro fyzicky konvoluéni kédovac¢ nad télesem Fy urcete vnéjsi stupen extdeg G
a spocitejte jeho popis jako abstraktniho konvolu¢niho kédovace, ma-li generujici

2.6. Pro fyzicky konvolu¢ni kédovac nad télesem F3 s generujici matici G = (535255)

najdéte jeho realizaci obvodem a spocitejte jeho popis jako abstraktni konvoluéni
kédovac.
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3. SMITHOVA NORMALNI FORMA.

3.1. Vysvétlete pojmy a vyslovte a dokazte tvrzeni o existence a jednoznacnost
Smithovy normalni formy polynomidlni matice.

1+4D D+ D?

3.2. Najdéte Smithtv rozklad matice G = <1 +D? 14D

> nad télesem Fs.

C o . s . D? 1+ D3 D?+4+D3
3.3. Najdéte Smithovu normdlni formu matice G = (D +D? D4 D? 1

nad télesem F.

4. POLYNOMIALNI GENERUJIC! MATICE

4.1. Vysvétlete pojmy a vyslovte a dokazte tvrzeni, které charakterizuje kanonické
generujici matice pomoci stupné generovaného konvolu¢niho kédu.

4.2. Vyslovte aspoii ¢tyfi ekvivalentni podminky popisujici zdkladni matice (jedna
z podminek miZe byt definice).

4.3. Vyslovte aspon tii ekvivalentni podminky popisujici redukované matice (jedna
z podminek miZe byt definice).
1 0 1 s
1 D*+D% D nad oborem Fy[D] spotitejte extdeg(G)
a intdeg(G) a rozhodnéte, zda je zdkladni.

1 0

0 1+D*
a intdeg(G) a rozhodnéte, zda je redukovana.

4.4. Pro matici G = <

4.5. Promatici G = 1 +DD2> nad oborem Fy[D] spocitejte extdeg(G)

1+D 1+ D? 0)

4.6. Pro konvolu¢ni kéd nad télesem F s generujici matici G = ( 1 14D D

najdéte jeho kanonickou generujici matici.

6. PROSTOR ABSTRAKTNICH STAVU

6.1. Zavedte pojmy prostor abstraktnich stavi kddovace a prostor abstraktnich
stavli kddu a vyslovte tvrzeni o tom, v jakém jsou tyto prostory vztahu a jak
souvisi s dimenzi né&jaké abstraktni realizace konvolu¢niho kédovace.

6.2. Vyslovte a dokazte Vétu o stavovém prostoru, tj. tvrzeni o vztahu dimenze
stavového prostoru kédu a stupné kodu.

, U 1+D+D* D .
6.3. Pro kéd C nad Fy s generujici matici G = D2 D najdéte
11D +D

jeho kanonickou generujici matici a urcete jeho minimalni abstraktni konvolu¢ni
kédovac.

6.4. Pro konvoluéni kéd dany abstraktnim konvolu¢nim kédovacem nad télesem Fo
s prechodovou funkei §(s,u) = sP+u@ a vystupni funkci A(s,u) = sR+uS najdéte
jeho miniméalni fyzicky konvoluéni kédovad (tj. kanonickou generujici matici kédu
C), jestlize

P:G }),Q:u 1),1%:(&J }),S:(O 1).
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6.5. Pro konvolu¢ni kéd dany abstraktnim konvolu¢nim kédovacem nad télesem
F3 s prechodovou funkci §(s,u) = sP + u@Q a vystupni funkci A\(s,u) = sR + uS
najdéte jeho minimdalni abstraktni konvoluéni kédovaé (tj. se stavovym prostorem
dimenze rovné stupni kédu C), jestlize

P:G g),Q:(l 1),R:G 3),5:(2 0).

7. REGULARNT JAZYKY A KONECNE AUTOMATY

7.1. Definujte pojmy regularni jazyk a racionalni mnozina a vyslovte tvrzeni vy-
svétlujici vztah mezi nimi.

7.2. Vysvétlete pojem koneCny automat a jazyk prijimany automatem. Co zna-
mena, ze jsou jazyky ekvivalentni?

7.3. Vyslovte a dokazte Kleeneovu vétu o jazycich pfijimanych kone¢nymi auto-
maty.

7.4. Ovéite, ze je jazyk L = {a?*bc"| k,n € N} reguldrni a najdéte reguldrni vyraz,
ktery jazyk urcuje.

7.5. Ovéite, ze je jazyk L = {a*b"c| k,n € NU {0}} regulérni a najdéte kone¢ny
automat, ktery ho prijima.

7.6. Typ tlohy: Pro konkrétni iplny deterministicky kone¢ny automat zadany gra-
fem (tj. obrazkem relace ¢) rozhodnéte, zda pfijima dané konkrétni slovo.

8. SYNTAKTICKY MONOID A MINIMALNf AUTOMAT

8.1. Zavedte pojmy syntaktickd kongruence, syntakticky monoid a Myhill-Nerodova
ekvivalence. V jakém vztahu jsou indexy syntaktické kongruence a Myhill-Nerodova
ekvivalence?

8.2. Zkonstruujte minimdlni automat jazyka. Kdy se jedn4 o tplny deterministicky
automat a v jakém smyslu je v takovém pripadé minimalni?

8.3. Vyslovte a dokazte tvrzeni o vztahu syntaktického monoidu monoid transfor-
maci automatu. Jako disledek charakterizujte regularni jazyky pomoci syntaktic-
kého monoidu.

9. KONECNE PREKLADACE

9.1. Zavedte pojem kone¢ného prekladace T, vysvétlete, co znamena vzor 7 (L)
a obraz T (L) jazyka L a vyslovte tvrzeni o vzoru a obrazu regularniho jazyka.

9.2. Dokazte tvrzeni, Ze koneény pieklada¢ T zachovava regularitu obrazu jazyka.

9.3. Zavedte pojem kone¢ného prekladace T, vysvétlete, co je jeho graf a ovéite,
ze je abstraktni konvoluc¢ni kédovac¢ konecnym prekladacem.

9.4. Nakreslete (multi)graf koneéného pirekladace daného néjakym abstraktnim
konvoluénim kédovacem nad télesem F» danym generujici matici (D 1 1+ D).
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10. VITERBIHO DEKODOVACI ALGORITMUS

10.1. Zavedte pojem miizovi kone¢ného prekladace a abstraktniho konvolu¢niho
kédovace? Co je vrstva miizovi?

10.2. Vyslovte Viterbiho algoritmus pro ohodnoceni miizovi p.

10.3. Vysvétlete pojmy MAP a ML dekédovani pro kandl bez paméti. Co je Viter-
biho metrika? Vyslovte a dokazte tvrzeni o dekédovani pomoci Viterbiho algoritmu.

10.4. Typ ulohy: Pro abstraktni konvolu¢niho kédova¢ dekdédujte piijaté slovo Vi-
terbiho algoritmem.



