1. Opakovani stiedoskolské latky, vyrokova logika

1. Reste nésledujici nerovnice v R:
T —2
20 — 8
2. Nakreslete graf funkce: f(x) = ||||z] — 1| — 1] — 1].
3. Dokazte nasledujici formulky:

- D(2n+1 -
k=1 k=1

(I+2)">14nz, proxeR,z>-1 neN.

T+ 2 - 2¢ + 3
T+ 3 r+6

> 1, log%(x2—3x+3)20,

4. Vyjadiete cos bz (resp. sinbz) pouze pomoci funkei cosx a sinz.
5. Dokazte pro a, b € R: |a +b| < |a| + |b], lla] — |b]] < |a—b].
6. (i) Pro vSechna n € N plati n < 2". Dokazte!

(ii) Pro v8echna n € N, n # 3, plati n? < 2". Dokazte!

7. Reste rovnice:

sin2z =sinx, 2sinx +cosx =1, log(z®+ 1) =2log(3 — z).

8.* Sectéte: sinx + - - - + sinnx.

9. Necht M zna¢i mnozinu v8ech muzi a Z zna¢i mnozinu v8ech Zen. UvaZzujme nésledujici
vyrokové funkce:

S(m, z) : ,Muz m je manzelem Zeny z.“
Li(m, z) : ,MuZ m miluje Zzenu z.“
Ly(m, 2) : ,Zena z miluje muze m.“
Pomoci kvantifikatort, logickych spojek a forem L, Ly a S vyjadiete nasledujici tvrzeni:
(i) Kazdy zenaty muz miluje svou manzelku.
(ii) Existuji nevérné manzelky.
(iii) Kazdou Zenu miluje né&jaky muz.
10. Rozhodnéte o spravnosti nasledujicich vyrokt a napiste jejich negace.

eVzeNdyeNVzeN: z>2x=y<2)
eVaeRIe>0dacRVeeR: (z€(a,a+¢) = |z —al<1)
e dJucRVe>0VaeRVzeR: (z€(a,a+¢) < |z —al <1)

11. Hadanky z ostrova poctivei a padouchi, kde poctivci mluvi vzdy pravdu a padousi
vzdy 1zou:
(i) Jdete kolem t¥i obyvatel ostrova a zeptate se:,, Kolik je mezi vami poctive?“ A odpovi
nezietelné a tak se zeptate obyvatele B: | Co fikal A?“ B odpovi: , A fikal, Ze mezi
nami je jeden poctivec.“ Nato fekne C: ,Nevéite B, ten 1ze!“ Co jsou B a C?
(ii) Dejme tomu, ze A fekne: ,,J& jsem padouch nebo B je poctivec.“ Co jsou A a B?
(iii) Dejme tomu, Ze A fekne: , J& jsem padouch, ale B ne.“ Co jsou A a B?
(iv) A fekne: ,B a C maji stejnou povahu.“ Nato se nékdo zeptd C: ,Maji A a B stejnou
povahu?“ Co C odpovi?

12. Naleznéte suprema a infima nasledujicich mnozin (pokud existuji):
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) A={p/(p+a); p€N, ¢ €N},
) B={sinz; z € (0,2m)},
(iii) C = {n*—m?%* neN, m e N},
) D={2""+3";, ne N},
) E={5CV3 jecZ keZl
Vysledky a navody

1. (4,6); (1,2); (—6,-3)U ((—1 —V13)/2, (~1 + \/ﬁ)/2>

2.

3. Pouzijte matematickou indukeci.

4. Pouzijeme-li Moivreovy véty nebo souctovych vzorci dostaneme:

5 4

x — 10 cos® z sin® z + 5 cos x sin? z,

sin 5z = 5 cos* zsinz — 10 cos? z sin® z + sin® z.

cos bxr = cos

5. Prvni nerovnost dokazte uzitim vhodné definice absolutni hodnoty nebo provedenim
diskuse znamének ¢lent v absolutnich hodnotéch. Druhou nerovnost odvodte z prvni.

6. Pouzijte matematickou indukci.

7. 1. rovnice: x = k7w nebo x = % +2k7m nebo z = ‘%’r +2km, kde k € Z; 2. rovnice: x = 2k7
nebo x = 7 — arcsin(4/5) + 2k, kde k € Z; 3.rovnice: 4/3

8. Vhodnym pouzitim Moivreovy véty a vzorce pro soucet geometrické fady dostaneme:
cos 2 — cos(n + 3)z
2sin(x/2)
Pokud x = 2k7, k € Z, pak je soucet roven nule.
9.1.Vme MVYze Z: S(m,z)= Li(m,z)
9.2.

pro x # 2km, k € Z.

dz1,20 € Z3Amy, mo,m3,my € M : 21 # 25 & mq # Mo
& mg # my & S(my, 21) & La(ma, z1) & S(ms, 20) & La(my, 22)

9.3.Vz€Z3Ime M: Li(m,z)

10. 1. a 2. tvrzeni plati, 3. tvrzeni neplati.
11.1. B je padouch a C je poctivec.

11.2. Oba jsou poctivci.

11.3. Oba jsou padousi.

11.4. ,Ano.“

12. infA =0, supA =1, inf B = —1, supB = 1, inf C neexistuje, sup C' neexistuje,
inf D=0,supD = % + %, inf £ = 0, sup F neexistuje.



