Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (A)
ZS 1999-2000

Priklad Al : Spoctéte limitu posloupnosti

100 50
I R el
g )T ()7

(10 bod#)

Priklad A2 : Urcete defini¢ni obor funkce g a spoctéte prvni parcialni derivace vsude, kde
existuji.

g(x,y) = sin(z + y) + cos(x + |y|). (10 bodu)
Priklad A3 : Spoctéte limitu funkce

lim (42% — 97?) - st

_— 10 bod
z—37/2 1+ sinx ( odd)

Priklad A4 : Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)

2:())

f(x) = sin(arccos
ve vSech bodech, kde existuje. (10 bodu)
Priklad A5 : Vysetiete pribéh funkce

h(z) = 8sinz + tgx. (20 bodi)

Vysledky
Priklad A1 : —175/136
P¥iklad A2 : D(g) = R?
dg B _ )
%(Jjay) —COS(I’+y) _Sln(ﬂj—{— |y‘)7 [.flf,y] cR
@(m ) = { cos(x +y) —sin(x + |y|)sgny, [z,y] €ER2, y#0
(9y Y) = (_l)kﬂ [$7y] — [kﬂ—,O], k c 7,

6—§(m, 0) pro x € R\ {km; k € Z} neexistuje
Priklad A3 : 247
—1

——, z € (—1,1),

Piiklad A4 : D(f) = (-1,1), f'(z) = cos(arccos®(z)) - 2arccos x - —
-z

fL(1) = =2, fi(=1) = o0



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (B)
ZS 1999-2000

Priklad B1 : Spoctéte limitu posloupnosti

3/ 3 — 3 4+92
i VB VITE2
n—oo \/md+n+1—+vnt+1

Priklad B2 : Urcete a nakreslete defini¢ni obor funkce g. Spoc¢téte prvni parcialni derivace

vsude, kde existuji.
g(x,y) = Vot — y2a2. (10 bodu)

Priklad B3 : Spoctéte limitu funkce

%x (cosw—i— val —|—ac) —sinx

rz—0 Sin(xQ)

(10 bod)

Priklad B4 : Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)
f(x) = max{sinz, tgz}
ve vSech bodech, kde existuje. (10 bodu)
Priklad B5 : Vysetiete pribéh funkce
h(z) = 2'°8®. (20 bodt)

Vysledky
Priklad B1 : 10/3

Priklad B2 : D(g) = {[z,y] € R?; [z > [y[} U {[0,y]; y € R}

2$3—y2x
=, |T| >
gg (xu y) = { V zt—y2z? ‘ ‘ ’y’
Xz

0, r=y=0
2
e .
07757 b2
Ay 0, r=0, yeR

V jinych bodech parcialni derivace neexistuji.
Priklad B3 : 1/4

Priklad B4 : D(f) =R\ {r/2+km; k € Z}

cosx x € ((w/2,7)U (3w/2,2m)) + 2km, k€ Z
{ L 2e((0,7/2) U (m,31/2)) + 2km, k € Z

cos2

fi(z) =

F@km) =1, fL(2k+1)r) =1, f (2k+1)r)=—1, ke Z



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (C)
ZS 1999-2000

Priklad C1 : Spoctéte limitu posloupnosti

lim (3log(1+ /n) — logn) - (f/n‘1 +n3 — Ynt—nd + 1) : (10 bodit)

Priklad C2 : Urcete a nakreslete defini¢ni obor funkce g a spoc¢téte prvni parcialni derivace
vsude, kde existuji.

gz, y) = arcsin ( ) . (10 bodd)

x+ 1?2

Priklad C3 : Spoctéte limitu funkce

r—1

1 1/ sin? 7a
lim (w + - - 1) : (10 bodi)
T

Priklad C4 : Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)
f(z) = min{z?, V/z}.
ve vSech bodech, kde existuje. (10 bodi)

Priklad C5 : Vysetiete pribéh funkce

h(z) = log (:c + é) . (20 bodit)



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (D)
ZS 1999-2000

Priklad D1 : Spoctéte limitu posloupnosti

arctg (\/ n2 + sin?n — vn2 — cos? n)
lim .

10 bodu

Priklad D2 : Urcete a nakreslete defini¢ni obor funkce g a spoctéte prvni parcialni derivace
vsude, kde existuji.

g(z,y) = \/x(l — 2 —y?). (10 bodu)
Priklad D3 : Spoctéte limitu funkce

lim
z—0

9SinT | o5
2

cotgx
) . (10 bod#)

Priklad D4 : Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)
f@) =2 2 €(0,2),
xTr) =
x(mz), x € (2,400).
ve vSech bodech, kde existuje. (10 bodu)

Priklad D5 : Vysetiete prubéh funkce

1

h(x) = si
(x) = sina + 6sinx

(20 bodit)



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (E)
ZS 1999-2000

Priklad E1 : Spoctéte limitu posloupnosti

2 n 1 n
lim T\L/(l + —) + (1 — —> . (10 bodi)
n— oo n n
Priklad E2 : Urcete defini¢ni obor funkce g a spoc¢téte prvni parcialni derivace vsude, kde

existuji.
9(z,y) = v1—lz[=Jyl. (10 bodi)

Priklad E3 : Spoctéte limitu funkce

1 — 12 v
iii%<1+z2) . (10 bodi)

Priklad E4 : Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)
f(x) = sgn(sin(x)) - (cos(2z) — 1)
ve vSech bodech, kde existuje. (10 bodu)

Priklad E5 : Vysetfete pribéh funkce

1
h(z) = ~3 sin? 2 4 sin z. (20 bodu)



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (F)
ZS 1999-2000

Priklad F1 : Spoctéte limitu posloupnosti

2 on ns
lim (L) . (10 bodd)

Priklad F2 : Urcete defini¢ni obor funkce g a spoc¢téte prvni parcialni derivace vsude, kde
existuji. .
g(z,y) = 2" (10 bodi)

Priklad F3 : Spoctéte limitu funkce

lim z (2(”2““—”2”) . 21/96) . (10 bod#)

Tr—+00

Priklad F4 : Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)
f(x) = arcsin(e 1?1

ve vSech bodech, kde existuje. (10 bodu)

Priklad F5 : Vysettete prubéh funkce

h(z) = (2 — 3z 4 2)e”1*l, (20 bodi)



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (G)
ZS 1999-2000

Priklad G1 : Spoctéte limitu posloupnosti

. VnP+n+1—+vn3—n+2
lim .
n—oo\/nt4+2n+3—vVnt+n+4

(10 bodt)

Priklad G2 : Urcete defini¢ni obor funkce g a spoctéte prvni parcialni derivace vsude, kde
existuji.
g(z,y) = eVl 4 elolv (10 bodi)

Priklad G3 : Spoctéte limitu funkce

5 sinz —v1+3x+1
im .

z—0 sin(x?)

(10 bod)

Priklad G4 : Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)
f(x) = arcsin(min{1, 1/x})

ve vSech bodech, kde existuje. (10 bodu)

Priklad G5 : Vysetfete prubéh funkce (bez konvexity)

h(z) = |sin(2z)| — 2sin . (20 bodu)



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (H)
ZS 1999-2000

Priklad H1 : Spoctéte limitu posloupnosti

lim n (21/” - 21N773) . (10 bod)

n—-+oo

Priklad H2 : Urcete defini¢ni obor funkce g a spoctéte prvni parcialni derivace vsude, kde
existuji.
g(z,y) = max{z® +y,x +y} (10 bodd)

Priklad H3 : Spoctéte limitu funkce

1/sin® z
li 2 . 1 (
Ji%(Hsz“ x) (10 bodd)

Priklad H4 : Urcete c € R tak, aby funkce f méla v bodé 1 vlastni derivaci.

c

f(x):{xx -1, x € (0,1);

arctan (sin(c(z — 1)), z € (1, +00). (10 bod)

Priklad H5 : Vysetrete pribéh funkce

clel

hiz) = —. 20 bodn
(1) = (g (20 bodi)



