Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (A)

ZS 2002-03, 23.1. 2003

Priklad Al: Spoctéte limitu posloupnosti

lim {/V3 12 27 - V31 3%. (15 bodi)

n—oo

Priklad A2: Spoctéte limitu funkce
i x2m -1
im )
v—1log(z?) + (z — 1)

(15 bodii)

Priklad A3: Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)
sgn(tgz), = € R\{5 +km keZ};
fz) =

1 v e {% +km kelj.
ve vSech bodech, kde existuje. (15 bodu)
Priklad A4: Vysetiete pribéh funkce
cos T
h(z) = ——F—. 15 bodt
(z) 1+sinz (15 bodd)

Vysledky (A)

Priklad Al: 2//3
Priklad A2: 2/3

Priklad A3:
0, € Upeg(—5 +km kr) U (kn, § + k);
+o00, x=kmkecZ;

ra={
fl(x) =0, x:g—i—lm,kez;
fi(z) = —o0, x:g—{—lm,kﬁez.

Priklad A4:




Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (B)
ZS 2002-03, 30.1. 2003

Priklad B1: Spoctéte limitu posloupnosti

lim (\/ n? 4+ 2n — n) . . (15 bodi)

n—oo

Priklad B2: Spoctéte limitu funkce

lim sin(z?) — 22

Priklad B3: Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)
f(z) = max{z(z — 1)* + z,z}.

ve vSech bodech, kde existuje. (15 bodu)

Priklad B4: Vysetiete pribéh funkce

r—1

hix) — :
(x) = arcsin (2

r—1

) . (15 bodd)

Vysledky (B)

Pfiklad B1: e¢3/2

Priklad B2: —1/6

Pfiklad B3:

(x —1)24+2x(x —1)+1, x€(0,+0);
1, x € (—00,0).

Fa)={

Priklad B4:




Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (C)
ZS 2002-03, 6.2. 2003

Priklad C1: Spoctéte limitu posloupnosti

n—oo

1 100
lim sin®(1/n*) - ((n + —3) — (32 4+ 1) — n100> . (15 bodu)
n

Priklad C2: Spoctéte limitu funkce

lim ((z+2)log(2z +1) — (v + 1) log(2x +2) —logz) . (15 bodi)

r—00

Priklad C3: Naleznéte vsechna a > 0, pro ktera ma nasledujici funkce vlastni deri-
vaci ve vSech bodech intervalu (0, +00). Derivaci spo¢téte pro kazdé = € (0, +00).

(2 2 e(0,1) )
flz) = { 25 e (1 400). (15 bod)

Priklad C4: Vysetiete pribéh funkce

h(z) = Va2e . (15 bodi)

Vysledky (C)

Priklad C1: 99

Priklad C2: —1/2 + log2
Priklad C3: a =1
Priklad C4:




Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (D)
ZS 2002-03, 12.2. 2003

Priklad D1: Spoctéte limitu posloupnosti

3/ 3 _ 33
i VPOV T )
n— oo \/n2+4_\/n2+1

Priklad D2: Spoctéte limitu funkce

log(x® — arctg )

. 15 bodi
oo log(x? + arctg ) (15 bodd)

Priklad D3: Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)

f(z) = arcsin(exp(—z?))

ve vSech bodech, kde existuje. (15 bodu)
Priklad D4: Vysetrete pribéh funkce

Priklad D1: 4/3
Priklad D2: 3/2
Priklad D3:

f(0) = —v2, fL(0) = v2
Priklad D4:



Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (E)
ZS 2002-03, 27.2. 2003

Priklad E1: Spoctéte limitu posloupnosti

T
lim ———.
noe % /4n 4/

Priklad E2: Spoctéte limitu funkce

arcsin(z'0) — /1 + 2210 + 1
im :

2—0 720

(15 bodit)

(15 bod#)

Priklad E3: Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)
f(z) = min{max{z,z + 2}, 2 + 1}

ve vsech bodech, kde existuje. (15 bodi)
Priklad E4: Vysetiete prubéh funkce

h(z) = (22 + |z])e”. (15 bodi)

Vysledky (E)

Priklad E1: 3/2
Priklad E2: 1/2

Priklad E3:
1, x € (1,400);
fl(x) =< 1+32% 2¢€(0,1);
1, x € (—00,0).

f0)=1, fi(1)=1, f.(1)=1
Priklad E4:




Pisemna zkouska z matematiky pro FSV (F)

ZS 2002-03, 13.3. 2003

Priklad F1: Urcete a > 0 tak, aby nasledujici limita byla vlastni.

le' 13 1)
fim (n® +1)° + a(-1)

n—oc  (y/n?2+1—n)n?

Priklad F2: Spoctéte limitu funkce

loo(si 3
lim ((L0BGIE £ COSTINT )
z—0 \ log(cosx — sinx)

(15 bodu)

Priklad F3: Spoctéte derivaci funkce (resp. jednostranné derivace)
f(x) = sgn(sin z) + sgn(sin 2z)

ve vSech bodech, kde existuje. (15 bodu)
Priklad F4: Vysetiete pribéh funkce

2

h(z) = (15 bodi)

24+ 2x 42

Vysledky (F)

Priklad F1: 1/3
Priklad F2: —1
Priklad F3:

0, xR\ ({5 +Fkm keZ}U{2kn; kcZ});

f(x) =X +o0, z€{2km keZ}
—oo, ze€{f+km kclZ}

Priklad F4:




