Piiklady ke cviceni z MCMC — MCMC algoritmy I

Priklad 1: Bud X; ~ Po()\;), ¢ = 1,...,n, nezavislé. Pfedpokladejme, Ze \; jsou apriorné
nezavislé a navic

)\Z‘GZNF((X,QZ), HZ‘NF(a,b), i=1,...,n

Definujte Gibbsuv vybérovy plan pro simulaci z w(Ay,01,...,\n, 0p | 71, ... 2,). Jak byste simulo-
vali pfimo z aposteriorniho rozdéleni?

Priklad 2: Uvazujme linearn{ model
Y =B+ bz + €, e&~N@O7Y), i=1,...,n,

kde 8 = (Bo, B1)T ~ Na(p,¥) a7 ~ I'(ar, \) jsou nezavislé. Piedpokladejme, Ze podminéné pii 3 a
7 jsou Y; nezévislé. Checeme generovat vzorek z aposteriorni hustoty 7 (8, 7|y1, ..., yn). Definujte
Gibbstv vybérovy plan.

Priklad 3, P1: (Casella, George, 1992)

Nebezpeci bezstarostného pouzivani Gibbsova vybérového planu spodiva v tom, Ze plné podminéna
rozdéleni nemusi urcovat sdruzené rozdéleni. Necht X|Y =y ~ Exp(y) a Y|X = = ~ Exp(x).
Ukazte, Ze tato podminéné rozdéleni neodpovidaji Zzddnému pravdépodobnostnimu rozdéleni, tedy
neexistuje vlastni sdruzené hustota (X,Y).

Implementujte Gibbstuv algoritmus s vySe uvedenymi podminénymi rozdélenimi — jak se chova
vystup? Je na ném néco podezielého? A jakému "aposteriornimu"rozdéleni vystup odpovida?

Priklad P2: (Carlin, Gelfand, Smith, 1992)

UvaZzujme zjednoduseni modelu z tlohy 8 z predchoziho listu. Necht X; ~ Po(f), proi =1,... k,
a X; ~ Po(\) proi =k+1,...,n. Apriorni rozdéleni pro 6, A a k jsou nezéavisla: 6 ~ I'(«a, ),
A~ T(v,9) ak ~ R({l,...,n}), kde o, 8,7,9,n jsou znamé konstanty. V tomto piipadé lze
analyticky vyjadrit marginalni aposteriorn{ rozdéleni.

Pro data s dulnimi katastrofami (n = 112) implementujte Gibbsiuv vybérovy plan. Hyperparametry
zvolte a = = v = § = 0.001. Provedte 5100 iteraci a pfislu§nou aproximaci aposteriorniho
rozdéleni parametri A, 6, a k (zaloZenou na poslednich 5 000 iteracich) graficky porovnejte se
skutenym aposteriornim rozdélenim (pro kazdy parametr zvIast).



