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11.1 Parcidlni derivace, derivace ve sméru, totalni diferencial VI

Véta (V 5 O totdlnim diferencidlu slozeného zobrazeni V 12.1.19)

Necht f: RV — R™ m4 totdlni diferencisl v bodé a € R a g: R™ — R m4d
totdlni diferencidl v bodé f(a). Pak funkce g o f m4d totdlIni diferencidl v bodé a
a plati pro néj

-

d(g o f)(a) = dg(F(a)) o df(a)
(neboli d(g o f)(a)(h) = dg(f(a))(df(a)(h)) pro véechna h € R").
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Necht f: RV — R™ m4 totdlni diferencisl v bodé a € R a g: R™ — R m4d
totdlni diferencidl v bodé f(a). Pak funkce g o f m4d totdlIni diferencidl v bodé a
a plati pro néj

-

d(g o f)(a) = dg(F(a)) o df(a)
(neboli d(g o f)(a)(h) = dg(f(a))(df(a)(h)) pro véechna h € R").

Véta (V 6 Retizkové pravidlo V 12.1.20)
Necht f: RV — R™ m4 toEa’lm’ diferencidl v bodé a € RY a g: R™ — R md
totdlni diferencidl v bodé& f(a). Pak pro kazdé i € {1,..., N} plati

ANEof), . ~~0OE, 7 \\Of
Tx,-(a) = Zaiy.(f(a))aixi a).



11.1 Parcidlni derivace, derivace ve sméru, totalni diferencial VII

Definice (D 5 Konvexni mnozina D 12.1.25)

Rekneme, e mnozina A C R" je konvexni, jestlize pro kazda x,y € A a
A € [0,1] plati Ax 4+ (1 — X))y € A.
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Definice (D 5 Konvexni mnozina D 12.1.25)

Rekneme, ¥e mnozina A C RV je konvexni, jestlize pro kazda x,y € A a
A € [0,1] plati Ax 4+ (1 — X))y € A.

Véta (V 7 O stredni hodnoté V 12.1.27)

Necht A C RV je oteviend konvexni mnoZina a f: RN — R m4 totdini
diferencidl na A. Pak pro viechna a, b € A, a # b, existuje 6 € (0,1) takové, Ze

f(b) — f(a) :df(a—|—0(b—a))(b— a)=Vf(a+06(b—a)) (b—a)

—Z (+9 —a))(b; — a)).



11.2 Derivace a totdlni diferencidly vysSich fada. Tayloriv vzorec |

Definice (6 Derivace vyssich radi)

Necht f: U(a) — R ma na okoli bodu a parcialni derivace podle x;. Druhd

parcidlni derivace podle proménnych x; a x; je definovana vztahem -2 (2L)(a)
G\ Ox;

(pokud m3 vyraz smysl) a znadi se %(a) nebo £ (a). Pokud i = j, prvni

verze zapisu se zkracuje na %(a). Pokud i # j, hovofime o smisené parcialni

I
derivaci. Analogicky pro vyssi parcialni derivace a pro vektorové funkce.
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Definice (6 Derivace vyssich radua)

Necht f: U(a) — R ma na okoli bodu a parcialni derivace podle x;. Druhd

parcidlni derivace podle proménnych x; a x; je definovana vztahem -2 (2L)(a)
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verze zapisu se zkracuje na %(a). Pokud i # j, hovofime o smisené parcialni

I
derivaci. Analogicky pro vyssi parcialni derivace a pro vektorové funkce.

Véta (8 O zdménnosti parcidlnich derivaci V 12.2.2)

Necht Q C R? je oteviend mnozina a f € C*(Q). Pak ma f na Q zdménné
druhé parcialni derivace.
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I
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Véta (8 O zdménnosti parcidlnich derivaci V 12.2.2)

Necht Q C R? je oteviend mnozina a f € C*(Q). Pak ma f na Q zdménné
druhé parcialni derivace.

Dasledek (1 Dasl. 12.2.3)

Necht Q C R je oteviend a f € C*(Q) pro k > 2. Pak jsou viechny parcidlni
derivace k-tého rddu zaménné.



11.2 Derivace a totdlni diferencidly vyssich fada. Tayloriiv vzorec Il

Véta (9 Tayloriv vzorec 12.2.4)

Necht a€ RY, § >0, me N, f € C™(Us(a)) a a+ h € Us(a). Pak existuje
6 € (0,1) takové, ze
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Véta (9 Tayloriv vzorec 12.2.4)
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Definice (7 Totalni diferencial fadu k D 12.2.5)

Necht f € C*(Us(a)). Totdlnim diferencidlem ¥adu k prisludejicim funkci f
v bodé a nazyvame k-linearni funkci (zobrazuje RM* do R)

“f(a)(h',..., Z 8x,1. 6X’k()h,-11...h,-kk.



11.2 Derivace a totalni diferencidly vyssich fadid. Taylorlv vzorec Il

Definice (8 Multiindex D 12.2.6)
Necht N € N je pevné. Multiindexem nazyvame N-tici nezapornych celych &isel
a=(ai,...,an). Cislo

o) i=a1 4+ an
se nazyva vyska multiindexu. Pro multiindex o, f € C!*l(Q) a x € RV
zavadime znaceni

la|
ap.__ O0%f a._ o1 oy el ot
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11.3 Potencial vektorového pole |

Definice (9 Potencidl vektorového pole D 12.3.1)

Vektorové pole T = (T1,..., Ty): RN — R" nazyvame potencidlni na oteviené
mnoziné Q C RV, jestlize existuje funkce U: RV — R takova, e
ou

B = T; na Q pro viechna i € {1,..., N}.

Funkci U pak nazyvame potencidlem vektorového pole T.



11.3 Potencial vektorového pole |

Definice (9 Potencidl vektorového pole D 12.3.1)

Vektorové pole T = (T1,..., Ty): RN — R" nazyvame potencidlni na oteviené
mnoziné Q C RV, jestlize existuje funkce U: RV — R takova, e
ou

B = T; na Q pro viechna i € {1,..., N}.

Funkci U pak nazyvame potencidlem vektorového pole T.

Definice (10 Souvisla mnozina 12.3.2)

Mnozina Q C R" se nazyva souvisld, jestlize kazdé jeji dva body lze spojit
lomenou ¢arou tvorenou koneénym poctem uselek, které celé lezi v Q. MnozZina
Q C RN se nazyvé oblast, je-li oteviena a souvisla.



11.3 Potencial vektorového pole Il

Véta (10 O nejednoznaénosti potencidlu na oblasti V 12.3.3)

Necht vektorové pole T mad na oblasti Q C RV potencialy Uy a U,. Pak existuje
C € R takové, ze U, = Uy + C.



11.3 Potencial vektorového pole Il

Véta (10 O nejednoznaénosti potencidlu na oblasti V 12.3.3)

Necht vektorové pole T mad na oblasti Q C RV potencialy Uy a U,. Pak existuje
C € R takové, ze U, = Uy + C.

Véta (11 Nutnd podminka existence potencialu V 12.3.5)
Necht Q C R je otevfend mnozina a T € C*(Q;R"). M4-li T potencidl na €,
pak plati
oT; 0T,
ox; Y

na Q pro vSechna i,j € {1,..., N}.
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C € R takové, ze U, = Uy + C.
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Necht Q C R je otevfend mnozina a T € C*(Q;R"). M4-li T potencidl na €,
pak plati
oT; 0T,
ox; Y

na Q pro vSechna i,j € {1,..., N}.

Véta (12 Postalujici podminka existence potencidlu V 12.3.6)
Necht Q C R je otevreny interval (tedy kvadr v pfipadé omezenosti),
Tc CY(QRY) a
oT; 0T,
an - aX,'

na Q pro viechna i,j € {1,..., N}.

Pak ma vektorové pole T potencial na Q.



