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LUBOŠ PICK

Početní část

Příklad E1. Nechť x, y jsou diferencovatelné funkce proměnné t ∈ R. Nalezněte všechna maxi-
mální řešení soustavy diferenciálních rovnic

x′ = −6x+ 3y + 3et,

y′ = −7x+ 4y + et.

Dále nalezněte všechna maximální řešení uvedené soustavy splňující podmínky x(0) = 0, y(0) = 0.

Příklad E2. Spočtěte tok vektorového pole f(x, y, z) = (yz2, yex, z) hranicí H(Ω) množiny Ω
zadané předpisem

Ω =
{

[x, y, z] ∈ R3 : x ∈ (−1, 1), x2 − y2 − z2 > −4x− 4
}
,

která je otevřená a splňuje H2(H(Ω)) < ∞ (tato fakta již není třeba ověřovat). Ostatní kroky
výpočtu zdůvodněte.

Příklad E3. Nalezněte 2π-periodickou funkci f , která je na intervalu (−π, π] definována předpisem

f(t) =


0 pro t ∈ (−π, 0),
t pro t ∈ [0, π2 ],
π − t pro t ∈ [π2 , π].

Spočtěte Fourierovu řadu sf funkce f . Určete, pro která t ∈ R konverguje sf bodově a v těchto bo-
dech určete její součet. Nalezněte maximální intervaly, na nichž sf konverguje lokálně stejnoměrně.
Pomocí této řady sečtěte číselnou řadu

∞∑
k=1

1

(2k − 1)2
.

Teoretická část

Otázka E4. Napište definici pojmu: totální variace, funkce s omezenou variací, absolutně spojitá
funkce.

Otázka E5. Napište znění věty: asociativita zobecněného součtu (Věta 21.13).

Otázka E6. Zformulujte a dokažte větu: o úrovňové množině (Věta 20.13).
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