
MATEMATICKÁ ANALÝZA 4, NMMA202, LETNÍ SEMESTR 2019–2020
TEST B

LUBOŠ PICK

Početní část

Příklad B1. Nechť x, y jsou diferencovatelné funkce proměnné t ∈ R. Nalezněte všechna maxi-
mální řešení soustavy diferenciálních rovnic

x′ = 2y + 3x+ e−t,

y′ = −6x− 5y + te−t.

Příklad B2. Nechť a > 0. Spočtěte křivkový integrál∫
c

(ex sin(y)− 2y) dx+ (ex cos(y)− 2) dy,

kde c je kladně orientovaná hranice množiny Ω ⊂ R2 zadané předpisem

Ω =
{

[x, y] ∈ R2 : x2 + y2 < ax, y > 0
}
.

Příklad B3. Nalezněte 2π-periodickou funkci f , která je na intervalu (−π, π] definována předpisem

f(t) = | sin(t) + t|
Spočtěte Fourierovu řadu sf funkce f . Určete, pro která t ∈ R konverguje sf bodově a v těchto
bodech určete její součet. Rozhodněte, zda sf konverguje stejnoměrně na R. Pomocí této řady
sečtěte číselnou řadu

∞∑
j=1

(
1

(2j − 1)2
+

1

4j2 − 1

)
.

Teoretická část

Otázka B4. Napište definici pojmu: separabilní metrický prostor, ε-síť, totálně omezený metrický
prostor.

Otázka B5. Napište znění věty: area formule (Věta 20.11).

Otázka B6. Zformulujte a dokažte větu: zobecněný součet na N (Věta 21.12).
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