
Rovnice Hodgkina a Huxleyho

Buněčná membrána obshuj́ıćı iontové kanály je popsána rovniceni Hodgkina a Huxleyho. Je to
soustava obyčejných diferenciálńıch dynamických rovnic. Jako př́ıklad uvád́ıme soustavu, která
popisuje aktivitu v nucleus magnocellularis u pták̊u:
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kde jsou jako parametry: C je kapacita membrány, I je externě aplikovaný proud. GNa, GK a GL
jsou maximálńı vodivosti sod́ıkových (Na+) a draselných (K+) iontových kanál̊u, a pasivńı
(leakage, L) vodivost membány. VNa, VK , a VL jsou rovnovážné potenciály pro př́ıslušné iontové
proudy. Proměnné jsou: V je membránový potenciál, a dále aktivačńı (m) a inaktivačńı (h)
proměnné pro Na+ and K+ ionty, j = mNa, hNa,mK , hK . Druhá rovnice je zápisem čtyř rovnic pro
tyto čtyři proměnné. Časové konstanty v těchto rovnićıch znač́ıme τj . Ustálené (steady state, ss)
vodivosti jss(V ) jsou dány jako funkce napět́ı popsané sigmoideálńımi (Boltzmannovými) křivkami.
Daľśımi parametry jsou Vj,half , napět́ı, kdy je ativována právě polovina př́ıslušných iontových kanál̊u
a Kj , př́ılušné koeficienty strmosti Boltzmannových křivek. Př́ıklady numerických hodnot: pasivńı
vodivost je GL = 1 nS, rovnovážné potenciály jsou VNa = 50 mV, VK = −95 mV a VL = −66
mV a zbytek parametr̊u je zde v tabulce aktivńıch parametr̊u. Jako počátečńı podmı́nky bĺızko
stabilńıho rovnovážného bodu (=klidového potenciálu) můžeme použ́ıt např: V (0) = −66 mV,
mNa(0) = 0, hNa(0) = 1, mK(0) = 0.05, hK(0) = 0.97.

konstanty jednotky m, Na h, Na m, K h, K
Vj,half mV -40 -45 -54 -50
Kj mV 3 -3 6.5 -6.5
τj ms 0.05 0.5 0.43 1.2

Gion nS 200 200 120 120


