Zapoctova uloha ¢. 4

Reste nésledujici okrajovou tlohu metodou koneénych prvki:
—~Au=f voblasti Q=(0,1)%
u|8Q = Up,

kde f je zadana prava strana a up zadand Dirichletova okrajova podminka.
Metoda konecénych prvku - linedrni aprozimace: Uvazujeme nasledujici
triangulaci €2 vzniklou délenim s krokem h v xz-ovém i y-ovém sméru:

Pokud uzly triangulace zna¢ime indexy (i, j), pak uzel z; ; ma soutadnice
(th,jh) pro i,5 = 0,...,n, kde h = 1/n. Potom muzeme kazdému uzlu
prifadit po ¢astech linedrni bazovou funkei ¢; ; takovou, ze ¢; j(x;) = 0,10,
a priblizné feseni hledat ve tvaru

Uh(l', y) = Z Ui, 5 @i}j(x, y)
ij—0

Na cviceni jsme odvodili, ze metoda koneénych prvku v tomto piipadé déa
stejnou soustavu linedrnich rovnic jako metoda koneénych diferenci:

Qi j — Ui — Uim1,j — Uij1 — Uij—1 = B f(2y5)

pro¢,j =1,...,n— 1. Nezndmé piislusejici 0€2, tj. g ;, Un j, Uip & Uiy, jSOU
dané okrajovou podminkou a tedy ‘spadnou’ do pravé strany.



Vyfieste soustavu metodou sdruzenych gradientu (ideélné si ji napro-
gramujte, v nouzi pouzijte jiz hotovou implementaci).

Podivejte se na chybu metody v uzlech, tj. w(x;;) — u;, pro ruznd h.
Zkuste ziskat velmi pfesné teseni.

Vyzkousejte pro néjakou zajimavou pravou stranu f a nulovou okra-
jovou podminku.

Vyzkousejte pro nulovou pravou stranu a néjaké zajimavé okrajové
podminky.



