Zapoctova uloha ¢. 3

Reste nésledujici okrajovou tlohu metodou koneénych prvki:
—u” = f na intervalu (a,b),
u(a) = 0,u(b) =0,
kde f opét zadejte tak, aby byl vysledek zajimavy.
Metoda koneéngjch prvki - kvadratickd aprozimace: Déleni (a,b) s krokem
h a uzly z; a “mezi-uzly” x;11/2. Bazové funkce ¢;, ¢i11/2 jsou po Eastech
dény néasledujicimi lagrangeovskymi bazovymi funkcemi (definovany na refe-
ren¢énim intervalu [0,1]):
f1(2) =22% — 3w + 1,
fo(@) = 4z — 427,
f3(2) =22% — 2
tak, aby pro vSechna i, j platilo
wi(r;) = dij,  i(Tjy1/2) =0,
(Pi+1/2(xj) =0, S0¢+1/2(37j+1/2) = 51’,]'-
Aproximujeme u & uy,, kde
un(z) = i) + ) e jppia ().
J J

Vezmeme-li za testovaci funkci ¢;, dostaneme rovnici

Uim1 — 812 4 14u; — 8uit12 + uipr = A f (). (1)
Testovanim ;1 /2, dostaneme rovnici
—8u; + 16U 1179 — i1 = 207 f(ig1/2)- (2)

V obou pripadech jsme integraly na pravé strané aproximovali Simpsonovou
kvadraturou. Dohromady tvoif (1), (2) soustavu rovnic pro neznamé u;, t;41 2.

e Vyfeste soustavu metodou sdruzenych gradientu (idedlné si ji napro-
gramujte, v nouzi pouzijte jiz hotovou implementaci). Eventudlné
piimo Gaussovou eliminaci (staci pocitat jen na téch péti nenulovych
diagonalach).

e Podivejte se na chybu metody v uzlech, tj. u(z;) — u;, pro ruzna h.

e Zkuste ziskat velmi presné feSeni.



